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1. INTRODUCCION

En la mayor parte del mundo, las ciudades crecen de forma vertiginosa. Se trata de
un crecimiento demografico y a la vez, de una expansion territorial. Ello no solo
responde a la evolucién de la poblacion mundial sino también a su tendencia a ubicarse
en nucleos urbanos. De esta forma, se concentra en las ciudades el 60% de la
poblacion humana y se espera que en el afio 2050 represente el 76 %. Con respecto
a la poblacién mundial, la urbana consume las dos terceras partes de la energia y
emite el 70 % del CO.. A pesar de su escasa contribucién al metabolismo global de la
ciudad, los espacios verdes regulan el microclima local y mejoran la calidad de vida de
los habitantes (Terradas et al., 2011).

Los espacios verdes publicos (EVP) son todas aquellas superficies sin asfaltar que
estan presentes en la ciudad cuyos suelos mantienen una vegetacion autoctona o
exotica con la finalidad de potenciar un flujo de servicios que contribuya al bienestar
de los ciudadanos (Vaquerizo Gomez, 2015). Estos espacios constituyen uno de los
principales articuladores de la vida social, representan lugares de encuentro, de
integracion y de intercambio, por lo que promueven la diversidad cultural y generan un
valor simbdlico, de identidad y pertenencia. Por sus cualidades intrinsecas cumplen en
las ciudades funciones estéticas, enriquecen el paisaje urbano y contribuyen con la
organizacion espacial de la ciudad (Ledesma, 2008). Dentro de las funciones
ecosistémicas asumen un papel central de oxigenacion, regulan las temperaturas,
proveen sombra y reparo, atenuan Yy filtran los vientos, reducen la resonancia de los
ruidos, contribuyen a la recarga de los acuiferos, modifican las condiciones de
luminosidad y purifican la atmésfera por la captaciéon de particulas de polvo (Rodriguez
et al., 2015).

La ciudad de Comodoro Rivadavia, con su clima templado-frio y arido, se encuentra
inmersa en un ecosistema ampliamente distribuido en la regién, donde las especies
gue prosperan han desarrollado adaptaciones naturales para resistir condiciones
extremas tales como escasas precipitaciones, fuertes vientos y temperaturas promedio
anuales bajas. Por lo tanto, el uso de plantas nativas de la estepa patagonica (por €j.
Atriplex lampa, Pappostipa humilis, Grindelia chiloensis, Suaeda divaricata, Cienaria
maritima) en espacios publicos permite ofrecer un parquizado singular, representativo
de la realidad local y con requerimientos minimos de atencién y cuidado debido a sus
adaptaciones al clima local (Subsecretaria de Ambiente, 2020).

Los EVP y en particular el arbolado publico, forman parte del patrimonio biolégico,
historico, social y cultural de una ciudad y constituyen un legado generacional
contribuyendo a la satisfaccion de las necesidades recreativas y ambientales de la

sociedad (Ledesma, 2008). El arbolado publico urbano comprende a aquellos arboles
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de propiedad del Estado, plantados dentro de los espacios publicos urbanos y que por
lo tanto se encuentran sometidos a un régimen de dominio publico. Los arboles forman
parte del patrimonio natural, cuya proteccion y preservacion es un deber impuesto en
la Constitucibn Nacional a las Autoridades Nacionales, Provinciales y Municipales
(Subsecretaria de Ambiente, 2020).

De esta manera, en nuestro pais se dictaron diferentes normativas para regular e
incentivar la creacién de los EVP. En el afio 2009, se sancion6 la Ley Nacional N°
3.263 con el objeto de proteger e incrementar el arbolado publico urbano,
implementando requisitos técnicos y administrativos. Paralelamente la provincia de
Chubut, promueve la creacion, proteccion, defensa y mantenimiento de areas y
monumentos naturales, reservas forestales, faunisticas y de uso mdltiple y/o cualquier
otro espacio que, conteniendo suelos y/o masas de agua con flora y fauna nativas o
exoticas, merecen ser sujetos a un régimen especial de gestion y administracion (Ley
Xl N° 35, 2005). La Carta Organica Municipal de la ciudad de Comodoro Rivadavia,
creada en el afio 1999, establece el deber de preservar con caracter primordial los
espacios que contribuyan a mantener el equilibrio ecologico de la ciudad. La
Ordenanza 3779/91 declara de interés y utilidad publica la conservacion, proteccion,
preservacion, ordenamiento, mejoramiento, recuperacion y desarrollo de los
componentes de los espacios verdes que forman parte del ejido municipal, ubicados
en propiedad publica o privada, incluidos tierras fiscales, parques, plazas, calles,
pasajes y avenidas. Por su parte, la Ordenanza N° 6201/96 regula los trabajos sobre
el arbolado publico que incluyen el mantenimiento, control de plagas, sanciones y
prohibiciones. En el ano 1998 se sancioné la Ordenanza N° 6656 “Nacer y Educar’, la
cual incentiva la forestacion de sitios publicos, entregando un arbol por cada
nacimiento de un comodorense. Posteriormente fue promulgada la Ordenanza N°
7386/01 que propicia la creacion de espacios verdes publicos y la Ordenanza N°
7388/01 crea el Programa de Convenios de Padrinazgos de EVP, donde cada empresa
cuida y mantiene uno de ellos. Por ultimo, en el afio 2015 se aprobd la Ordenanza N°
12010/15 la cual concientiza al ciudadano en mantener espacios publicos a través de
la Campana “Yo me comprometo por mi ciudad”.

De esta manera, el Poder Ejecutivo de la Municipalidad de Comodoro Rivadavia
tiene como uno de sus objetivos aumentar los EVP, ya que la ciudad presenta 460
EVP, que se caracterizan por la presencia de vegetacion y se encuentran en los
registros catastrales como tal. Estos incluyen las plazas, los parques, bulevares y las
calles arboladas. Por esta razén a fines del afio 2019 se comenzé a desarrollar el Plan

de Gestion Integral del Arbolado Urbano (PGIAU) bajo la Ordenanza Municipal N°
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15.006/19, el cual se aprueba mediante la Resolucidbn Municipal N° 1624/20,

(Subsecretaria de Ambiente, 2020) e instrumentan las primeras acciones del mismo.

e Antecedentes.

A nivel internacional, diversos estudios han abordado la tematica de los EVP. Por
ejemplo, en Chile, se llevo a cabo una investigacion sobre la planificacién territorial de
las &reas verdes, destacando el trabajo de Contreras (2017). Por otro lado, en Lima,
se emprendié un estudio con el objetivo principal de realizar un diagnéstico exhaustivo
de los EVP. Este andlisis consider6 aspectos que permitieron evaluar la accesibilidad
y disponibilidad de dichos espacios. La investigacion realizada en Lima, por Cuba et
al. (2019), contribuy6 significativamente a la construccién de un panorama integral.
Este estudio no solo aborda la actual situacion de los espacios verdes, sino que
también sugiere posibilidades para la creacion de espacios multifuncionales con un
enfoque sostenible, con el claro propdsito de mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la ciudad.

En la Argentina, provincia de Corrientes, se efectuaron relevamientos en cuatro
EVP a lo largo de un periodo de doce meses. Se reconocié el estado sanitario de cada
arbol y se los clasific6 en categorias segun su vigor (Laffont et al., 2015).

En la Provincia de Chaco, Ortiz y Luna (2019) llevaron a cabo un estudio que abord6
el céalculo de la diversidad, riqueza, dominancia y estado sanitario de las especies
vegetales en las plazas urbanas de la ciudad. Los resultados revelaron niveles
significativamente elevados de equitatividad y rigueza en la vegetacion presente,
mientras que, el estado sanitario de estas areas mostré signos de un deterioro
considerable.

Los EVP fueron estudiados para calcular la diversidad de aves por humerosos
autores (Berget, 2006; Hernandez, 2010 a y Rabanal et al., 2020) pero son pocos los
estudios sobre el estado de la diversidad vegetal e infraestructura.

En la region Patagbnica, se estd implementando un método de valoracion
econdmica de arboles publicos. Aunque este, debe adaptarse a las particularidades
de cada municipio, su objetivo es iniciar un camino hacia la valoracién y el respeto por
el arbolado urbano (Bahamonde et al., 2018).

En la ciudad de Comodoro Rivadavia se determiné que la escasa utilizacién e
incorporacién de las plantas autdctonas en los proyectos de parquizacion y/o
urbanizacion se debe a la falta de conocimiento y/o asesoramiento interdisciplinario
(Calico, 2016). Por otro lado, se analizé el simbolismo espacial y significado social de
los espacios publicos de 2 plazas del centro de la ciudad de Comodoro Rivadavia (EVP
Rocay Espafia) y del analisis se obtuvo que estas variables resultaron poco relevantes

para los grupos etarios estudiados (Cavilla, 2008).
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El equipo de trabajo del PGIAU de la ciudad de Comodoro Rivadavia, llevo a cabo
un estudio detallado en el Chalet Huergo, el Parque del Km8 y la Plaza 1° de Mayo. El
objetivo fue identificar las reas que requerian mejoras y acondicionamientos en los
EVP, estableciendo asi una conexion directa con el trabajo actual. Conocer las
caracteristicas de las comunidades vegetales como la riqueza especifica, diversidad
de especies, el estado sanitario, como asi también la infraestructura que representa
las instalaciones necesarias para el buen funcionamiento y desarrollo de los EVP,
permitira definir un diagrama de mantenimiento, cumplir con los requerimientos legales

y generar un plan de adecuacién (Subsecretaria de Ambiente, 2020).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general.
e Evaluar el estado actual (vegetacion e infraestructura) de los espacios verdes

publicos (EVP) de la ciudad de Comodoro Rivadavia.

2.2. Objetivos especificos.
e Caracterizar la vegetacion de 12 espacios verdes publicos.

e Determinar el estado actual de la infraestructura de 12 espacios verdes publicos
seleccionado.

3. MATERIALES Y METODOS

El 4rea de estudios se encuentra dentro de los limites del ejido de la ciudad de
Comodoro Rivadavia. Para llevar a cabo el analisis, se optd por un muestreo
preferencial, alineado con la continuidad del PGIAU. En este proceso, el equipo de
trabajo de la municipalidad identifico los Espacios Verdes Publicos (EVP) que serian
objeto de estudio, seleccionando un total de 12 EVP (Figuras 1, 2 y 3 y Anexo
fotogréafico) distribuidos en las zonas norte, sur y centro de la ciudad y teniendo en
cuenta el tamafio de los mismos.

Seis de estos EVP tienen dimensiones menores o igual a 4.000 m2, mientras que

los otros seis poseen superficies que van desde 4.000 hasta 12.000 mz.
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Estado actual de las plazas de Comodoro Rivadavia (2021)

[ Barrios Com. Riv.

Figura 1. EVP - Ejido urbano de Comodoro Rivadavia -zona norte.
Fuente: elaboracion propia en QGIS 3.28.0.

[ Barrios Com. Riv.
[ Espacios verdes piblicos
Google Satellite

Fuente: elaboracién propia en QGIS 3.28.0.

Pagina 9



Estado actual de las plazas de Comodoro Rivadavia (2021)

[_) Barrios Com. Riv.
I Espacios verdes publicos
Google Satellite %

Figura 3. EVP- Ejido urbano de omodoro Rivadavia - zona centro.
Fuente: elaboracién propia en QGIS 3.28.0.

3.1. Tareas de Campo.
Los 12 EVP seleccionados se relevaron utilizando planillas de campo, en las
cuales se registraron las variables biolégicas y fisico-quimicas relacionadas con la

infraestructura mencionada en las Tablas 1y 2, asi como en el Anexo fotogréfico.
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Tabla 1. Variables biol6gicas y metodologia de relevamiento.

Variables

Categorias

Justificacion

Metodologia

Datos del EVP (in
situ/ex situ)

Nombre del EVP
Calles, altura, barrio
y datos catastrales.

Conocer la ubicacion
espacial y catastral de los
EVP

Se observo en carteleria in situ y se
consulté en la Direccién de
Catastros de la Municipalidad

e Arbol Conocer la estructura y Determinacion y cuantificacion de
e Arbusto funcionamiento de la especies vegetales presentes
Tipo biolégico e Hierbas comunidad vegetal. Visual
ornamentales
Conocer la composicion Se  determiné a  partir de
Taxonomia de de especies de los EVP. caracteristicas vegetativas y
especies vegetales reproductivas con apoyo de
coleccion de libros cientificos
(Correa, 1999).
Inferir datos del arbol ~ Se calculé en forma indirecta con
sobre la relacion diametro varilla (2 m) realizando una
Altura de arboles crec_imiento y tomar estimacion visual a pa_rtir de una fc_)to
decisiones para su y extrapolando la medida de la varilla
manejo. hasta el apice del arbol. Se midi6 la
altura de los 3 &rboles con mayor
talla de cada EVP (Emanuelli, 2011).
e Rama/murfiones
e Tronco
Dario en el arbol e Corteza
e Raices . . . N
e Sindafio Tomar decisiones sobre Visual, segun los criterios
- . la extraccion o establecidos en el Manual del vivero
Arboles muertos en e Si tratamiento de la especie (Guerra et al., 2014)
pie/para extraccion e No ' v '
Estado sanitario de e Sano
las especies e Enfermo
vegetales e Decrépito
Tipo de Follaje de e Perenne Determinar los
las especies e Caduco porcentajes de sombra. Visual.
vegetales
Estimar la coberturaque Se  realizaron 2  mediciones
brindan los arboles. ortogonales con cinta métrica, de la
Se calculé el porcentaje  proyeccion de la copay se calculd un
Cobertura vegetal de cobertura arb6reay promedio entre ellas. Este promedio
arbustiva con relacién al se utilizé para calcular la cobertura
area total de cada EVP. vegetal en relacion a la superficie
total.
e Ninguna
e Cazuela
e  Tratamiento
sanitario . .
Sugerencias de «  Poda Tomar decisiones sobre S€ determina en forma visual la

intervencion

e Extraccion

e Evaluacion de
sintomas

e Separacién de
especies

el individuo vegetal.

necesidad de alguna intervencion en
el individuo vegetal.

Dentro de las variables de infraestructura y variable fisico quimicas (como la

salinidad) se relevaron las detalladas en la Tabla 2.
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Tabla 2. Variables fisico quimicas e infraestructura y metodologia de relevamiento.

Variables Categorias Metodologia
e §j

No

Si

No

Leve

Severo

No

Si Visual.

No

Presente

Ausente

No tiene

Aspersion

Manguera por goteo

Canales artificiales

Manual

Interferencia por cables

Interferencia en luminaria

Dafios en vereda

Corddn cuneta

Salinidad

Sistema de riego

3.2. Tareas de gabinete.

3.2.1. Carga de datos.
En las planillas de campo se registraron los datos recolectados in situ en cada
EVP. Los mismos fueron ingresados en tablas de Excel, formando asi una base de
datos virtual que reflejaba la situacion de los EVP. Esto permitié la creacion de cuadros
y graficos para una presentacion visual efectiva de la informacion recopilada. Este
enfoque facilito la organizacion y andlisis detallado de los datos, ofreciendo una vision
comprehensiva de los resultados obtenidos durante el proceso de carga. Ademas, se
implementaron herramientas adicionales del programa para mejorar la visualizacién y

comprension de patrones y tendencias en los datos recabados.

3.2.2. Determinaciones de indices.
Con los datos obtenidos en campo (numero de especies e individuos) se calcularon
los siguientes indices con el Software Past 3.19 (Hammer et al., 2001).

a) Indice Shannon: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través
de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre
al predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
coleccion. Adquiere valores entre cero, cuando existe una sola especie y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo

namero de individuos (Moreno, 2001).

¢
H= —12;0; + In(p;)
i=1
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Donde:

b)

c)

Pi: proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i = ni
N

ni: numero de individuos de la especie i.

N: nimero de todos los individuos de todas las especies.

indice de Pilou (J): Es la representacion de individuos de cada especie
detectada en la unidad muestral. El valor (J) de la equitatividad de especies
varia entre los valores “0” y “1”; donde el valor “0” representa baja equitatividad

y el valor “1” representa total equitatividad (Carmona y Carmona, 2013).

H

NG

Donde:
H’ = indice de Shannon-Wiener
In S = es la diversidad maxima (H max) que se obtendria si la distribucion de las

abundancias de las especies en la comunidad fuese perfectamente equitativa.

Riqueza especifica (S): Es el numero de especies que se detectan en la

unidad muestral (Carmona y Carmona, 2013).

3.2.3. Analisis estadistico: Se realizaron las pruebas no paramétricas de Man

Whitney para determinar el efecto del tamafio de los EVP con las variables fisicas de

infraestructura y biolégicas con un nivel de significancia de 0,05 (p<0,05), con el
software PAST 3.19 (Hammer et al., 2001).

3.2.4. Determinacion de atributos.

a)

b)

Propiedades medicinales: La accion terapéutica, se debe a sustancias
guimicas (principios activos) que ejercen sobre el organismo vivo, una accion
farmacoldgica, beneficiosa o perjudicial para tratar enfermedades de personas
o0 animales. Se identificaron las especies medicinales segun la informacién
aportada por Ramirez et al. (2002); Moraes et al. (2006); Rodriguez (2010);
GOmez (2015) y Selahvarzian et al. (2018).

Status biogeografico: En funciéon de la especie vegetal se dividieron en

nativas o exoética (http://www.darwin.edu.ar/herbario).

Pagina 13


http://www.darwin.edu.ar/herbario

c) Célculo de fijacién de CO.. En funcién de la cantidad de individuos presentes
se estimd la fijacion de CO; realizada por los EVP. El célculo se realiza teniendo
en cuenta que un arbol de tamafio medio absorbe aproximadamente 6 kg de
diéxido de carbono al afio (Gaytan et al., 2018).

Cantidad de arboles x 6Kg de CO.= total de CO; fijado.

d) Edad de los arboles: La determinacién de la edad de los arboles se llevé a
cabo utilizando las dimensiones del tronco, especificamente el diametro a la
altura del pecho (1,30 m), medido en el campo con cinta métrica. Para
establecer una edad aproximada de los ejemplares analizados, se adopté el

criterio de los diametros establecidos por Rodriguez et al. (2015) (Tabla 3).

Tabla 3. Estimacion de la edad de los arboles segun el diametro a la altura de pecho.

DAP (cm) Edad del arbol
0-10 Muy joven
10-30 Joven
30-50 Adulto

+ de 50 Viejo

4. RESULTADOS
4.1. Tareas de campo.
4.1.1. Datos de EVP.
Los datos de los EVP seleccionado se obtuvieron ex situ a través de la Direccion General
de Catastros de la Municipalidad de Comodoro Rivadavia y otros in situ (Tabla 4).
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Tabla 4. EVP relevados < a 4000 m?y > a 4000 m?.

24, manzana 74, parcela
01.

Nombre del EVP Sup. Ubicacion Datos catastrales Calles
m2
Rodriguez Pefia 3.122 Zonanorte  Sin mensura - fiscal Crucero Gral.
municipal. Belgrano y Ruta Nac.
N° 3
Médanos 1.267 Zona norte  Circunscripciéon 5, sector Entre Juan Espel y
04, manzana 143, parcela  Jesus Izquierdo
04.
La Damazca 2.964 Zona norte  Circunscripcion 5, sector Piloto Villarino y
<4000 05, Mariano Acosta
m? manzana 103.
Barrio Jardin 3.326 Zona sur Sin mensura. Entre Gdor. Gallina,
Francisco Behry la
Nacién
Inmigrantes 2.294 Zona sur Circunscripcion 1, sector Entre Avs. Roca,
Checoslovacos 17, Kennedy y
manzana 97, parcela 01. Constituyentes.
Andalucia 2.505 Zona sur Sin mensura. Entre Av. kennedy,
Gdor Gallino y
Francisco Behr.
Del viento 12.555 Zonanorte  Sin mensura, fiscal Ruta25de mayoy
Profesor Eduardo municipal. Ruta Nac. N° 3.
Cabezas
Espafia 6.461 Zona centro  Circunscripcion 1, sector Entre calle Mitre y 25
01, manzana 97, parcela de Mayo.
02.
De las Naciones 6.613 Zona centro  Circunscripcion 01, sector ~ Av. Hipdlito Irigoyen,
16, manzana 06, parcela Garcia Fernandezy
>4000 1,2,3,4,5,6, 7. Bahia Bustamante.
m? Carlos Gardel 4.670 Zona sur Circunscripcion 1, sector Entre Santiago del
07, manzana 21, Esteroy Santa Cruz.
parcelal, 2, 3, 4, 5,
manzana 14.
Quirno Costa 9.742 Zona sur Circunscripcién 1, sector Entre Avda. Lisandro
14, manzana 46. de la Torre,
Providencia, San
Cayetano y calle N°
504.
Benito Rodriguez 4.051 Zona sur Circunscripcion 1, sector  Entre Cerro Solo,

Cerro Blanco, Raul
Romero y Juana
Azurduy.

Sup.: superficie.

4.1.2. Tipo bioldgico de las especies vegetales.

En los 12 EVP relevados se censaron un total de 1.335 individuos vivos de los

EVP > a 4000 m?

cuales resultaron 1.061 arboles, 246 arbustos y 28 hierbas ornamentales.

El tipo biolégico dominante en los EVP mayores a 4000 m? fue arbol con un 76,7%,

el 20,8% correspondi6 a arbusto y el 2,6 % a hierbas ornamentales (Figura 4).
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Figura 4. Tipos biolégicos en EVP > a 4000 m2.

EVP < a 4000 m?
Mientras que en los EVP menores a 4000 m? el tipo biolégico dominante fue arbol

con un 82,3%, los arbustos con el 15,9% y 1,3% de hierbas (Figura 5).

® Arboles m Arbusto ® Hierbas

Rodriguez Pefia — 23 108

Medanos — 24 59

. 1
La Damazca o= 23 58

Barrio Jardin 1 ? 122

. ]
Inmigrantes... == 1 e

Espacios verdes publicos

Andalucia 9

0 50 100 150

Cantidad de individuos

Figura 5. Tipos biol6gicos en EVP < a 4000 m2.

4.1.3. Taxonomia de especies vegetales

a) EVP > a 4000 mZ.
Se identificaron 33 familias, 78 especies y 729 ejemplares vegetales. Las 10 familias
mas representadas correspondieron a Myrtaceae, Oleaceae, Cupressaceae,
Ulmaceae, Salicaceae, Fabaceae, Elaeagnaceae, Pinaceae, Anacardiaceae Yy
Rosaceae (Figura 6). Se identificaron como las mas abundantes de estas familias las
especies arboreas: Cupressus macrocarpa H. (familia Cupressaceae), Eucaliptus
globulus L. (familia Myrtaceae), Pinus radiata D. Don (familia Pinaceae), Elaeagnus

angustifolia L. (familia Elaeagnaceae), Ulmus minor Mill. (familia Ulmacecae),
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Schinus areira L. (familia Anacardiaceae), Populus nigra L. (familia Salicaceae), Acacia
dealbata L. (familia Fabaceae) y Prunus dulcis Mill. (familia Rosaceae). Algunos
arbustos mas representativos relevados fueron: Ligustrum vulgare L. (familia
Oleaceae), Ligustrum japonicum T. (familia Oleaceae), Retama sphaerocarpa L.
(familia Fabaceae), Ligustrum lucidum W.T. Aiton (familia Oleaceae), Prunus
cerasifera Ehr (familia Rosaceae) y Nerium oleander L. sp. (familia Fabaceae). En
cuanto a las herbaceas las especies mas relevantes fueron: Phormium tenax J.R.
Forst. & G. Forst. (familia Agavaceae), Cortaderia selloana (familia Poaceae) (Figura
6).

Anacardiaceae Pinaceae Myrtaceae
3% 14%

5%
Elaeagnaceae
7%

Salicaceae
7%
Cupressaceae
19%

Ulmaceae
15%

Rosaceae
10%

Figura 6. Porcentajes de las 10 familias vegetales mas representativas en EVP > a 4000 mZ.

b) EVP < a 4000 m2.
Se identificaron 31 familias con un registro de 37 especies y 510 ejemplares vegetales.
Las 10 familias mas representadas correspondieron a Myrtaceae, Rosaceae,
Eleagnaceae, Salicaceae, Fabaceae, Pinaceae, Apocynaceae, Ulmaceae,
Cupressaceae y Oleaceae (Figura 7). Las especies arboreas que se destacaron como
las méas abundantes dentro de estas familias predominantes correspondieron a Ulmus
minor Mill. (familia Ulmaceae), Fraxinus ornus L. (familia Oleaceae), Eucaliptus
globulus labill (familia Myrtaceae), Cupressus macrocarpa Hartw. (familia
Cupressaceae), Populus nigra L. (familia Salicaceae), Salix Alba L. (familia
Salicaceae), Salix babylonica L. (familia Salicaceae), y Pinus halepensis Mill. (familia
Pinaceae). Los arbustos mas representativos de las familias fueron: Callistemon
citrinus R. Br. (familia Myrtaceae), Ligustrum lucidum W.T. Aiton. (familia Oleaceae),
Prunus cerasifera Ehr. (familia Rosaceae), Wisteria nutt (familia Fabaceae), Rosa

rubiginosa L. (familia Rosaceae) y Rosa canina L. (familia Rosacecae). En cuanto a
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Estado actual de las plazas de Comodoro Rivadavia (2021)

las herbaceas las especies mas relevantes fueron: Dimorphotheca pluvialis (L.)

Moench (familia Compositae) y Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng (familia Araceae).

e Elaeagnaceae _ Pinaceae

2%
Rosaceae
9%

Fabaceae
4%

Myrtaceae

11%

Ulmaceae
30%

Oleaceae
6%

Cupressaceae
31%

Figura 7. Porcentajes de las 10 familias vegetales mas representativas en EVP > a 4000 m2.

4.1.4. Altura de los arboles.
a) EVP mayores a 4000 mZ.
Se observo que las alturas de las especies arbéreas oscilaron entre 10y 14,5 m,

correspondieron a especies de olmo, eucalipto y aromo, segun se detalla en la Tabla
5.

Tabla 5. Medicién de los 3 arboles mas altos de EVP mayores a 4000 m?2,

EVP Del Viento Espafia De las Carlos Benito Quirno
E. Cabezas Naciones Gardel Rodriguez Costa
Arbol/ Eucalipto Aromo Ciprés Olmo Olmo Aromo
Medicion 10,3 13,5 8,8 7 3,95 4,7
(m)
Arbol/ Eucalipto Aguaribay Ciprés Olmo Olmo Olmo
Medicion 14,5 8,5 8,4 12,8 3,8 6,2
(m)
Arbol/ Eucalipto Acacia Olmo Eucalipto Ciruelo Olmo
Medicién 9,5 negra 8,7 9,7 2 4.7
(m) 7,8

b) EVP menores a 4000 m?.

Se observé que las alturas oscilaron entre 9 y 14 m, correspondieron a especies de
eucalipto, dlamo y sauce (Tabla 6).
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Tabla 6. Medicion de los 3 arboles mas altos de EVP < a 4000 m?2.

EVP Rodriguez  Médanos La Barrio Inmigrantes Andalucia
Pefia Damazca Jardin Checoslovacos

Arbol/ Eucalipto Ciprés Eucalipto  Eucalipto Eucalipto Alamo

Medicién 13,5 8,6 8,8 16 6,5 7

(m)

Arbol/ Alamo Ciprés Ciprés Eucalipto Olmo Olmo

Medicion negro 12,4 9 8,8 4.8 10

(m) 13,1

Arbol/ Alamo Sauce Eucalipto  Eucalipto Olmo Olmo

Medicién negro Lloron 8 14 6,2 8,6

(m) 12,5 13

4.1.5. Dafio en el arbol.

Los dafios en los arboles se manifestaron en ramas/mufion y en los troncos

principalmente siendo la mayor cantidad de estos observados en los EVP Carlos

Gardel, Benito Rodriguez, Quirno Costa y Médanos (Tabla 7). Estos EVP presentaron

superficie mayor a 4000 m? a excepcion de Médanos.

Tabla 7. Dafios en arboles de los EVP seleccionados.

EVP Rama Tronco Corteza Raices Sin dafio
/muién

Del Viento E. 0 1 0 0 200

Cabezas

Espafa 0 0 0 0 134
>4000 m? De las Naciones 0 0 0 0 76

Carlos Gardel 8 0 0 0 146

Benito Rodriguez 0 2 0 0 61

Quirno Costa 0 1 1 0 163

Rodriguez Pefia 0 0 0 0 132

Médanos 0 17 0 0 66

La Damazca 0 0 0 0 84
<4000 m? " Barrio Jardin 0 1 0 0 123

Inmigrantes 0 0 0 0 81

Checoslovacos

Andalucia 0 0 0 0 24

4.1.6. Arboles muertos en pie.
Los arboles muertos resultan importantes por el riesgo que generan dentro de los

EVP y la mayor cantidad se observé en Carlos Gardel, Quirno Costa, Espafia y Benito

Rodriguez (Figura 8).
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Figura 8. Cantidad de individuos vivos, muertos identificados y no identificados.

4.1.7. Estado sanitario de las especies vegetales.

Tabla 8. Estado sanitario de los EVP.

mayor a 4000 m?a excepcién de Inmigrantes Checoslovacos.

Las plagas mas comunes encontradas correspondieron a pulgones y cochinillas,
(INTA, 2014). Se detecto una incidencia de individuos enfermos que oscil6 entre el 2%
y el 5% en los EVP Benito Rodriguez, Quirno Costa, Del Viento E. Cabezas,
Inmigrantes Checoslovacos y Espafa (Tabla 8). Estos EVP presentaron superficie

EVP Sano Enfermo Decrépito % Enfermos
Del Viento E. 195 6 0 3,07
Cabezas
Espafa 132 3 0 2,27
>4000m?  De las Naciones 76 0 0 0
Carlos Gardel 153 0 0 0
Benito Rodriguez 60 3 0 5
Quirno Costa 158 6 1 3,79
Rodriguez Pefia 132 0 0 0
Médanos 83 0 0 0
La Damazca 84 0 0 0
<4000 m? Barrio Jardin 123 1 1 0,81
Inmigrantes 80 2 0 2,5
Checoslovacos
Andalucia 24 0 0 0

4.1.8. Tipos de follaje de las especies vegetales.

de especies con este tipo de follaje (Figura 9).

El tipo de follaje dominante en los EVP mayores a 4000 m? fue el perenne con un

91%, siendo el EVP Del Viento Eduardo Cabezas el que presentd mayor abundancia
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Figura 9. Tipo de follaje en EVP > a 4000 m2.

Los EVP menores a 4000 m?, Barrio Jardin y Médanos presentaron el 100% de
especies perennes, siendo también perennes el tipo de follaje dominante en el resto
de los EVP con un 94,7 % (Figura 10).

B Caducifolio ™ Perenne
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Figura 10. Tipo de follaje en EVP < a 4000 m?.

4.1.9. Cobertura vegetal.

No se observd una relacion entre el porcentaje calculado de cobertura vegetal y la

superficie de los EVP (Tablas 9 y 10).
a) EVP > 4000 m2

Estos EVP presentaron baja variacién entre los % de cobertura y ademas %
menores de cobertura en comparacion a los EVP < 4000m?, siendo menores a 8,21
(Tabla 9). El porcentaje mayor correspondié al EVP Carlos Gardel en concordancia
con su mayor equitatividad de especies.
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Tabla 9. Cobertura vegetal - EVP > 4000 m>.

EVP Superficie Cobertura por % de
Total (m?) arbol/arb/hierbas (m?) cobertura

Del Viento E. 12555 914,9 7,28
Cabezas
Espafa 6461 460,9 7,13
De las Naciones 6613 247,75 3,7
Carlos Gardel 4670 383,97 8,21
Benito Rodriguez 4051 36,74 0,9
Quirno Costa 9742 307,86 3,2

b) EVP <4000 m2.
Los EVP con mayor % de cobertura fueron Médanos (28,5%), Rodriguez Pefa
(19,7%), este ultimo coincide en el mayor valor obtenido en riqueza especifica. El EVP

con menor % de cobertura vegetal (7,4%) correspondié a Andalucia (Tabla 10).

Tabla 10. Cobertura vegetal — EVP<4000 mZ.

EVP Superficie Cobertura por % de cobertura
Total (m?) arbol/arb/hierbas (m?)

Rodriguez Pefia 3122 615,18 19,7
Médanos 1267 361,15 28,5
La Damazca 2964 262,8 8,86
Barrio Jardin 3326 642,03 19,3
Inmigrantes 2294 322,23 14
Checoslovacos

Andalucia 2505 185 7,4

4.1.10. Sugerencias de intervenciones.

La mayor cantidad de especies biolégicas vegetales que requieren tratamiento
sanitario se encontraron en los EVP Benito Rodriguez y Quirno Costa y podas en
Carlos Gardel. Ademas, la necesidad de extraccién de individuos se observo en mayor
cantidad en Espafia, Carlos Gardel, Benito Rodriguez y Quirno Costa; con
requerimiento de evaluacién de sintomas en Del Viento E. Cabezas y separacién de

especies en Quirno Costa (Tabla 11).

a) EVP>a 4000 m?2,

Tabla 11. Sugerencias de intervenciones para EVP> a 4000 m?.

() ()
] c ©, ©
g & 58 L 92 £c 50
5 S E8 - 38 5§ ©%g
c N s § &8 ®8=& ©g
= 8 s & S 3E 3o
z O S X TH oo
= w s )
m n
Del viento E.
Cabezas 196 O 0 0 1 5 0
Espafia 132 0 1 0 4 0 0
De las Naciones 76 0 0 0 1 0 0
Carlos Gardel 151 O 0 2 7 0 0
Benito Rodriguez 60 0 3 0o 4 0 0
Quirno Costa 155 0 4 1 12 2 11
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b) EVP <a 4000 m2.

Barrio Jardin fue el anico EVP con requerimientos de tratamiento sanitario. Tanto

Barrio Jardin como Inmigrantes Checoslovacos resultaron con necesidad de podas,

mientras que la Damazca resulté con requerimiento de evaluacién de sintomas para

identificar problemas fitosanitarios. La necesidad extracciones de individuos debido a

la mortalidad de los mismos, se acentuaron en la Damazca y Barrio Jardin (Tabla 12).

Tabla 12. Sugerencias de intervenciones para EVP< a 4000 m?

o 0
g «© £2 § S5 g 952
> e E § 3 S BokE @ g
g ®§ &8t & ¢ 272 &g
s § ®3 % £ 8 £ go
= b o 2 ¢g
Rodriguez Pefia 131 0 0 0 1 0 0
Médanos 83 0 0 0 0 0 0
La Damazca 82 0 0 1 3 1 0
Barrio Jardin 108 0 1 13 2 0 3
Inmigrantes
Checoslovacos 68 0 0 9 1 0 2
Andalucia 24 0 0 0 1 0 0
4.1.11. Variables de infraestructura: Interferencias por

cables,

interferencias en luminarias, dafio en veredas, corddn cunetas, y salinidad.

a) EVP >a 4000 m2,

En cuanto a las interferencias, se encontré la necesidad de intervencion por

cables y luminarias en los EVP Del Viento Eduardo Cabezas y Carlos Gardel. En lo

gue respecta a los posibles dafios en las veredas, no se evidencié ninguna situacién

de deterioro en los casos analizados. Del mismo modo, no se detect6 visualmente la

presencia de salinidad en ningin EVP. En relacién al corddn cuneta, se verificé su

existencia en todos los EVP excepto en el EVP Del Viento Eduardo Cabezas (Tabla

13).
Tabla 13. Incidencia de la infraestructura en EVP > a 4000 m2.
Dafio en
vereda
SS9 o3 -
c® o% 2 o8 £
58 82 5 ¢ 3T $%
g2 g 2 % 3£ 55
59 ©-= = n 8 O o
- O - e
v £o0
Del viento E. No No
Cabezas 2 4 200 0 O
Espafa 1 0 133 0 0 No Si
De las Naciones 0 0 76 0 0 No Si
Carlos Gardel 2 3 153 0 0 No Si
Benito Rodriguez 0 0 63 0 0 No Si
Quirno Costa 1 0 164 0 0 No Si
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b) EVP < a 4000 m2.
En cuanto a las interferencias, los EVP con requerimientos de intervencién

por cables fueron la Damazca y Barrio Jardin, y en Médanos, Barrio Jardin e

Inmigrantes Checoslovacos por luminaria. Respecto a los dafios en vereda se observo

en Rodriguez Pefa (Tabla 14). Ningun EVP mostré evidencias de salinidad en

superficie. En relacién al cordon cuneta, se verificd su existencia en todos los EVP.

Tabla 14. Incidencia de la infraestructura en EVP < a 4000 m?2.

Dafios en

vereda
" s
0 ()
© 8 «© o % o c
O = c o 2 k3 © S
52 52 3 32 8 2 2
2® 2 E £ 24 F 5 T 8
[ S [ = z o 9)] 5
€8 E5 o
Rodriguez Pefia 1 1 130 2 0 o No Si
Médanos 0 3 8 00 o No Si
La Damazca 2 2 8 0 0 0o No Si
Barrio Jardin 10 6 125 0 0 o No Si
Inmigrantes :
Checoslovacos 0 9 80 0 0 O No  Si
Andalucia 0 1 24 0 0 0 No Si

4.1.12. Sistema de riego.

La mitad de los EVP utilizan el riego mediante mangueras de goteo, mientras que

la otra mitad se distribuye entre sistemas de aspersion, aplicacibn manual y canales

artificiales (Tabla 15).

Tabla 15. Sistemas de riego de los EVP.

EVP No Aspersion  Manguera Canales Manual
posee por goteo  Artificiales
Del Viento E. X
Cabezas
> 4000 Esparfia X
m? De las Naciones X
Carlos Gardel X
Benito X X
Rodriguez
Quirno Costa X
Rodriguez Pefia X
Médanos X
<4000 La Damazca X
m? Barrio Jardin X
Inmigrantes X
Checoslovacos
Andalucia X
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4.2. Tareas de gabinete.

4.2.1. Determinacion de indices.

La diversidad de especies arbéreas y arbustivas fue expresada a través de la
riqueza especifica (S), el indice de diversidad Shannon - Wiener (H) y de equitabilidad
de Pilou. ElI EVP en el que se detectd mayor numero de especies (28 sp.) fue en
Rodriguez Pefia teniendo en cuenta que su superficie es menor a 4000 m2. Le siguen
en nimero de especies, La Damazca (<4000 m?) y De las Naciones (>4000 m?) (Tabla
16).

En cuanto a la equitatividad de especies (Pilou) los mayores valores se
observaron en los EVP de Espafia, Las Naciones y Carlos Gardel con valores de 0,87,
0,84 y 0,83, indicando alta equitatividad en la representacion de individuos de cada
especie. Sin embargo, el EVP con menor valor, o sea baja equitatividad o alta
dominancia debido a las pocas especies relevadas fue en EVP Andalucia (Tabla 16).

El valor mas bajo del indice de Shannon - Wiener se observé en el EVP
Andalucia, esto indica baja diversidad de especies que se presentan en esa
comunidad. Los valores mas altos de este indice se observaron en los EVP, Espafia,
De las Naciones y Carlos Gardel, lo que indica mayor uniformidad de la distribucién de
los individuos entre las especies (Tabla 16).

Tabla 16. indices de diversidad de los 12 EVP relevados.

EVP Rigueza Pilou (J) Shanon- Superficie
especifica(S) Wiener (H) (m?

Del Viento E. 18 0,69 2,02 12555

Cabezas

Espafia 24 0,87 2,78 6461

De las 25 0,84 2,71 6613
>4000 m?  Naciones

Carlos Gardel 21 0,83 2,52 4670

Benito 18 0,76 2,2 4051

Rodriguez

Quirno Costa 17 0,77 2,18 9742

Rodriguez 28 0,81 2,7 3122

Pefa

Médanos 7 0,65 1,27 1267
<4000 m? | a Damazca 25 0,78 2,4 2964

Barrio Jardin 11 0,75 1,81 3326

Inmigrantes 8 0,56 1,16 2294

Checoslovacos

Andalucia 4 0,49 0,69 2505

4.2.2. Andlisis estadistico.

Debido a la falta de normalidad y homocedasticidad se realizé la prueba de Man
Whitney, donde no se encontraron diferencias significativas en las variables biologicas
(tipo bioldgico, estado sanitario, individuos muertos identificados y no identificados,

indice de diversidad Shannon, tipo de follaje) y en las variables de infraestructura
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(interferencia por cables, interferencias por luminarias, extraccion de muertos en pie)
entre los EVP mayores y menores a 4000 m2. Sin embargo, la probabilidad (p) presenté

valores cercanos a 0,05t =2,18, g.l.= 12, P=0,054 en la variable estado sanitario.

4.2.3. Determinaciones de atributos.

a) Propiedades medicinales.

Los EVP manifestaron el 50% o mas de especies vegetales medicinales excepto

La Damazca que mostré el 44% (Tabla 17).

Tabla 17. Relacién de especies medicinales y no medicinales en cada EVP.

EVP Abundancia c/ prop. Abundancia s/ prop. % Especies c/ prop.
medicinales medicinales medicinales

Del Viento E. Cabezas 195 6 97
Espafia 12 6 66,7

De las Naciones 21 2 91,3
Carlos Gardel 19 6 76
Benito Rodriguez 14 7 66,7
Quirno Costa 12 5 70,6
Rodriguez Pefia 18 10 64,2
Médanos 5 2 71,4

La Damazca 11 14 44
Barrio Jardin 7 4 63,6
Inmigrantes 4 4 50
Checoslovacos

Andalucia 3 1 75

Aclaracién: c/ prop. = con propiedades.
s/ prop. = sin propiedades.

En la Tabla 18 se destacan las cinco especies mas abundantes identificadas
como medicinales en cada EVP. Se observa que Cupressus macrocarpa Hartw. ex
representa la especie que se encuentra presente en el 75 % de los EVP y sus
propiedades medicinales principales son antimicrobianas, antioxidantes 'y
antiinflamatorias y por otro lado el Eucaliptus globulus L. se encontré en un 41 % de
los EVP, siendo sus propiedades medicinales principales las de expectorantes,

descongestivas, antiespasmadicas, entre otras.
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Tabla 18. Cinco especies medicinales mas abundantes en cada EVP.

Especies medicinales

Cabezas

Espafia

De las Naciones

Carlos Gardel

Benito Rodriguez

Quirno Costa

Rodriguez Pefia

Médanos

Checoslovacos
IAndalucia

Eucaliptus globulus L.

X

x Damazca

x Barrio Jardin

X Inmigrantes

Pinus radiata D. Don

X

Cupressus macrocarpa Hartw. ex
Gordon.

Elaeagnus angustifolia L.

Cortaderia selloana (Schult. & Schult.

f.) Asch. & Graebn. ssp. Selloana

X XX |X|X Del viento E.

Ligustrum lucidum W.T. Aiton

Schinus areira L.

Prunus cerasifera Ehr.

XX XX

XX [ X

Cordyline australis (G.Forst.) Endl.

Ligustrum japonicum
Thunb.

Pyracantha coccinea M. Roem.

Ligustrum vulgare L.

XXX X

Prunus domestica L.

Retama sphaerocarpa L.

Prunus dulcis Mill.

Viburnum tinus L.

XX [ XX

Acacia dealbata L.

Salix alba L.

Cotoneaster franchetii Bois

Acacia melanoxylon, R.Br.

XXX [ X

Pinus halepensis Mill.

>

Fraxinus ornus L.

Cupressus sempervirens L.

Rosa canina L.

Salix babylonica L.

XX X | X

Rosa rubiginosa L.

Euonymous japonicus T.

Kalmia latifolia L.

Populus nigra L.

b) Status biogeografico.

Los EVP con mayor cantidad de especies nativas de la estepa patagoénica y de

Argentina, como ser Cortaderia selloana Asch. & Graebn, Schinus areira L. y Retama

sphaerocarpa L. fueron Del Viento Eduardo Cabezas, Espafia y Carlos Gardel. En

todos los EVP las especies exéticas fueron las que predominaron (Tabla 19).
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Tabla 19. Cantidad de ejemplares nativas y exoticas.

EVP Nativas Exoéticas
Del Viento Eduardo 14 187
Cabezas
Espafa 26 107
>4000 m? De las Naciones 2 74
Carlos Gardel 10 150
Benito Rodriguez 4 59
Quirno Costa 3 170
Rodriguez Pefa 1 131
Médanos 0 83
La Damazca 2 82
<4000 m? Barrio Jardin 2 123
Inmigrantes 0 80
Checoslovacos
Andalucia 0 25

c) Célculo de fijacién de CO..
En el relevamiento se identificaron 1.061 arboles y en su mayoria de mediano porte.
De esta manera, los EVP censados absorberian 6.366 Kg de CO, al afio.
El EVP con mayor cantidad de Kg de CO; fijado (942 kg anuales) corresponde a
Del Viento Eduardo Cabezas y el de menor fue Andalucia con 150 kg de CO; fijados
anuales (Tabla 20).
Tabla 20. Kg de CO:z fijados anuales por EVP

EVP Cantidad Kg deCOz2
de arboles fijado
Del Viento Eduardo 157 942
Cabezas
Espafa 103 618
De las Naciones 46 276
>4000 m* " Carlos Gardel 141 846
Benito Rodriguez 44 264
Quirno Costa 132 792
Rodriguez Pefia 108 648
Médanos 59 354
La Damazca 58 348
<4000 m* ~ Barrio Jardin 122 732
Inmigrantes 66 396
Checoslovacos
Andalucia 25 150

4.2.4. Edad de los arboles.
Se calcul6 la edad de los arboles a partir del DAP y en la siguiente figura se
observa el % segun su madurez. Se observé que 8 de los EVP presentaron mas del

50 % arboles viejos (Figura 11).

Pagina 28



100
80

Cantidad de arboles

S \ o ,
o GO N S

60

40

20 |

L. L -II,I I-llll.l | II |
S > é“?}

<
S ¢ F &

RO o SENEN S
Cb*o &R Q,c}o @ & O(, é\/Q Qp@ Q}((@ 'o\fb \o@ b'z}
« N CHIR SR AL S
& (D O NS PR &
& o O & S &
@ Q < < o
N Q <&
N EVP *

Figura 11. Madurez de los arboles.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los 12 EVP relevados se censaron un total de 1.335 individuos vivos de los cuales
resultaron 1.061 arboles, 246 arbustos y 28 hierbas ornamentales. También se
contabilizaron 64 ejemplares de especies nativas vegetales de Argentina (ej. Schinus
areira L., Retama sphaerocarpa L.) y de la estepa patagodnica (ej. Cortaderia selloana
Asch. & Graebn.) es decir el 7,8%. Los porcentajes mas altos de familias observadas
corresponden a Cupressaceae, Ulmaceae y Myrtaceae, las cuales son de especies
exoticas. La escasa utilizacion e incorporacion de las plantas nativas de la estepa
patagdnica en los proyectos de parquizacién y/o urbanizaciéon en la planificacion
urbanistica de Comodoro Rivadavia se debe a la falta de conocimiento y/o
asesoramiento interdisciplinario (Calico, 2016). Resulta importante rescatar y
revalorizar el paisaje nativo como una contribucién a la identificacion cultural del
usuario con su medio (Césere et al.,1997), lo cual resalta ain mas la necesidad de
politicas publicas que incluyan y revaloricen la flora nativa dado el bajo porcentaje de
estas especies implantadas en los EVP. Una ciudad con mas vegetacion y una correcta
concientizacién de respeto por las especies nativas debe lograrse con una gestion
ambiental integral municipal.

Con la intencién de revalorar las especies nativas y aprovechar su adaptacion a las
condiciones ambientales locales, algunas especies como, Grindelia chiloensis (Botén
de oro), Pappostipa humilis (Coiron llama), Atriplex lampa (Zampa), podrian ser
utilizados en futuros EVP (Subsecretaria de ambiente, 2020).

El tipo biologico predominante en los EVP fue el arbol, considerando su eleccion en

base a la proyeccion de la sombra, reduccion de la velocidad del viento y las voladuras
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del suelo. Ademas, los arboles retienen particulas en las partes aéreas, filtrando polvos
y polen, lo que promueve una atmésfera mas limpia (Gutiérrez, 2010).

En los EVP prevalecio el follaje perenne en un 90%, esto proporciona una eficaz
proteccién contra las inclemencias climaticas y reduce la necesidad de mantenimiento
debido a la menor caida de hojas. Se considera que el follaje de las plantas puede
disminuir la temperatura del ambiente en 2°C y ademas generar sombra impidiendo
gue el pavimento urbano absorba las radiaciones que posteriormente proyectaran en
forma de calor (Gutiérrez, 2010).

Las especies con mayores alturas, entre 9 y 14 m de altura, en los EVP son Olmo,
Eucalipto, Ciprés y Alamo. Los arboles afiosos, principalmente del género Eucalipthus
generan un aumento de riesgo de accidentes en época de viento o tormentas
(Rodriguez et al., 2015). Por esto, el mantenimiento y poda correcta de las especies
resulta muy importante.

La edad del arbolado resulta un parametro a considerar en la gestion de su
conservacion, dado que la posibilidad de presentar patologias aumenta en general con
la misma, al igual que los riesgos ante fenébmenos meteoroldgicos (Rodriguez et al.,
2015). En los EVP se encontr6 una mayor proporcion de arboles maduros a excepcién
del Quirno Costa que contaba con mayor cantidad de arboles jovenes y en Benito
Rodriguez, de arboles muy jévenes. En el caso de Andalucia se observé que posee
solamente arboles viejos.

La proporcion de especies arboreas dafadas fue minima en los EVP evaluados en
comparacion con el total de especies relevadas.

En cuanto a los arboles muertos en pie se observaron en mayor cantidad en los
EVP Quirno Costa y Carlos Gardel. Se deberia considerar su extraccion para evitar
accidentes, aprovechar la cazuela y reemplazarlos por una especie que pueda
sobrevivir al clima de la ciudad. Los arboles muertos en pie han sido considerados a
menudo como indeseables, ya que pueden albergar insectos forestales considerados
como plagas, carecen de atractivo estético y presentan riesgos potenciales. Estos,
incluyen la posibilidad de caidas que pueden causar dafio a personas, asi como
propagadores eficaces de incendios forestales (Salas Paez, 1999). Un ejemplar
gravemente afectado en su integridad fisico-biolégica o con problemas mecanicos se
convierte en un arbol de riesgo (Ledesma, 2008).

En relacién con la disposicion de las especies arbéreas en los EVP de Barrio Jardin,
Inmigrantes Checoslovacos y Quirno Costa, se ha observado que existen dos tipos de
arboles, como Olmos y Sauces, que fueron inicialmente plantados en la misma
cazuela. Considerando que estas especies creceran hasta convertirse en arboles de

gran porte en su madurez, se recomienda la separacion de los mismos. La sugerencia
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de separar estas especies se fundamenta en la necesidad de proporcionarles
suficiente espacio individual para su crecimiento éptimo. La competencia por recursos
como la luz solar, agua y nutrientes podria afectar negativamente su desarrollo si
permanecen en proximidad directa. Se recomiendan que, los arboles que en su
madurez no superen los 6 m de altura (pequefos), deben estar distanciados entre si
entre 4 y 6 m, los arboles medianos (madurez entre 6 y 15 m de altura) un
distanciamiento de 6 a 8 m y los arboles que en su madurez son grandes (mas de 15
m de altura) se recomienda dejar una distancia entre ellos de 8 a 12 m (Ojeda et al.
2014).

El estado general de los 12 EVP seleccionados fue bueno. Sin embargo, se
presentaron algunos que requieren de intervenciones debido a problemas fitosanitarios
por plagas en especies vegetales, por extraccion de individuos muertos que suponen
riesgos a los ciudadanos y por la separacion de individuos jovenes encontrados en una
misma cazuela. Las interferencias por cables de electricidad y por luminarias se
observaron en baja cantidad en la Damazca, Médanos, Del Viento Eduardo Cabezas
y Carlos Gardel y en mayores cantidades en Barrio Jardin e Inmigrantes
Checoslovacos. ElI EVP Espafia representa un ejemplo de la implementacion de
sistemas eléctricos en entornos urbanos sin depender de cables aéreos que afecten
la infraestructura existente. Este enfoque innovador demuestra la viabilidad técnica de
instalar electricidad de manera subterrdnea y ademas resalta los beneficios estéticos
y de eficiencia que conlleva. La planificacién adecuada de los EVP y las correctas
plantaciones evitaran estas extracciones a futuro (Ledesma, 2008).

Por otro lado, el sistema de riego con manguera por goteo fue el observado en la
mayor parte de los EVP. Para lograr humedecer el pan de raices y sus alrededores es
necesario dejar que la manguera riegue con lentitud la base del arbol durante unos
cinco a diez minutos (Ojeda et al. 2014).

La ausencia de salinidad en los EVP puede deberse a la incorporacion de
materiales de relleno proveniente de suelos con baja conductividad eléctrica, ya que
son mas adecuados para el crecimiento de vegetacion exoética de gran porte.

El mayor porcentaje de individuos enfermos se observé en los EVP Del Viento
Eduardo Cabezas (3 %) y Quirno Costa (3,8%), en general se deben a afecciones por
plagas de insectos. Los valores encontrados son relativamente bajos, pero de no
controlarse la enfermedad podria expandirse.

No se detectd una relacion entre el area del EVP y la cobertura vegetal. En
consecuencia, la cobertura vegetal estuvo determinada por variables tales como la

arborizacion y el mantenimiento, tareas llevadas a cabo por distintas organizaciones.
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La mayoria de los EVP poseen un porcentaje superior al 50% de especies con
propiedades medicinales (por €j. cicatrizante, sedante, analgésica, antioxidantes, etc.)
comprobadas cientificamente y se determind que el resto de las especies requieren
mas estudios cientificos respecto a las propiedades medicinales. El creciente interés
en las plantas medicinales surgié como respuesta al incremento del costo de vida. Esto
ha motivado a las personas a explorar las propiedades curativas de las plantas, con el
objetivo de mejorar su calidad de vida y fomentar la preservacién del conocimiento
tradicional (Hernandez et al., 2010 b). La informacién y capacitacion a los usuarios
sobre las propiedades medicinales de las especies presentes en los EVP seria
conveniente para los cuidados pertinentes y posibles usos de las mismos. Cupressus
macrocarpa Hartw. ex y Eucalyptus globulus L. fueron las especies medicinales que
predominaron en los EVP, destacandose por sus propiedades terapéuticas, tales como
antioxidantes, antiinflamatorias, y expectorantes, asi como propiedades antitusivas,
respectivamente (Berdonces,1996).

Para la forestacion a futuro seria importante considerar las condiciones ambientales
vegetales de los EVP y su impacto en la calidad del aire urbano. En este contexto, se
busca una solucién que no solo sea estéticamente agradable y se adapte al clima local,
sino que también contribuya activamente a la reduccion de la contaminacién
atmosférica. En este sentido se recomienda implantar la especie Euonymus japonicus
(Evonimus) ya que tolera la contaminacién del aire y ayuda a mejorar la calidad del
mismo en areas urbanas debido a su capacidad de fijacion de contaminantes en los
tejidos vegetales, reduciendo asi la polucién ambiental entre un 10 y un 20% (Holgado,
2005). Esta especie se encontr6 en varios EVP y se adapta a las caracteristicas
climéticas de la zona.

Resulta importante monitorear los efectos de los ejemplares de Nerium oleander.
(Laurel de jardin) en 8 de los EVP relevados, ya que el Instituto de Salud Publica de
Chile (2023) informa que toda la planta es toxica. Dependiendo de la cantidad ingerida,
puede ocurrir una muerte repentina, debido a un paro cardiaco o presentar un
sindrome progresivo de disfuncién cardiovascular y gastrointestinal, incluyendo dolor
abdominal, sudoracion, vomitos, diarrea, depresion, bradicardia o taquicardia, diversas
arritmias cardiacas y aumento de la frecuencia respiratoria. La dosis letal dependera
de la parte ingerida, pero se estima que el consumo de 5 a 15 hojas puede ser fatal
(Instituto de Salud Publica de Chile, 2023). Por este motivo, se recomienda retirarla de
los EVP o informar a los ciudadanos sobre los peligros de la misma.

La mayoria de los arboles relevados pertenecian a la categoria de edad avanzada
(viejos). De esta manera, los arboles censados absorberian 6.366 Kg de diéxido de

carbono al afio. Los mas jovenes, representan magnificos sumideros de carbono,
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porgque su respiracién es menor y, por lo tanto, producen mas biomasa y presentan
mayor crecimiento (Gaytan, 2018). En este contexto se recomienda enfocar los
esfuerzos de conservacion y plantacién en especies arbdéreas jovenes, ya que no solo
contribuirdn de manera significativa a la captura de carbono, sino que también
estableceran las bases para un ecosistema mas saludable y resiliente en el futuro.

En relacion al indice de Shannon, se establecieron valores menores a 1,5 para
indicar baja diversidad (Ortiz y Luna, 2019). De esta forma, nueve de los EVP arrojaron
valores de media diversidad y el resto menores. Ortiz y Luna (2019) en los EVP del
Chaco encontraron que este indice oscil6 entre 1,5y 3,4 y rara vez sobrepaso 4,5. En
cambio, Berget (2006) en Colombia (Bogota) registrd valores bajos de diversidad en
parques urbanos (0,67), mientras que el indice mas alto encontrado fue de 2,87,
valores similares a los encontrados en este trabajo.

Con respecto al indice de Pilou, los bajos valores de equitatividad obtenidos indican
una distribucion desigual de especies, siendo la especie Ulmus minor la dominante,
representando el 80%. Si bien, los EVP son de origen antrdpico, resulta recomendable
gue se presente una equitatividad cercana a 1 aumentando la representatividad de
otras especies.

Se recomienda ejecutar un Plan de arbolado para los nuevos EVP y adecuar los
que ya estan establecidos. Los aspectos mas importantes a considerar en esta
planificacion constituyen el espacio fisico donde se plantaran los nuevos individuos y
los requisitos de los individuos adultos de las especies elegidas. Ademas, se debe
priorizar la eleccién de especies con mayor capacidad de absorcion de CO; y bajos
requerimientos de agua (por €j. hierbas perennes como Lavandula sp., Rosmarinus
officinalis, también Olea europaea y Eucalyptus microcory). Los valores de kg de CO:
fijado en cada EVP se ajustan a diversos factores que afectan a cada individuo arbéreo
como la especie, edad del arbol, estado de la vegetacion y las condiciones climaticas.

Asimismo, se debe incluir una evaluacién preliminar del estado de los arboles,
desarrollar un plan de revegetacién y mantenimiento de los actuales ejemplares, y
promover la educacion ambiental al ciudadano/empresas y empleados municipales
sobre los procedimientos adecuados de poda, de retiro de ejemplares o de vegetacion.

Este relevamiento servird de base para continuar trabajando con los EVP y
desarrollar un plan de accion para futuros proyectos, teniendo en cuenta la
incorporacién de las especies nativas y exoticas propuestas en el catalogo elaborado

por la Municipalidad, INTA e instituciones académicas.
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6. ANEXO FOTOGRAFICO

Figura 12. Cartel identificatorio del Figura 13.EVP Benito Rodriguez,
Almendro joven.

EVP Andalucia

Figura 14. Cartel identificatorio del Figura 15. EVP Carlos Gardel: medicién
EVP Carlos Gardel. para célculo de altura de arbol.
X ES w7 7
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Estado actual de las plazas de Comodoro Rivadavia (2021)

Figura 16. Cartel identificatorio del EVP Del Viento Prof. Figura 17. EVP Espafia — luminaria sin
Eduardo cabezas y de Urbana para el man‘tenimiento. cableado aéreo - centro de la ciudad.

Figura 18. Carte identificatorio del EVP Inmigrantes Figura 19. EVP Médanos en zona norte

Checoslovacos (zona sur). de la ciudad
DL
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Estado actual de las plazas de Comodoro Rivadavia (2021)

Figura 20. EVP Quirno Costa zona sur. Figura 21. EVP Rodriguez Pefia zona
Cobertura vegetal escasa. norte. Abundante cobertura vegetal.
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GLOSARIO
Canteros/boulevares: Son sectores de tierra definidos destinados a la
ornamentacién de avenidas o areas urbanas que no llegan a formar una
plazoleta (Marchese, 2005).
Cazuela: Superficie definida donde el arbol fue plantado, generalmente tiene
forma cuadrada, rectangular y algunas veces circular. Los bordes deben quedar
en el mismo nivel que la vereda que la circunda.
Dafio en el arbol: Alteracion en la estructura del individuo vegetal.
Didmetro a la altura de pecho (DAP): Medida del diametro del tronco a 1,3 m
de la superficie del suelo.
Didmetro de copa: Medida del diametro de la copa del arbol sobre una
proyeccion horizontal.
Hierbas ornamentales: La caracteristica que define a una planta como
herbacea es su ausencia de tallos lefiosos. Ademas, este tipo de plantas
desarrollan hojas y tallos que son de color verde en la gran mayoria de
ocasiones. Son muy usadas en jardineria por el valor estético de sus hojas y
flores. También, porque se multiplican rapidamente, por lo que son ideales para
cubrir pequefias parcelas.
(www.jogamarplantaornamental.com/2020/07/21/plantasornamentalesherbacea
S).
Muerto en pie/para extraccion: Se identifica cuando un arbol en pie ha perdido
las hojas y la mayoria de sus ramas se han caido, esto debido a que el arbol esté
en decadencia (Salas Paez, 1999).
Parques: Son los espacios verdes abiertos de mayor dimension dentro de una
ciudad. Muchas veces contienen sectores (al igual que las plazas) para juegos,
descanso, deportes, etc., pero fundamentalmente, se caracterizan por poseer
grandes superficies de césped, arboles agrupados de acuerdo con la especie 0
combinados de manera tal que los distintos periodos de caducidad de las hojas

o floracion, creen un paisaje de singular belleza (Marchese, 2005).
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Plazas: Son espacios verdes abiertos que ocupan, generalmente, una o dos
manzanas. En su disefio deben contemplar las necesidades de los ciudadanos
y los usos que le darén. Deberdn contener: espacios para el encuentro social,
zonas para juego y zonas para el descanso; caminos, senderos, zonas verdes
formadas por &rboles, arbustos y sector de césped (Marchese, 2005).
Plazoletas: Son espacios que derivan del trazado urbano, generalmente de
menos de una hectarea de superficie que por su forma o su pequefia extension
no resultaban adecuados para la construccion de viviendas. Asi se convirtieron
en plazoletas o espacios verdes con mayor 0 menor equipamiento de acuerdo a
su ubicacion, tamafio, etc. (Marchese, 2005).

Status biogeografico: Corresponde al centro de origen de la especie, la cual
puede ser nativa o exotica.

Tipo biolégico: Categoria morfo-estructural con correlato ecolégico (adaptativo)

que se aplica a diversas especies de plantas, de distintos grupos taxonémicos.
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