g
Yy, &
“Rsipap NN

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Trabajo final de practica profesional

Licenciatura en Proteccidén y Saneamiento Ambiental

“"Relevamiento y caracterizacion de repositorios y cuttineras productos de la actividad

petrolera del ejido de Comodoro Rivadavia™

Alumno: Daiana Ramirez
Profesor asesor: Dra. Mariana Buzzi
Profesor co-Asesor: Lic. Jesica Vertki
Asesor de la Subsecretaria de Ambiente: Lic. José Ernesto Krause

Afo: 2025



Indice

I [ (oo (0o oo ISP PP 6
P @ o] 1= 1Yo RS 8
P O o] 1= AV 0N [=T =T - SRS 8
2.2- ODJELIVOS ESPECITICOS ...ttt bbbt sb ettt b e 9

3. MALErTAIES Y MELOTOS. ...ttt bbb bbbttt b et bt ettt et et 9
NN T o =X 1o LT TP 9
3.2- Tareas de gabinete y Salidas @ CAMPO .......ccoiveiiiiiiiiiie e 11
3.2.1- Tareas de gabinete Pre lIMINGAT .........cooiiiiiiiii e 11
3.2.2- TTrabaJO @ CAMPO ....cviiiteeeiee ettt bbbt bbbttt ettt b e bbb n e 11
3.2.3- Trabajo A€ gADINETE ......cueiiiiict ettt bbb 13

4, RESUIAUOS Y QISCUSION ...ttt ettt bbbtttk b et b et b ettt sttt enes 13
4.1- Georreferencias de repositorios, cuttineras y freatimetros por empresa .........ccoeeveeierveneeneneens 13
4.2- Fichas técnicas de repositorios y cuttinera, diferenciados por empresas ..........coceeevervrerereresenennens 23
O R o S 1 TSRS 23
O OF AN Y TSSO 24
G OF AN ) G 1 TSSO 27

4.3- Volimenes de residuos de repoSitorios Y CULLINEIAS ........ccccveveieeiiiieiiee e se et st 30
4.3.1- Ingresos de suelo empetrolado de la empresa YPF S.A.......cooi oo 30
4.3.2- Ingresos de suelo empetrolado de la empresa CAPSA ..o 31
4.3.3- Ingresos de suelo empetrolado de la empresa CAPEX S A ..o, 32

4.4- Fuentes de generacién de suelo empetrolado Y CUtiNG.........ccevveeieiiiiicic s 33

oI O3 1od 1] o] o PP 37
B. RECOMENUACIONES.... vttt ettt ettt st e be st et e s e st e seeseebesaebe e e e eneeneabessenbesseneeeeneas 37
A =110 [Tl = LI SO P PRV PTSTPRPRPRN 38
B AN X DS . ottt 41
ANEXO |- Relevamiento de repositorio Cafiadon Perdido..............c.ooiiiiiiiiiii e, 41
ANEXO I1- Relevamiento de cuttinera Cafadon Perdid0...............ccooeuiriiiiiiiiiiiiieeeeeeeeae 42
ANEXO Il1I- Relevamiento de repositorio Diadema...............o.viiiiiiiiiiiiiiiii e, 43
ANEXO IV- Relevamiento de repositorio BellaVista Oeste...........ccoviviiiiiiiiiiii e 45
ANEXO V- Relevamiento de repositorio del Yacimiento Bella Vista Oeste...............cccovviiiiinnnnnn. 45
ANEXO VI - Ficha utilizada en campo para relevamiento de informacion......................coveeevinnn. 46



ANEXO VII- Figuras de salida a campo

Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

TABLAS
Descripcion
Coordenadas geogréficas de repositorio y de cuttinera, correspondientes a la
empresa YPF S.A.

Coordenadas geograficas de freatimetros, correspondientes a la empresa YPF
S.A.

Coordenadas geogréaficas de repositorio y cuttinera, correspondientes a la
empresa CAPSA.

Coordenadas geograficas de freatimetros, correspondientes a la empresa
CAPSA.

Coordenadas geograficas de repositorio y cuttinera, correspondientes a la
empresa CAPEX S.A.

Coordenadas geograficas de freatimetros, correspondientes a la empresa CAPEX
S.A.

Ficha de descripcion utilizada para relevamiento de repositorio,

correspondientes a la empresa YPF S.A.

Ficha de descripcion de cuttinera, correspondientes a la empresa YPF S.A.

Ficha de descripcion de freatimetros, correspondientes a la empresa YPF S.A.

14

14

16

17

20

21

23

24



Tabla 10

Tabla 11
Tabla 12
Tabla 13

Tabla 14
Tabla 15

Tabla 16

Figura

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Ficha de descripcion utilizada para relevamiento de repositorio,
correspondientes a la empresa CAPSA.

Ficha de descripcion de cuttinera, correspondientes a la empresa CAPSA.

Ficha de descripcion de freatimetros, correspondientes a la empresa CAPSA.
Ficha de descripcion utilizada para el relevamiento de repositorio,
correspondientes a la empresa CAPEX S.A.

Ficha de descripcion de cuttinera, correspondientes a la empresa CAPEX S.A.
Ficha de descripcién de freatimetros, correspondientes a la empresa CAPEX
S.A

Detalle de residuos petroleros y los impactos ambientales generados.

FIGURAS

Descripcion.

Mapa del ejido de Comodoro Rivadavia con sus respectivas operadoras.

Repositorio y cuttinera correspondiente a la empresa YPF S.A.

Repositorio correspondiente a la empresa CAPSA.

Cuttinera correspondiente a la empresa CAPSA.

Repositorio y cuttinera correspondiente a la empresa CAPEX S.A.

Comparacion de volumenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa YPF
S.A.

Comparacion de volimenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa
CAPSA.

Comparacion de volimenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa
CAPEX S.A.

25

26
26
27

28
28

34

10
15
18
19
22
31

32

33



ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

Descripcion

Hidrocarburos totales de petréleo

Estudio de Impacto Ambiental

Informe Ambiental del Proyecto

Word Geodetic System 1984

Manejo Inteligente Del Agua

Uno coma cero cero por ciento peso en peso

Diez mil miligramos de HTP por kilogramos de masa seca

Siglas

HTP

EslA

IAP

WGS-84
MIDA S.R.L
1,00% p/p
10.000 mg/kg



1. Introduccién

Desde el final del siglo XIX y principios del siglo XX se pensaba que los hidrocarburos eran de origen
inorganico y que se formaban en la profundidad de la corteza terrestre, por la accion del agua sobre los
carburos metélicos a partir de hidruros metélicos. Sin embargo, las pruebas de estudios de quimica y
geologia, asi como de los materiales organicos asociados, han hecho evidente el origen orgénico de los
hidrocarburos (Ortufio Arzata, 2012). La materia organica fosil que se encuentra en los sedimentos y las
rocas, es la precursora del petroleo. Este se origina a partir de la materia organica que ha sido
transformada durante millones de afios, a causa de las altas presiones y el aumento de temperatura que
ocurren cuando los sedimentos son sepultados y evolucionados mineralmente en el interior de los estratos
de la corteza terrestre (Lucca, 2016). La materia organica que se encuentra en los sedimentos esta
constituida por todos aquellos materiales que proceden de los organismos vivos, plantas y animales que
han vivido en las épocas geoldgicas pasadas, junto con condiciones ambientales para conservarla (Ortufio
Arzata, 2012). El crudo estd formado por una mezcla de sustancias que son toxicas para el medio
ambiente, pudiendo contener, ademas de los hidrocarburos, otros compuestos asociados como azufre,
metales pesados (vanadio, manganeso, molibdeno, antimonio, bario, plata, talio, estafio, zinc, cromo, etc),

sales inorganicas y otras sustancias toxicas, algunas de ellas radioactivas (Bravo, 2007).

Argentina fue el primer pais latinoamericano que cred una compafiia petrolera estatal y uno de los
primeros paises en tomar estrictas medidas legislativas para limitar las actividades de las firmas petroleras
privadas (Belini y Rougier, 2008). En la provincia del Chubut, la ciudad cabecera de la actividad petrolera
es Comodoro Rivadavia, en la cual el hallazgo de petroleo definié la idiosincrasia econémica y cultural de
la region en el afio 1907 (Huinchulef, 2010; Risuleo, 2012). Este suceso marcd las caracteristicas sociales,

politicas, econémicas y ambientales que caracterizan a la ciudad.

En virtud de las caracteristicas propias de la actividad petrolera, en la actualidad, la ciudad de Comodoro
Rivadavia cuenta con una produccion de residuos que tienen diverso origen, desde sélidos urbanos hasta
residuos peligrosos. En Argentina la Ley 24.051, define a los residuos peligrosos como todo residuo que
pueda causar dafio a seres vivos, contaminar el suelo, el agua, la atmosfera o el ambiente en general.
Ademas, estan incluidos como residuos peligrosos los indicados en el ANEXO I de la mencionada ley, o
que posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el ANEXO II. Cabe destacar que quedan excluidos
los residuos domiciliarios, los radiactivos y los derivados de las operaciones normales de los buques, los

que se regiran por leyes especiales y convenios internacionales vigentes en la materia.



En la provincia del Chubut, se dict6 el Decreto 1.005/16, el cual establece los lineamientos basicos para
un correcto tratamiento de los residuos petroleros, los cuales son definidos en el articulo 1°, como todo
material o suelo afectado por hidrocarburo como resultado de procesos, actividades desarrolladas dentro
de las tareas de exploracion, explotacion, perforacion, produccion, transporte, almacenaje, mantenimiento,
limpieza y/o derrames de hidrocarburos en suelo y/o agua dentro de yacimientos continentales, con un
contenido de hidrocarburos totales de petréleo mayor a 1,00 % p/p sobre masa seca 0 su equivalente
10.000 mg/kg.

Las posibles causas de generacion de estos residuos petroleros son diversas por corrosién, atentados, fallas
mecanicas, sin dato de causa, fallas humanas y por desastres naturales (Vizuete et al., 2019). Los residuos
petroleros se definen en dos apartados en el Decreto 1.005/16, en el primero como aquellos materiales
solidos generados en forma habitual como resultado de las tareas de perforacion de pozo (recortes de
perforacion) y en el segundo como a toda indumentaria de trabajo (guantes, botines, mamelucos, etc),
trapos, envases, contenedores y/o recipientes en general, entre otros; afectados con hidrocarburos,
destinados a su eliminacion. Dentro de los residuos petroleros, se encuentran los suelos empetrolados, los
mismos se tratan y acopian transitoriamente en los repositorios. Ademas, este decreto define en su inciso
e, a los repositorios como el sitio donde se acopian transitoriamente y tratan los residuos petroleros
pertenecientes al primer apartado. Con respecto a la operatoria del repositorio, el material empetrolado se
recepciona, en primer lugar en el recinto de acopio y pre tratamiento, donde se acopian y se separan de
residuos extrafios (cafios, restos de membrana, trapos, entre otros), luego se procede al tratamiento
biolégico denominado biopila. En segundo lugar se realiza la segregacién del suelo empetrolado para
fragmentar conglomerados; incrementar la aireacion y homogeneizar el armado de la biopila, con el fin de
reducir la concentracion de los hidrocarburos totales del petréleo (HTP) en suelos contaminados con
hidrocarburos a través de la biodegradacion. La Biopila es un proceso bioldgico controlado, en el cual los
contaminantes organicos son biodegradados y mineralizados. El proceso consiste en formar pilas con el
suelo contaminado y estimular la actividad microbiana, aireando y adicionando nutrientes y humedad
(Iturbe Arglelles et al., 2002). El incremento de la actividad microbiana suele ser proporcional a la
reduccion de la concentracion de los HTP. Uno de los Gltimos pasos, es tomar muestras para conocer el
porcentaje de HTP. Si los mismos son menores al valor umbral 1,00 % p/p sobre masa seca (uno coma
Cero cero por ciento peso en peso) o su equivalente 10.000 mg/kg (diez mil miligramos de HTP por
kilogramos de masa seca) y si la Autoridad de Aplicacion provincial lo autoriza, se realiza la disposicion

final de dicho material (Iturbe Arglelles et al., 2002).



Con respecto al municipio de Comodoro Rivadavia se encuentra la Resolucion N° 3.330/12. En el articulo
11, se especifica que el Estudio Técnico de Impacto Ambiental de cada proyecto deberd contener
informacion de todos los pozos a perforar y sus instalaciones complementarias. Se considera instalaciones
complementarias a las cuttineras y a los repositorios, que se diferencian entre si, ya que en los repositorios
se tratan los suelos empetrolados, y el cutting se acopia transitoriamente en cuttineras. El cutting es una
mezcla de agua, petrdleo, arcilla y aditivos quimicos que se utiliza para enfriar y lubricar el taladro de
perforacion, controlar la formacién de presiones y construir una capa impermeable en la pared del hueco
para asi impedir la penetracion de agua del fluido de perforacion hacia la formacién (Sierra Baena, 2000;
Arellano et al., 2021). Si el cutting supera el 1,00 % p/p de HTP sobre masa seca, sera categorizado como
residuo petrolero y por lo tanto se debera realizar un tratamiento. Segun lo establece el Decreto 1.005/16
se realizara la disposicion final controlada en sitios establecidos por la empresa. Con respecto a la
operatoria del cutting, en primer lugar se lo lleva en bateas hacia las cuttineras, en las cuales las particulas
gue quedan suspendidas en el liquido se depositan en el fondo, y el fluido que queda en superficie, se
recupera con camiones de vacio. En segundo lugar el fluido se incorpora al proceso operativo de
produccién. Luego de la recuperacién del sobrenadante, el material contenido en las bateas, se dispone en
el box de la cuttinera. Las cuttineras se delimitan con cerco perimetral y el suelo se encuentra
impermeabilizado (Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas, 2009). Las actividades antrdpicas
principales en Comodoro Rivadavia son las pertenecientes a las empresas petroleras, por lo que es
fundamental el tratamiento de los residuos generados dentro de los yacimientos (Zerna Guzman et al.,
2019).

Esta practica profesional se desarrollé en la Direccion General de Minas e Hidrocarburos de la
Subsecretaria de Ambiente de la Municipalidad de Comodoro Rivadavia. Se trabajo dentro del ejido de
Comodoro Rivadavia, focalizandose en el tratamiento de residuos petroleros, particularmente en aquellas
operadoras que ejecutan actividades hidrocarburiferas y que poseen cuttineras o repositorios en sus bases

operativas.

2. Objetivos
2.1-Objetivo general

e ldentificar, categorizar y georreferenciar las areas de los repositorios y cuttineras producidos por
las cinco operadoras de la industria petrolera que se encuentran dentro del ejido de Comodoro

Rivadavia.



2.2-Objetivos especificos
o Relevar las operadoras que poseen repositorios y cuttineras dentro del ejido de Comodoro
Rivadavia.
e Cuantificar el volumen de residuo que se puede tratar en los repositorios y cuttineras.

e Diferenciar las posibles fuentes de generacion de suelo contaminado y cutting.

3. Materiales y métodos

3.1-Area de estudio

El area de estudio comprende el ejido de Comodoro Rivadavia, el cual se encuentra en la Cuenca del
Golfo San Jorge en la Patagonia Central, al sur de Chubut, norte de Santa Cruz y parte de la plataforma
continental en el golfo, la cuenca abarca una superficie aproximada de 200.000 km? (Felder, 1987).
Actualmente en el ejido de Comodoro Rivadavia, trabajan 5 empresas operadoras de las cuales pudieron
ser relevadas YPF S.A, CAPSA, CAPEX S.A (figura 1). Las empresas CRI HOLDING y CAPETROL no

se pudieron incluir en el relevamiento debido a limitaciones en la autorizacion de acceso.
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Figura 1-Mapa del ejido de Comodoro Rivadavia con sus respectivas operadoras relevadas. Fuente: Elaboracion
propia a partir de: Imagen Satelital Quick Bird (2008) y Relevamiento de Campo. Coordenadas Gauss-Kruger
Sistema de Referencia POSGAR 1994 Argentina Zona 2.
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3.2-Tareas de gabinete y salidas a campo

La metodologia definida para la ejecucion de la practica profesional contemplo:

1)

2)

3)

3.2.1-Tareas de gabinete preliminar

Se recopil6 informacion general del &rea de estudio, normativa legal vigente e imagenes
satelitales. El analisis de imagenes satelitales fue una de las principales herramientas utilizadas
durante la investigaciéon, ya que complementd la informacion obtenida en la busqueda
bibliogréafica, realizada mediante palabras claves en buscadores académicos.

Se realizé la ponderacién y el procesamiento de datos mediante el uso planillas de célculo
Excel.

Se recopilé informacién de las operadoras que poseen instalaciones activas de repositorio y/o
cuttineras. La informacidn recopilada incluia Estudios de Impacto Ambiental (EsIA), Informe
Ambiental del Proyecto (IAP) e informacion proveniente de las inspecciones y consultoras.

Los documentos fueron recopilados de distintas consultoras, en los que se observaban distintas
metodologias y variables de analisis, por lo que se unificaron conceptos e informacion de
distintos documentos, seleccionando la informacion relevante para la practica. Se describen las

siguientes metodologias:
YPF S.A:

— Metodologia 1: Informe Ambiental del Proyecto: “Disposicion transitoria y final de cutting de

perforacion”, Yacimiento Cafiadon Perdido, 2010. JMB SA Ingenieria Ambiental.

— Metodologia 2: Diagnostico Ambiental CP: “Campamento Central”, Yacimiento Cafiadon

Perdido, 2005. Guillermo Mallinow Asociados SRL.
CAPSA:

— Metodologia 3: Informe Ambiental del Proyecto “Cuttinera K-304, disposicion transitoria y

final de recortes de perforacion” Yacimiento Diadema, 2010. Rufino Alberto Sanchez.
CAPEX S.A:

— Metodologia 4: Informe de construccion de freatimetros: Yacimiento Bella Vista Oeste, 2015

Perforaciones Golfo San Jorge SRL.

11



3.2.2-Trabajo a campo

Entre los meses de noviembre del 2022 a enero del 2023 se ejecutaron salidas a campo para realizar

el reconocimiento del area de estudio de las operadoras relevadas (YPF S.A, CAPSA y CAPEX

S.A).

1) Se coordind con el personal de la empresa las fechas de relevamiento de campo.

2) Con la inspectora y evaluadora de la Direccion de Gestion de Minas e Hidrocarburos, se
preparo:

v Maletin con actas.

v" Elementos de proteccion personal (lentes de seguridad, botas con punta de acero, casco y
mameluco).

v' GPS.

v" Mapa de repositorios y cuttineras.

v/ Camara fotogréafica.

v Fichas técnicas (ANEXO 1). En las cuales se relevaron datos de las condiciones ambientales,
fecha, horario, profundidad de freatimetros, coordenadas geograficas, nombre de operadora,
nombre de Yacimiento, cantidades de repositorios y cuttineras.

3) Salida a campo.

En campo se realizaron entrevistas al personal de la empresa.
Se fotografi6 el area de estudio para realizar el reconocimiento de la misma e identificar y
georreferenciar los repositorios, cuttineras y freatimetros del sitio.

Mediante actas se solicito al personal de cada una de las operadoras, informacion respecto a:

v Planillas de ingreso y egreso de volumen de cutting.

v" Planillas de ingreso de suelo empetrolado.

v Planilla con informacion del origen de residuo, empresa trasportista habilitada con el
correspondiente nimero de interno de transporte y nombre del chofer.

v" Copia de Evaluacion de Impacto Ambiental correspondiente al proyecto de repositorios
y cuttineras.

v Informes de pozos de monitoreo.

En las salidas a campo se relevaron tres operadoras, de las cuales se inspeccionaron un

repositorio y una cuttinera por cada una. En total fueron tres repositorios y tres cuttineras.

12



3.2.3-Trabajo de gabinete:

Se unificd informacién del trabajo preliminar, de la salida a campo y de los informes técnicos
provistos por la empresa, para que fuera comparable con el objeto en estudio. Con toda la

informacidn recopilada se condujo a la elaboracion del informe final.

El proyecto se elabor6 teniendo en cuenta ademas los requerimientos de la legislacion nacional,

provincial y municipal vigente.

4-Resultados y discusion

En este apartado se encuentran tablas diferenciadas por empresas, en las mismas se especifican las
coordenadas de las instalaciones, fichas técnicas relevadas por empresas, graficos con volumen de
ingreso de suelo empetrolado pertenecientes a los repositorios, volumen de ingreso y egreso de

cutting en cuttineras, profundidad y ubicacién de freatimetros.

Es relevante que los freatimetros alcancen una profundidad de 30 metros como minimo o bien que
lleguen al nivel freatico, ademas deben estar ubicados 1 (uno) aguas arriba y 2 (dos) aguas abajo
para constatar mediante muestreos si el sitio se encuentra contaminado (Decreto 1.005/16). Coria,
(2007), considera necesario la instalacién de freatimetros, para verificar el impacto en aguas
subterraneas y realizar andlisis de laboratorio para verificar la presencia de hidrocarburos en las

muestras de suelo y en la napa freética.

4.1-Georreferencias de repositorios, cuttineras y freatimetros por empresa

Empresa YPF S.A
Los datos mostrados en la tabla 1, detallan las coordenadas de los vértices y las coordenadas

geograficas del repositorio correspondientes a la empresa y ademas se describen las coordenadas de
los boxes, pertenecientes a la cuttinera de la misma empresa, y por Gltimo en la tabla 2 se presentan

los nombres y coordenadas de los freatimetros de la zona.

13



Tabla 1-Coordenadas geogréaficas de repositorio y de cuttinera, correspondientes a la empresa YPF

S.A (figura 2).
WGS-84
Nombre Latitud Sur Longitud Oeste
.g < Vértice 1 45°46'02,1" 67°35'48,6"
-§ g_’ Vértice 2 45°46'01,5" 67°35'45,7"
é’ & Vértice 3 45°46'04,5" 67°35'46,8"
Vértice 4 45°46'04,0" 67°35'44,3"
Vértice 1 45°76'71,0" 67°59'63,2"
g ;‘:) Vértice 2 45°76'70,8" 67°59'60,6"
g '5;': Vértice 3 45°76'79,9" 67°59'56,2"
Vértice 4 45°76'81,0" 67°59'62,8"

Tabla 2-Coordenadas geograficas de freatimetros, correspondientes a la empresa YPF S.A.

Freatimetros WGS-84

Nombre Latitud Sur | Longitud Oeste
FRCP-1(F1) 45°46'0" 67°35'4"
FRCP-2(F2) 45°46'0" 67°35'4"
FRCP-3(F3) 45°46'0" 67°35'3"

14



Repositorio y cuttinera
Empresa YPF S A

Google Earth

LG echi

Figura 2-Repositorio y cuttinera correspondiente a la empresa YPF S.A.
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Empresa CAPSA
Los datos mostrados en la tabla 3, detallan las coordenadas de los vértices y las coordenadas

geogréficas del repositorio y ademas se describen las coordenadas de los boxes, pertenecientes a la
cuttinera de la misma empresa, y por Gltimo en la tabla 4 se presentan los nombres y coordenadas
de los freatimetros de la zona.

Tabla 3-Coordenadas geograficas de repositorio (figura 3) y cuttinera (figura 4). correspondientes a la empresa CAPSA.

WGS-84
Nombre Latitud Sur Longitud Oeste
& Vértice 1 B ..
< 45°44°33,7 67°41°38,9
O ¢
i) %) Vértice 2 ..
§ % 45°44°36,4" 67°41°40,8
3 © Vértice 3 » »
=3 45°44°40,0 67°41°29,0
o
Vértice 4
45°44°37,7" 67°41°27,3"
Vértice 1
< 45°45'34,6" 67°39'12,7"
o
o 7 -
. Vértice 2
cxd 3:) 45°45'36,3" 67°39'12,9"
T % Vértice 3
E O 45045'34 5" 67°39'20,1"
S Veértice 4 o —
45°45'36,2 67°39'20,1

16



Freatimetros WGS-84
Longitud
Nombre Latitud Sur | Oeste
FIBVO 14504435 2" | 67°41'35 5"
F2BVO | 45045'35.7" | 67°39'32,9"
FSBVO 14504437 2" | 67°41'35 5"
FABVO | 4504535 6" | 67°39'1,0"

Tabla 4-Coordenadas geograficas de freatimetros (figura 3 y 4), correspondientes a la empresa CAPSA
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Repositorio ¢ i ) ’ ' . AL 8 Leyenda
Empresa CAPSA o K . % Wit N ® Freatimetro
o, g !l s . R R e

Repositorio F-134 CAPSA
O vertices de Repositario

imade 202 RIS A

Figura 3- Repositorio correspondiente a la empresa CAPSA.
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Cuttinera - — " o § Leyenda
Empresa CAPSA = TN - Cutinera K-304
: - O Elemento 2
Vertices de cuttinera

Google Earth

Flgura 4 Cuttinera correspondiente a Ia empresa CAPSA.
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Empresa CAPEX S.A
Los datos mostrados en la tabla 5, detallan las coordenadas de los vértices y las coordenadas

geograficas del repositorio y ademas se describen las coordenadas de los boxes, pertenecientes a la
cuttinera de la misma empresa, y por dltimo en la tabla 6 se presentan los nombres y coordenadas

de los freatimetros de la zona.

Tabla 5-Coordenadas geogréficas de repositorio y cuttinera (figura 5), correspondientes a la
empresa CAPEX S.A.

WGS-84
Nombre Latitud Sur Longitud Oeste
Vértice 1
o < 45°50°12,2” 67°40°51,4"
S (@]
2 x Vértice 2
a8 L 45°50°12,2" 67°40°48,7""
o
T <
F O Vértice 3
45°50°15,4" 67°40°51,7"
Vértice 4
45°50°15,5” 67°40°49,4”"
Vértice 1
45°50'09,8" 67°40'57,4"
c < Vértice 2
o w 45°50'10,4" 67°40'53,0"
c X
E g Vértice 3
O 5 45°50'11,6" 67°40'57,2"
Vértice 4
45°50'12,0" 67°40'52,7"
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Tabla 6-Tabla de Coordenadas geograficas de freatimetros (figura 5), correspondientes a la empresa CAPEX S.A.

Freatimetros WGS-84

Longitud
Oeste

Nombre Latitud Sur

F1BV2008(F1) | 46°50'09,7" | 67°40'57,7"

F2BV2008(F2) | 46°50'14,3" | 67°40'46,4"

F3BV2008(F3) | 45°50'11,8" | 67°40'49,6"

FABV2008(F4) | 45°50'14,1" | 67°40'48,6"
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Repositorio y cuttinera Leyenda
Empresa CAPEX S A ~  Cuttinera BV-2008
® Freatimetro
™ Repositorio CAPEXS A
() vertice de Cuttinera
O veértice de Repositorio

Q\JE
4
l@ufttmeraBVQOOS

¢E3BV2008(E3)
VNE

- Q?‘eposnono,,CAPEX SiA

¢E4BV2008(F4)
¢F2BV2008(F2

Google Earth

b <. Tec L 100m

Figura 5- Repositorio y cuttinera correspondiente a la empresa CAPEX S.A.
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4.2-Fichas técnicas de repositorios y cuttinera, diferenciados por empresas

4.2.1- YPF S.A
Una vez completadas todas las salidas a campo con la informacion necesaria de bibliografia

correspondientes a los afios 2020, 2021 y 2022, se obtuvieron los resultados exhibidos en la tabla 7,
en la cual se indica el pretratamiento, el tratamiento, la operadora y el promedio de volumen de
ingreso de suelo empetrolado, perteneciente a los afios mencionados anteriormente. En la tabla 8, se
detallan las caracteristicas de la cuttinera, la cantidad de boxes y volumen maximo de suelo
empetrolado, y la capacidad méaxima de cutting por locacién. Por ultimo en la tabla 9, se detallan los

nombres de freatimetros y sus respectivas profundidades.

Tabla 7- Ficha de descripcion utilizadas para relevamiento de repositorios (ANEXO 1),

correspondientes a la empresa YPF S.A.

Empresa: YPF S.A

Repositorio YPF S.A: Repositorio de suelo empetrolado
Operadora Pre-Tratamiento Técnica de remediacion Volumen maximo Promedio de volumen de
de operatoria ingreso de suelo empetrolado
Astoil S.A Atenuacién natural Biopilas (Trapezoidal) 9000 m® 678 m°
Tiempo de Agregado de Residuo segun Dto. Muestreos Disposicion final material
remediacion nutrientes 1.005/16 tratado
3 (Tres No Materiales solidos Compuesto y Locacion B-337
meses) provenientes de las tareas puntual
de perforacion de pozo
Control de Sectores Impermeabilizacién Coleccion de Carteleria
acceso lixiviados
Si (Tréiler) Dep6sito de suelo Compactacidn sin geo No Si
empetrolado, zona de membrana
tratamiento, material
tratado
Bacterias Cerco perimetral Magquinaria Monticulos de Clasificacion de residuos
Biopilas
Autéctonas Si Dos camiones, una 2 (Dos) Si
camioneta y una
retroexcavadora

Observaciones: Batea con residuos petroleros (figura 5 del ANEXO VII).
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Tabla 8- Ficha de descripcion de cuttinera (ANEXO I11), correspondientes a la empresa YPF S.A.

Empresa: YPF S.A

Cuttinera Playa de Secado (cuttinera)
YPFS.A
Operatoria
Operadora maxima de Volumen de ingreso Muestras Disposicion final
cuttinera
) s 3 Por cateo (compuesta )
Astoil S.A 900 m 800 m Caminos
y puntual)
) o Coleccidn de
Box Control de ingreso Impermeabilizacion o Lodo
lixiviados
Compactacidn, sin geo
3 (Tres) No
membrana
Carteleria Cerco perimetral Maquinaria No Base agua
Si Si No

Observaciones: Sin observaciones.

Tabla 9- Ficha de descripcion de freatimetros, correspondientes a la empresa YPF S.A.

Freatimetros
Nombre Carteleria Nombre del Profundidad
generador
FRCP-1 Si Si 17,5m
FRCP-2 Si Si 16,5m
FRCP-3 Si Si 30,0m
4.2.2- CAPSA

Una vez completadas todas las salidas a campo con la informacién necesaria de bibliografia,

correspondientes a los afios 2020, 2021 y 2022, se obtuvieron los resultados exhibidos en la tabla

10, en la cual se indica el pre tratamiento, el tratamiento, la operadora y el promedio de volumen de
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ingreso de suelo empetrolado, perteneciente a los afios mencionados anteriormente. En la tabla 11,

se detallan las caracteristicas de la cuttinera, la cantidad de boxes, el volumen maximo de suelo

empetrolado y la capacidad maxima de cutting por locacion. Por ultimo en la tabla 12, se detallan

los nombres de freatimetros y sus respectivas profundidades.

Tabla 10- Ficha de descripcidn utilizada para el relevamiento de repositorios, correspondientes a la

empresa CAPSA.

Empresa: CAPSA

Repositorio F-134 CAPSA

Repositorio de suelo empetrolado F-134

Operadora Pre-Tratamiento Técnica de remediacion Volumen méaximo Promedio de volumen
de operatoria de ingreso de suelo
empetrolado
MIDA S.A Atenuacion natural Biopila (Trapezoidal) 27000 m° 2130 m*
(aproximadamente)
Tiempo de Agregado de nutrientes Residuo segln Dto. Muestreos Disposicion final
remediacion 1.005/16 material tratado
2-6 meses Si Materiales sélidos Por cateo muestreo Cantera
provenientes de las tareas completo y uno
de perforacion de pozo puntual
Control de Sectores Impermeabilizacién Coleccion de Carteleria
acceso lixiviados
No Depdsito de suelo Compactacion de suelo No Si
empetrolado, zona de
tratamiento, material tratado
Bacterias Cerco perimetral Magquinaria Monticulos de Clasificacion de
Biopilas residuos
Exoticas Si Si 4 en tratamiento 6 No
para liberar

Observaciones: Zona para residuos provenientes de Workover (figura 18 del ANEXO VII).
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Tabla 11- Ficha de descripcion de cuttinera, correspondientes a la empresa CAPSA.

Empresa: CAPSA

Cuttinera K-304

Playa de Secado (cuttinera)

Operadora Operatoria Volumen de ingreso Muestras Disposicion final
méxima de
cuttinera

MIDA S.A 60 m”®, por 240 m® Compuesto y puntual Locacion de pozo K-

perforacion (4 304 (presencia de
pozos) boca de pozo)
Box Control de ingreso | Impermeabilizacién Coleccion de lixiviados Lodo
5 (40 m por No Compactacién y geo No Base Agua
8 metros) membrana
Carteleria Cerco perimetral Magquinaria
Si Si No

Observaciones: Sin observaciones.

Tabla 12- Ficha de descripcion de freatimetros, correspondientes a la empresa CAPSA.

Nombre Carteleria Nombre del Profundidad
generador

F1BVO Si Si 330m

F2BVO Si Si 31,0m

F3BVO No No 30,0m

F4BVO No No 17,0m
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4.2.3- CAPEX S.A

Una vez finalizadas las salidas a campo con la informacion necesaria de bibliografia,

correspondientes a los afios 2021 y 2022, se obtuvieron los resultados exhibidos en la tabla 13, en la

cual se indica el pre tratamiento, el tratamiento, la operadora y el promedio de volumen de ingreso

de suelo empetrolado, perteneciente a los afios mencionados anteriormente. En la tabla 14, se

detallan las caracteristicas de la cuttinera, la cantidad de boxes y el volumen maximo, y la

capacidad maxima de cutting por locacion. Por ultimo en la tabla 15, se detallan los nombres de

freatimetros y sus respectivas profundidades.

Tabla 13- Ficha de descripcion utilizada para el relevamiento de repositorios (ANEXO V),

correspondientes a la empresa CAPEX S.A.

Empresa: CAPEX S.A

Repositorio CAPEX S.A Repositorio de suelo empetrolado BV-2008
Operadora Pre-Tratamiento Técnica de Volumen maximo de Promedio de volumen de
remediacion operatoria ingreso de suelo empetrolado
correspondientes a los afios
2021y 2022
MIDA S.A Atenuacion natural, Biopila 2000 m* 12m’
segregacion de clastos (Trapezoidal)
Tiempo de Agregado de Residuo segun Dto. Muestreos Disposicion final material
remediacion nutrientes 1.005/16 tratado
3 (tres) meses Si Materiales solidos Puntual y compuesto Cantera
provenientes de las
tareas de perforacion
de pozo
Control de acceso Sectores Impermeabilizacién | Coleccion de lixiviados Carteleria
No Zona de tratamiento, Compactacion No Si
material tratado
Bacterias Cerco perimetral Magquinaria Monticulos de Biopilas Clasificacion de residuos
Conglomerado de Si Si 3 Biopilas de 800 m* 4 No

bacterias autéctonas

acopios de suelo liberado

Observaciones: Sin observaciones.
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Tabla 14- Ficha de descripcion de cuttinera (ANEXO V), correspondientes a la empresa CAPEX

S.A
Empresa: CAPEX S.A
Cuttinera BV-2008 Playa de Secado (cuttinera)
Operadora Operatoria maxima de cuttinera Volumen de ingreso Muestras Disposicién final
MIDA S.A 800 m° 600 m® Compuesto y En el predio
puntual
Box Control de ingreso Impermeabilizacién | Coleccion de Lodo
lixiviados
2 (dos) No Compactacién y geo Si Base agua
membrana
Carteleria Cerco perimetral Maquinaria
Si Si No

Observaciones: Sin observaciones.

Tabla 15- Ficha de descripcion de freatimetros, correspondientes a la empresa CAPEX S.A.

Nombre Carteleria Nombre del Profundidad
generador
F1BV2008 Si Si 16,0 m
F2BV2008 Si Si 150m
F3BV2008 No No 155 m
F4BV2008 Si Si 31,3m

Los residuos petroleros que ingresan a los repositorios y cuttineras se definen segun lo establecido

en el Decreto 1005/16, ya que son materiales sélidos generados en forma habitual como resultado

de las tareas de perforacion de pozo (recortes de perforacién). Segin datos proporcionados por la

Autoridad de Aplicacion, la empresa CAPSA recibe un promedio anual de 2.130 m® de residuos
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empetrolados, considerando los afios 2020, 2021 y 2022. Luego la empresa YPF S.A, para los afios
2020, 2021 y 2022 tiene un promedio de 678 m*afio y por Gltimo la empresa CAPEX S.A, es de 12
m*/afio para el mismo periodo. Segln datos de la Secretaria de Energia (2024), la produccién de
petréleo por dia en el Yacimiento Diadema es de 1717 m*/dia, en cambio en la empresa YPF S.A en
el Yacimiento Cafiadén Perdido es de 300 m*/dia y en la empresa CAPEX S.A, en el campamento
central Bella Vista Oeste es de 190 m*/dia. Comparando la produccion de petréleo por dia y la
generacién de suelo empetrolado por empresa, teniendo en cuenta el trabajo de Spinelli (2020),
resalta que la capacidad operatoria del repositorio es directamente proporcional a la produccion de
petréleo y por lo tanto a la generacion de suelo empetrolado. En el presente trabajo la empresa
CAPSA posee la mayor capacidad operatoria (27000 m®) y la mayor cantidad de ingreso de suelo
empetrolado, debido a que la empresa realiza gestién unificada de acuerdo al articulo 2 del Decreto
1.456/11, el cual establece que si la empresa es titular de dos o mas areas contiguas, puede optar por
una gestion unificada de residuos petroleros, por lo que recibe suelos empetrolados de distintas
bases y se lo considera como un Unico yacimiento. La ventaja en la gestion unificada es que la
empresa trata los residuos en un solo repositorio y en una sola cuttinera, por lo que realiza la gestién
de residuos petroleros de distintas bases en un solo sitio. Esto evita la construccion de repositorios y

cuttineras por base, por lo que elude el impacto en la flora y fauna del yacimiento.

Las empresas CAPEX S.A. e YPF S.A, no realizan gestion unificada de residuos petroleros, por lo
tanto, los suelos empetrolados provienen de una sola base. Sin embargo, poseen ventaja en la
distancia que recorre el transportista entre el repositorio y la cuttinera, al ser menor a 50 metros
entre si, el vehiculo recorre menor distancia para llevar los residuos a tratar y en efecto se impacta
en menor magnitud al ambiente con los gases provenientes de los vehiculos que afectan a la

atmosfera.

Los suelos empetrolados pertenecientes a CAPSA, requieren de mayor tiempo de remediacion en
comparacion con las empresas YPF S.A y CAPEX S.A. La empresa CAPSA utiliza bacterias
exoticas para el tratamiento, las cuales no estan adaptadas a las condiciones climaticas (temperatura
y viento) del sitio, por lo que cumplen su funcién pero en tiempos mas lentos, en comparacion con
las bacterias autdctonas, las cuales se encuentran adaptadas al clima de la region, de acuerdo a
Jaramillo (2010). El éxito de la biorremediacion en derrames de petrdleo depende de la
disponibilidad de los microorganismos y su adaptacién a los factores ambientales, la composicion
del aceite derramado, los medios mecénicos, tales como camion regador (riego y nutricion) y
retroexcavadora (volteo para oxigenacion), entre otros. La temperatura es fundamental segun lo

propuesto por Olivier y Magot (2005), debido a que se desarrolla una gran variedad de especies de
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microorganismos capaces de oxidar hidrocarburos en temperaturas entre 25 °C y 30 °C. Ademés
ensayos de laboratorio han demostrado que la biodegradacién de hidrocarburos por
microorganismos ha sido llevada a cabo de manera mas eficiente con temperaturas en el intervalo
de 20 a 35 °C (Stempvoort y Biggar 2008).

Con respecto a la ubicacion de los freatimetros, el Decreto 1.005/16 dicta que deben estar ubicados
1 (uno) aguas arriba y 2 (dos) aguas abajo. De las tres empresas, solo CAPEX S.A, cumple con este

requerimiento.

La instalacion de freatimetros y que los mismos alcancen la napa freatica es necesario como lo
detalla Coria (2007), ya que se utiliza para la evaluacion del estado ambiental del subsuelo, donde
se puede analizar la dispersién de los contaminantes en el area y en sentido vertical. La
construccién de al menos tres pozos monitores nivelados permite describir la direccion de
escurrimiento freatico y el muestreo del acuifero. La instalacion no previene la contaminacion
ambiental, pero los estudios realizados revelan la necesidad de tomar acciones correctivas, por lo
gue se realizan ensayos hidraulicos que permiten conocer el subsuelo en general a efectos de
seleccionar la mejor tecnologia y adecuarla al lugar a remediar. Por tal motivo es necesario que los
freatimetros alcancen la napa freética y que uno de ellos llegue a la profundidad de 30 metros. En la
empresa CAPSA, dos de cuatro freatimetros cumplen con este requisito, sin embargo el Decreto
1.005/16, dicta que todos los freatimetros deberian alcanzar profundidad de 30 metros o bien que
lleguen a la napa freatica. Por lo que se deberia requerir que las empresas cumplimenten las

directrices de la normativa vigente.

4.3- Volumenes de residuos de repositorios y cuttineras

4.3.1-Ingresos de suelo empetrolado de la empresa YPF S.A
Al analizar el volumen de ingreso de suelo empetrolado de los afios 2020, 2021 y 2022, en el afio

2020, se observé que el mayor ingreso se generd en la estacion de verano, luego en los afios 2021 y
2022, se pudo observar que el mayor ingreso fue en la estacion de primavera (figura 6). Lo anterior
estaria relacionado al aumento de temperatura, que ocasionaria la rotura de ductos y por lo tanto la

generacion de suelo empetrolado, producto de los derrames de petréleo (Laime, 2019).
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Figura 6- Comparacion de volimenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa YPF S.A.

4.3.2-Ingresos de suelo empetrolado de la empresa CAPSA
A continuacion se comparan los ingresos de suelos empetrolados correspondientes a los afios 2020,

2021 y 2022. Se observa que en el afio 2022 se produce un incremento de ingreso de suelo
empetrolado (figura 7), lo cual se puede deber a que ingresan de distintas bases, ya que realizan
tratamiento unificado de residuos petroleros, segun el articulo 2 del Decreto 1.456/11.
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Figura 7- Comparacion de volumenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa
CAPSA.

4.3.3-Ingresos de suelo empetrolado de la empresa CAPEX S.A
Una vez realizada la Gltima salida a campo a la empresa, se obtuvo como resultado los datos que se

encuentran en la figura 8, lo que permitid evaluar el ingreso de residuos petroleros en los afios 2021
y 2022. Se aprecia que en el afio 2022, incremento el volumen de suelo empetrolado debido a que la
empresa comenzd a operar en el afio 2021 y se realizd el cambio de concesion. El érea
anteriormente pertenecia a Synopec, los residuos y pasivos generados previamente al afio 2021
correspondientes a la anterior concesion, por lo que no son presentados ni relevantes en la presente

practica profesional, ya que el objetivo de estudio son los residuos petroleros provenientes de
CAPEX S.A.
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Figura 8- Comparacion de volumenes de suelo empetrolado correspondiente a la empresa
CAPEX S.A.

La presente practica profesional concuerda con las fuentes de generaciéon de suelo empetrolado,
como afirma Laime (2019) donde sefiala que los derrames se generan por corrosion en los
oleoductos, en las estaciones en las cuales aumenta la temperatura. También los derrames son
ocasionados por un manejo rutinario negligente (goteo de las tuberias y otra infraestructura,
corrosion de la infraestructura), por accidentes y por atentados (Bravo, 2007).

Los factores que aceleran la velocidad de corrosion son la salinidad, el material del ducto, pH,
humedad y la profundidad del pozo segln lo expuesto por Laime (2019).

4.4-Fuentes de generacion de suelo empetrolado y cutting
A continuacion se detallan los aspectos e impactos ambientales y las etapas de construccion,

operacion/mantenimiento y abandono, en las que se generan los residuos empetrolados como se
especifica en la tabla 16.
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Tabla 16- Detalle de residuos petroleros y los impactos ambientales generados.

Residuos

Etapa del proyecto

Tarea/ Actividad

Aspectos identificados

Impactos ambientales identificados

Suelo empetrolado.

Construccién,

operacion y

mantenimiento,

abandono.

Acondicionamiento

de locacion (rotura o
desperfectos del pozo,
mediante corrosion);
perforacion  (pérdida
de hidrocarburo en
boca de pozo vy

cafierias); extraccion

de hidrocarburo;
desmontaje de
instalaciones y

contingencias

ambientales.

1. Derrame de hidrocarburos: rotura de ducto
(por corrosion, aumento de presion, falla de
material, paso de maquina vial sobre el mismo,
etc). 2. En
empaquetadura, rotura de elementos que

boca de pozo, falla en

conforman la boca de pozo.
3. Pérdidas en valvulas, conexiones, etc.

4. Rebalse de tanques.

5. Rebalse en tambores que contienen aceites
usados Y8.

6. Fallas en la extraccion de emulsiones Y9 del
recinto de acopio de residuos petroleros (muro

de contencion).

1. Contaminacion del suelo. 2. Afectacién a la
comunidad. 3. Destruccion de habitat de fauna. 4.

Compactacion de suelo. 5. Generacidn de residuos.
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Residuos

Etapa del proyecto

Tarea/ Actividad

Aspectos identificados

Impactos ambientales identificados

CUTTING CON
HIDROCARBURO: Materiales
s6lidos generados en forma
habitual como resultado de las
tareas de perforacion de pozos
(recortes de perforacién) cuya
concentracion de contaminantes
supere lo establecido en la
Tabla 1 del ANEXO | del
Decreto 1.005/16.

Construccion.

Perforacion.

1-Contingencias ambientales 2. Generacion de

residuos petroleros.

1. Contaminacién de agua superficial 2.

Contaminacion del suelo.

CUTTING: recortes de roca y
lodo contaminado generados en
forma habitual como resultado
de las tareas de perforacion de
pozos (recortes de perforacion).

Construccién.

Perforacion.

1- Generacion de residuos.

1. Perdida de cobertura vegetal 2. Emision de ruidos

y vibraciones.
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Residuos

Etapa del proyecto

Tarea/ Actividad

Aspectos identificados

Impactos ambientales identificados

RESIDUOS DE WORKOVER | Operacion y | Contingencias 1. Contingencias ambientales 2. Generacion de | 1. Contaminacion de agua superficial. 2.
Semisdlidos generados durante | mantenimiento. ambientales. residuos  petroleros 3. Derrame de | Contaminacién del suelo.

la intervencién de equipos de hidrocarburos.

torre durante la etapa de

mantenimiento del pozo.

Derrame de agua de | Operacion y | Perforacion, 1. Contingencias ambientales. 1. Contaminacion de agua superficial. 2.

produccidn/ inyeccion.

mantenimiento.

extraccion de
hidrocarburo y
contingencias

ambientales.

Contaminacion del suelo.

Se unifican conceptos en la presente practica profesional con el trabajo de Mayorga-Mayorga (2022), el cual sefiala que los accidentes son

causados por errores humanos y desperfectos en equipos, y que los accidentes se evitan con capacitaciones al personal y los desperfectos se

previenen realizando mantenimientos correctivos a los equipos. Si se cumplimentara con lo mencionado anteriormente se podria reducir la cantidad

de derrames en yacimiento.
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5. Conclusion

Se pudieron relevar solo tres operadoras (YPF, S.A, CAPSA y CAPEX S.A) de las cinco que se
encuentran en el ejido de Comodoro Rivadavia, ya que no se admitié el acceso al relevamiento a
campo Yy al acceso de informacion de las cinco empresas. En cada operadora se identifico un
repositorio y una cuttinera, que se encuentran al noroeste del ejido de Comodoro Rivadavia. Con
respecto al volumen de residuos petroleros de los repositorios, la empresa CAPSA, es la que posee
mayor capacidad operatoria debido a la gestion unificada de residuos petroleros que provienen de
las bases, por lo tanto es la empresa que posee la mayor cantidad de residuos petroleros en

tratamiento.

Los residuos petroleros presentan caracteristicas correspondientes al primer apartado del Decreto
Reglamentario. Son materiales solidos generados de manera habitual en las tareas de perforacion de
pozo, ademas de los residuos que se generan por contingencias. A partir de lo antes expuesto la
mayor procedencia de suelo empetrolado es por derrames de petrdleo y por desperfectos de equipos,

lo ultimo estaria relacionado con el aumento de temperatura a mayor profundidad de pozo.

6. Recomendaciones

Del analisis realizado con los datos recabados del trabajo de gabinete y las salidas a campo, se

recomienda:

o Que las empresas brinden informacién actualizada ante la autoridad de aplicacién de la
operatoria de residuos petroleros, junto con la memoria descriptiva y la calidad del agua del

nivel freatico.

e Que las empresas presenten un informe de resultados en el legajo de obra elaborado en tal
efecto, el cual compruebe que la tasa de infiltracion sea menor o igual al 1x 10 ®° cm /seg,
segin norma ASTM D 3385-03.

e Que las operadoras modifiquen los lugares de pozos de monitoreo, para que los mismos
alcancen el nivel freatico del agua, o que como minimo lleguen a una profundidad de 30

(treinta) metros.
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e Que laempresa CAPEX S.A, realice el saneamiento del pasivo proveniente de la pileta con
hidrocarburo que se encuentra en el repositorio de suelos empetrolados BV-2008, la cual

pertenecia a Synopec, se ilustra en la figura 33 del ANEXO VII.

e Que las operadoras relevadas realicen la limpieza general del &rea, implementando control
riguroso sobre tratamiento de los residuos solidos, debido a que se encuentran residuos

dispersos en el &rea, como se muestra en las figuras 5, 13 y 18 del ANEXO VII.
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8. ANEXOS

ANEXO I-Ficha utilizada en campo para relevamiento de informacion.

O

il Ficha Técnica

Fecha:

Empresa:

Responsable:

Yacimiento:

Coordenadas:

Fecha de Ingreso:

Volumen de Ingreso:

FEcha de Egreso:

Volumen de Egreso:

Transportista:

Tratamiento:

Repositorio:

Cutinera:

Observaciones:
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RELEVAMIENTO REPOSITORIO
CANADON PERD'D‘D UBICACION CATASTRAL: LOTE 140 - PROPIEDAD: YPF S A.

ANEXO II-Relevamiento de repositorio Cafiadon Perdido.
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ANEXO Il1I-Relevamiento de cuttinera Cafiadén Perdido.
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ANEXO IV-Relevamiento de repositorio Diadema.
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ANEXO V-Relevamiento de repositorio Bella Vista Oeste.
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ANEXO VI-Relevamiento de repositorio de Yacimiento Bella Vista Oeste.
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ANEXO VII- Figuras de salida a campo.

YPF S.A

Figura 1 -Camino de ingreso Figura 2-Clasificacion de residuos

Figura 5-Batea con residuos Figura 6-Biopila
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YPF S.A

Figura 7 -Biopila

Figura 10 -Box 1 en cuttinera

Figufa 11 -Box 2 en cuttinera

Flgura' iZ-Box w3 en cttlnera
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CAPSA

Figura 13-Carteleria de ingreso Figura 14-Cerco perimetral

Figura 15-Biopila

Figura 17-Monticulo de suelo saneado Figura 18-Restos de suelo con hidrocarburo en
bolsa
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Figura 13-Biopila con restos de residuos Figura 14-Biopila
urbanos

Figura 16-Acopio de material tratado

Figura 17-Maquinaria Figura 18-Batea con residuos de workover
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Figura 24-Porton y cercado de cuttinera Figura 23-Carteleria de cuttinera K-304

Figura 26-Box de cuttinera Figura 25-Box de cuttinera K-438

Figura 28-Box de cuttinera K-447 Figura 27-Box de cuttinera K-448
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CAPEX S.A

Figura 30-Carteleria y cercado para residuo

de workover

Figura 33-Restos de hidrocarburo

Figura 34-Geomembrana
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CAPEX S.A

Figura 37-Restos de geomembrana Figura 38-Box con geomembranay
revegetacion

Figura 39-Carteleria de freatimetros Figura 40-Freatimetro
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