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RESUMEN

El céndor andino (Vultur grypus) es una especie gregaria que se alimenta y descansa en grupo. Los
dormideros comunales, llamados condoreras, son roquedales que utilizan los cdndores para
descanso diurno y pernocte. En ellas se pueden concentrar un gran nimero de individuos y son
sitios adecuados para estimar parametros poblacionales. El primer objetivo de la presente tesis
consistid en analizar un dormidero de céndor andino con el propdsito de determinar la
abundancia de céndores, la estructura de edades y el patrén de actividad. Para esto se realizaron
censos basados en observaciones directas de los ejemplares presentes. El estudio consté de 24
dias de observacion durante las estaciones primavera y verano, donde se registraron todos los
condores posados en el dormidero cada una hora, desde el amanecer hasta el anochecer. Se
describié la abundancia diaria maxima de cdndores que emplean el dormidero, utilizando el dltimo
censo del dia. Se caracterizé el uso de éste en relacidn a factores climaticos, estableciéndose
patrones de ausencia/presencia de individuos frente a diferentes condiciones climaticas. La
cantidad de machos resulté significativamente mayor a la de hembras en individuos adultos; caso
contrario en inmaduros, donde las hembras resultaron mas abundantes. La proporcion de adultos
fue significativamente mayor que la de inmaduros. Se establecié un patrén diario de uso del
dormidero que se caracterizd por presentar maximos numeros medios de cdndores durante la
mafiana y hacia el anochecer, con minimos medios de ejemplares al mediodia. Se encontré una
marcada estacionalidad en cuanto a los numeros de condores observados. En este sentido, el
numero medio fue significativamente mayor en primavera que en verano. Dentro de las variables
climaticas registradas durante el censo (temperatura, precipitacion, viento y nubosidad) la tnica
gue obtuvo una relacién significativa fue la temperatura, observandose que a medida que ésta
aumentaba la presencia de cédndores en el dormidero era menor.

El cdndor andino ha sido clasificado a nivel mundial como Casi Amenazado (IUCN, 2019) y sus
poblaciones estdn disminuyendo drasticamente en toda su area de distribucién. Uno de los
aspectos que mas contribuye a la vulnerabilidad del cdndor se vincula con la percepcién que
tienen gran parte de los productores ganaderos, quienes lo consideran una especie depredadora
gue ataca al ganado. En este contexto, el segundo objetivo del presente trabajo fue identificar los
conflictos que perciben los habitantes rurales hacia el condor y el gremio de aves carrofieras. Para
ello, se realizaron 40 encuestas en el oeste de la provincia de Chubut con el fin de analizar la
percepcién de los habitantes rurales y, asi, identificar los conflictos presentes entre las aves

carrofieras y la prdctica ganadera. La mayoria de las personas manifestaron una percepcion




negativa de las aves carrofieras, incluido el cdndor. Practicamente todos afirmaron que el ganado
afectado era sélo el ovino, pero a su vez las pérdidas eran muy pocas. La mayor parte de los
encuestados admitieron conocer gente que utiliza medidas de control letal contra las aves
carrofieras y, un dato alarmante, fue la cantidad de personas que utilizan cebos tdxicos para
combatir a los depredadores del ganado. Si bien, explicaban que el veneno iba dirigido a
mamiferos como zorros y pumas, en muchos casos, terminaba afectando también a las aves
carroiieras. Por otro lado, mds de la mitad de los ganaderos reconocieron que las aves carroiieras
tienen un rol ecoldgico importante al limpiar los campos de posibles focos de infeccién.

El presente trabajo contribuye con informacidn de referencia para la especie en la provincia del
Chubut, donde no existen estudios que describan sobre sus poblaciones, como asi tampoco la

percepcién que los habitantes rurales tienen sobre ella.




ABSTRACT

The Andean condor (Vultur grypus) is a gregarious species that feeds and rests in groups. The
communal roosts, called condoreras, are rocky areas used by the condors for daytime and overnight
rest. A large number of individuals can be concentrated in them, and they are adequate places to

estimate population parameters.

The first objective of this thesis was to analyze an Andean condor roost in order to determine condor
abundance, age structure and activity pattern. For this, censuses were carried out based on direct
observations of the specimens present. The study consisted of 24 days of observation during the
spring and summer seasons, where all the condors perched on the roost were recorded every hour,
from dawn to dusk (as a synonym, last hour). The maximum daily abundance of condors using the
roost was described, using the last census of the day. It’s use was characterized in relation to climatic

factors, establishing patterns of absence/presence of individuals under different climatic conditions.

The number of males was significantly higher than that of females in adult individuals; opposite case
in immatures, where the females were more abundant. The proportion of adults was significantly

higher than that of immatures.

A daily pattern of use of the roost was established, characterized by maximum mean numbers of

condors during the morning and towards evening, with minimum mean numbers at noon.

A marked seasonality was found in the number of condors observed. The mean number was

significantly higher in spring than in summer.

Within the climatic variables recorded during the census (temperature, precipitation, wind, and
cloudiness) the only one that obtained a significant relationship was temperature, | found that the

presence of condors in the roost was lower.

The Andean condor has been classified globally as Near Threatened (IUCN, 2019) and its populations
are declining drastically throughout its range. One of the aspects that most contributing the most
to vulnerability is linked to the perception that a large part of livestock producers has, who consider

it a predatory species that attacks livestock.

In this context, the second objective of this study was to identify the conflicts that rural residents
perceive towards the condor and the guild of scavenger birds. For this, 40 surveys were carried out

in western Chubut province, in order to analyze the perception of rural workers and, thus, identify




the conflicts between scavenging birds and livestock farming. Most people expressed a negative
perception of scavenger birds, including condors. Almost all people claimed that only sheep were
affected, but in turn the losses were very few. Most of the respondents admitted to knowing people
who use lethal control measures against scavenging birds and, one alarming fact, was the number
of people using toxic baits to fight against combat livestock predators. Although they explained
poison was directed at mammals such as foxes and cougars, in many cases, it ended up affecting

scavenger birds as well.

On the other hand, more than half of the ranchers recognized that scavenging birds have an

important ecological role by cleaning the fields of possible sources of infection.

The present work contributes with basic information for the species in Chubut province, where
there are no studies describing condor populations, nor the perception that field workers have

about them.
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ANTECEDENTES GENERALES

BIOLOGIA DEL CONDOR ANDINO

La familia Cathartidae esta representada en la actualidad por siete especies americanas (del Hoyo
et al., 1994): dos cdndores (Vultur gryphus y Gymnogyps californianus); y cinco jotes:

el jote real (Sarcoramphus papa), el jote de cabeza colorada (Cathartes aura), el jote de cabeza
amarilla chico (Cathartes burrovianus), el jote de cabeza amarilla grande (Cathartes melambrotus)
y el jote de cabeza negra (Coragyps atratus) (del Hoyo et al., 1994). A estas especies también se las
conoce con el nombre de buitres del Nuevo Mundo y se distribuyen desde el centro de Estados

Unidos hasta Tierra del Fuego, en la Republica Argentina (Houston, 1994).

El condor andino (Vultur gryphus) se distribuye actualmente a lo largo de la Cordillera de los
Andes, entre Venezuela y Tierra del Fuego e Isla de los Estados en el sur de Argentina y Chile, con
poblaciones en las sierras de San Luis y Cérdoba, en Argentina (del Hoyo et al., 1994, Ferguson-
Lees y Christie 2001). Esta entre las aves voladoras mas grandes del mundo y presenta un marcado
dimorfismo sexual. Un macho adulto puede alcanzar una envergadura de 3 m y un peso de 16 kg,
en tanto que, las hembras adultas promedian los 11 kg (del Hoyo et al., 1994; Alarcén et al., 2017).
Ademas del tamafio, otra clara diferencia morfolégica entre sexos es la presencia de una cresta en
los machos (del Hoyo et al., 1994). Otra caracteristica que permite identificar el sexo, pero que se
diferencia solo al alcanzar la edad adulta, es la coloracién del iris, siendo marrdn en los machos, y
rojo en las hembras (Ferguson-Lees & Christie, 2001).

Al igual que en la mayoria de las aves, las diferencias etarias se manifiestan principalmente en la
coloracion del plumaje (Ferguson-Lees & Christie, 2001). Durante los primeros meses de vida el
pichén tiene un denso plumon marrdn claro, que luego se va oscureciendo. A partir de los tres
meses empiezan a aparecer las verdaderas plumas (cobertoras, remeras y timoneras) que
permanecen de color marrén durante la etapa juvenil, es decir, hasta los 3 afos de edad
aproximadamente. Entre el tercer y cuarto afio los individuos pasan a ser sub-adultos (Figura 2). A
partir de esta edad, las mudas sucesivas incorporan tonalidades blanco-grisaceas en el cuello y en
la parte dorsal de las alas y, al mismo tiempo, el resto del plumaje se va a oscureciendo. A partir
del sexto afio, momento en el cual adquieren la madurez sexual, comienzan a adquirir la
coloracion caracteristica de los adultos. Es decir, las plumas del collar y la parte dorsal de las alas
de color blanco, que se distinguen del color negro del resto del plumaje (Wallace & Temple, 1988;

Ferguson-Lees & Christie, 2001). Los adultos se vuelven completamente blancos y negros a los 7-8




afios de edad (Wallace & Temple, 1987b) (Figura 1).

En general, en las poblaciones de aves silvestres la proporcién de sexos en individuos adultos esta
sesgada hacia los machos, a diferencia de lo observado en individuos juveniles, donde la
proporcién de sexos, por lo general, se encuentra en equilibrio (Donald, 2007). En el céndor
andino parece haber una tendencia consistente hacia un predominio numérico de machos entre
los individuos adultos, a diferencia de la equilibrada proporcion de sexo en individuos juveniles
(Lambertucci et al., 2012), ademas de una gran cantidad de aves adultas sobre juveniles (Wallace

et al., 1983, Koenen et al., 2000, Kusch 2006, Lambertucci 2010, Arnulphi et al., 2013).

Figura 1: clases de sexo y edad del céndor andino. A: macho adulto; B: hembra adulta; C: macho
juvenil y D: hembra juvenil. Foto: Tomas Plandolit.

El céndor andino, al ser una especie voladora de gran tamafio, posee restricciones en el uso del
espacio ya que necesita de condiciones ambientales especificas que le permitan volar sin realizar
grandes gastos energéticos, aprovechando principalmente la energia provista por el ambiente en
forma de corrientes ascendentes convectivas (“térmicas”) y de vientos de ladera (“dinamicas”)
para desplazarse (Shepard et al., 2011 y 2013; Shepard & Lambertucci, 2013).

Los condores poseen un amplio rango de dispersidon debido a que se desplazan a través de grandes




areas en busca de alimento sin evidencias de migraciones (Houston, 1994). Los cdndores adultos
realizan desplazamientos de distancias largas (mas de 350 km en un dia) y tienen grandes areas de

distribucién (Lambertucci et al., 2014).

Figura 2: céndor andino macho subadulto. Nétese la coloracién grisacea del plumaje y la presencia

del collar blanco caracteristica de los subadultos. Foto: Tomas Plandolit.




El céndor andino es una especie de ave carrofiera obligada que se alimenta principalmente de
restos de mamiferos (del Hoyo et al., 1994). En Patagonia, los informes histdricos durante el siglo
XIX registraron que los condores se alimentaban de guanacos y choiques (e.g., Darwin, 1921;
Moreno 1969; Musters, 2005). Los choiques (Rhea pennata) y los guanacos (Lama guanicoe) han
disminuido drdsticamente, sobre todo debido a la persecucién humana, la competencia con el
ganado y otras especies exéticas, y la degradacidn del habitat por el sobrepastoreo de las ovejas
(Baldi et al., 2001; Novaro & Walker, 2005). Antes de la colonizacidn europea, se estimaba que el
numero de guanacos en la Patagonia era de entre siete y 20 millones, pero en los uUltimos tiempos
ha disminuido a un 2-9% de la poblacién original (Amaya et al., 2001; Novaro & Walker, 2005).
Dada la retraccidn poblacional que han experimentado la mayoria de las especies de herbivoros
nativos terrestres, los céndores suelen utilizar las zonas mas planas del ecotono y la estepa para
alimentarse de herbivoros domésticos (ganado; Figura 3) y silvestres (Lambertucci et al., 2018).
Durante milenios, los buitres y otros carrofieros de gran tamafio han prestado un servicio
ecosistémico al eliminar cadaveres que, de otro modo, serian portadores de enfermedades
(Sekercioglu et al., 2004). Los cuerpos en descomposicion son un reservorio considerable de
microorganismos de caracter patdgeno (Ocando et al., 1991), los cuales pueden comprometer
tanto la integridad y salud de animales domésticos, como también de los humanos (Houston y
Cooper, 1975; Ogada et al., 2012). Las especies carrofieras pueden disminuir el foco de infeccion
de animales que murieron por enfermedad; esto se debe a la rapidez en que consumen la
totalidad de los tejidos blandos de un animal de gran tamafio (Schlatter et al., 1978). Se ha
demostrado a nivel mundial que los vertebrados carrofieros son cruciales para proporcionar
servicios ecosistémicos, como el control de enfermedades y plagas (Markandya et al., 2008), el
ciclo de los nutrientes (Wilson & Wolkovich, 2011), la regulacion indirecta de las emisiones de
efecto invernadero (Morales-Reyes et al., 2015) y la inspiracion cultural y las actividades

recreativas (Markandya et al., 2008; Gangoso et al., 2013).

——
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Figura 3: cdndores alimentandose de restos de un cordero. Foto: Tomdas Plandolit.

PROBLEMATICA DE LA ESPECIE

Existen caracteristicas propias de la biologia de las especies que pueden hacerlas mas susceptibles
a la extincion. Entre las mds destacables estan la rareza, la distribucién restringida, el
requerimiento de grandes areas de accién, la baja tasa reproductiva, una extrema especializacion
o una dependencia coevolutiva (Groom, 2006).

Los buitres son uno de los grupos de aves mdas amenazados del mundo (Buechley y Sakercioglu,
2016). Alrededor del 70 % de estas especies estdn mostrando importantes descensos
poblacionales debido a las perturbaciones antropogénicas, especialmente en Africa y Asia, pero
también en otros continentes donde estan presentes (Buechley y Sakercioglu, 2016; Ogada et al.,
2012). Se ha estimado que la poblacién de céndores andinos es de unos 10.000 individuos (6700
adultos) con una tendencia a la disminucién (UICN, 2019), por lo que la especie esta clasificada a
nivel mundial como vulnerable (BirdLife, 2021). Entre los factores que contribuyen al declive de las
poblaciones de condores se encuentran la pérdida de habitat, la competencia con especies
introducidas como los perros domésticos (Canis familiaris), la reduccién de la disponibilidad de
presas, las colisiones con las lineas eléctricas y los conflictos directos con la poblacion local y la

consiguiente persecucién, incluido el envenenamiento deliberado (Diaz et al., 2000; Jdcome, com.

12
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Pers; Hillard, 2000).

En este contexto, la principal causa de esta reduccidn de la poblacién es el conflicto entre los
cdéndores andinos y los ganaderos que han matado y envenenado a las aves durante afios. Algunos
ganaderos creen que las aves son la causa de la muerte del ganado, a pesar de su funcién exclusiva
de carroferos (Astore et al., 2016). Por otro lado, sus hdbitos alimenticios los exponen a amenazas
como la contaminacién por plomo, el envenenamiento y la persecucion (Figura 4) (Lambertucci et
al., 2011; Alarcon y Lambertucci, 2018). En los ultimos afios se han registrado en el pais muertes
masivas de esta especie debido al consumo de cebos envenenados utilizados por los ganaderos,
principalmente destinados a eliminar pumas (Puma concolor), zorros (Lycalopex sp.) y perros

(Canis familiaris) (Estrada Pacheco et al., 2020b).

Figura 4: hembras adultas con signos de haber sido victimas de disparos en las proximidades de un
dormidero en la provincia del Chubut. Foto: Tomas Plandolit.




AMENAZAS ACTUALES PARA EL CONDOR ANDINO

1) Envenenamiento

El uso de caddveres envenenados para controlar a los depredadores ha preocupado a la
comunidad cientifica y conservacionista internacional debido a las graves consecuencias que tiene
sobre las poblaciones naturales y sus ecosistemas. En muchos paises es ilegal y hay pruebas de
que afecta a un gran nimero de especies no objetivo (Mateo-Tomds et al., 2012; Woodroffe et al.,
2005). El uso de cebos tdxicos consiste en envenenar una fuente de alimento para matar especies
consideradas perjudiciales. (Otiendo et al., 2011; Cowan and Blakley, 2015; Cano et al., 2016).
Entre las especies mas susceptibles a esta practica estdn los buitres, ya que son carrofieros
especializados y estan expuestos a consumir cadaveres envenenados (Marquez et al., 2012). Al
igual que ocurre con otros buitres en todo el mundo, el envenenamiento supone una importante
amenaza para el condor andino en toda su area de distribucién. En Sudamérica, el
envenenamiento esta motivado principalmente por el conflicto entre la fauna silvestre y el ser
humano, especialmente entre los ganaderos y los depredadores carnivoros (Pauli et al., 2018). Los
condores andinos pueden ser envenenados involuntariamente al consumir cadaveres con
plaguicidas dirigidos a depredadores carnivoros como el pumay el zorro colorado (Lycalopex
culpaeus) (Pauli et al., 2018). Pero también pueden ser envenenados intencionalmente ya que se
consideran perjudiciales para la produccidn ganadera (Cailly Arnulphi et al., 2017; Ballejo et al.,
2020). Se han registrado casos de envenenamiento en Colombia, Ecuador, Perd, Chile, Bolivia 'y
Argentina, por ejemplo, al menos 99 céndores andinos fueron envenenados en Argentina en las
ultimas dos décadas (Estrada Pacheco et al., 2020a). Se han reportado resultados preocupantes en
nuestro pais, donde el envenenamiento con diferentes pesticidas (e.g., carbofurano) ha matado a
89 condores entre 2017 y 2018 (Estrada-Pacheco et al., 2020a). Por otro lado, es alarmante que la
proporcién de individuos maduros afectados por esta amenaza sea mucho mayor que la de
inmaduros; se ha reportado que, en un solo evento murieron 30 adultos y 3 inmaduros (Alarcén y
Lambertucci, 2018). Es importante destacar que todos estos informes estan muy subestimados ya
que, en general ocurre en areas con una densidad humana extremadamente baja que dificulta su
deteccion, sumado a que los cadaveres de condores suelen ser quemados o enterrados para
ocultarlos. De hecho, algunos de los sucesos denunciados se notaron debido al gran nimero de
individuos implicados o porque alguno de los condores muertos estaba marcado con un

dispositivo GPS (Plaza et al., 2020).

——
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2) Contaminacion por plomo

La contaminacion por plomo, asociada principalmente a la ingestidon de municiones y
probablemente también a otras fuentes como la mineria, es otra amenaza que produce descensos
poblacionales en diversas especies de buitres en todo el mundo (Plaza y Lambertucci, 2018).
Debido a que el cdndor es un depredador tope en la cadena tréfica puede ingerir animales
muertos que contengan el proyectil en su interior, por lo que se encuentra potencialmente
expuesto a sufrir intoxicaciones (Saggese et al., 2009; Lambertucci et al., 2011). Poblaciones
enteras de estos carroiieros pueden extinguirse en muy poco tiempo si muchos individuos se
alimentan de un mismo cadaver “contaminado”, como estd ocurriendo con los buitres en todo el
mundo (Koening, 2006). Algunos estudios sugieren que muchos condores andinos de diversas
regiones podrian estar sufriendo problemas de salud e incluso muriendo por exposicidn aguda,
pero también crdénica, al plomo. Generalmente, las muertes asociadas a la contaminacidn por
plomo son eventos aislados y no masivos, por lo que sus impactos podrian estar ocultos y
permanecer sin diagnosticar en la mayoria de los sitios donde se encuentra la especie. La fuente
de plomo que impacta a los condores andinos de Argentina podria atribuirse a la municion
utilizada en la caza mayor y menor, en base a la radiografia de individuos contaminados vy al
analisis de isdtopos (Lambertucci et al., 2011; Wiemeyer et al., 2017). No hay informacién sobre
cuantos céndores andinos mueren al aio debido a esta amenaza, pero su pariente cercano, el
condor de California (Gymnogyps californianus) en América del Norte, se extinguid practicamente
con el envenenamiento por plomo como principal amenaza (Finkelstein et al., 2012). Por lo tanto,
si no se diagnostica y se resuelve adecuadamente, se podrian reducir silenciosamente las

poblaciones hasta su extincidn, de manera inadvertida (Plaza et al., 2020).

3) Disparo ilegal

Existe poca informacion disponible sobre el disparo ilegal a céndores andinos. Sin embargo, este
problema fue reportado en Chile, especialmente en la region central, donde el 72% de los
individuos radiografiados recibidos para su rehabilitacién, mostraban fragmentos de municion en
sus cuerpos (Pavez y Estades, 2016). Del mismo modo, se informé que los disparos ilegales fueron
una causa relevante de ingreso en un centro de rehabilitacién en Argentina (Wiemeyer et al.,
2017; Estrada-Pacheco et al., 2020). Es preocupante que, si el ave no muere por el disparo, el
fragmento de municidn incrustado en el cuerpo pueda producir contaminacion por plomo

(Wiemeyer et al., 2017), aunque las concentraciones que se alcanzan en los diferentes tejidos son
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menores que las producidas por la ingestidn (Finkelstein et al., 2014). Es necesario contar con
informacidn cuantificada sobre los disparos ilegales en cada pais de Sudamérica para poner en
contexto esta amenaza para los condores. Ademas, es relevante aplicar las leyes existentes para
detener esta practica ilegal, ya que los céndores estan protegidos en todos los paises donde viven

(Plaza et al., 2020).

4) Amenazas potenciales

La ingesta de medicamentos veterinarios (Green et al., 2004; Blanco et al., 2017), la captura con
trampas para carnivoros (Allan et al., 2013), la captura ilegal con fines de tenencia de mascotas,
los impactos producidos por la escalada, las actividades turisticas (Arroyo y Razin, 2006;
Zuberogoitia et al., 2012), los efectos de microorganismos (Blanco et al., 2017) y los impactos
producidos por el consumo de residuos organicos (Plaza y Lambertucci, 2017), han sido evaluados
como amenazas para los céndores andinos. Existen reportes de céndores andinos volando con
trampas en sus patas o sitios de anidacién perturbados por el turismo en Argentina (Lambertucci y
Speziale, 2009). También, las infraestructuras humanas, como edificios, carreteras, estructuras
aéreas y dispositivos aéreos pueden ser importantes amenazas para especies voladoras a nivel
mundial (Lambertucci et al., 2015).

Los antibidticos y antiinflamatorios que se suministran al ganado son actualmente las principales
amenazas para los carroferos (Blanco et al., 2007; Lemus et al., 2008). Recientemente se los ha
responsabilizado de la extincién de poblaciones de diferentes especies de buitres (Oaks et al.,
2004). Se carece de informacidn sobre los efectos de la ingestidén de farmacos veterinarios para
esta especie es preocupante, en particular los antiinflamatorios no esteroideos (aunque estos
farmacos se han estudiado para otros Cathartidae, Rattner et al., 2008). Un claro ejemplo es el uso
de drogas antiinflamatorias como el Diclofenac. Esta droga habria sido una de las principales
causas de la pérdida de mas del 95% de la poblacidn de tres especies de buitres en Asia (Green et
al. 2004; Oaks et al., 2004). Actualmente este medicamento se utiliza en algunas zonas de América
del Sur (Uhart, com. pers.) y su posible impacto sobre el condor andino y otros carrofieros deberia

ser rapidamente estudiado.
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RELEVANCIA DEL PROYECTO

Existen censos poblacionales de céndores realizados en Rio Negro (Lambertucci, 2008), Cérdoba
(Donazary Feijéo, 2002; Gargiulo, 2012) y San Juan (Cailly-Arnulphi et al., 2017). La provincia del
Chubut carece de estudios que describan sobre sus poblaciones como asi también la percepcion
que los habitantes rurales tienen sobre el ella. Por lo tanto, el presente trabajo contribuye con

informacidn de referencia para la especie en dicho territorio.

OBIJETIVOS

Objetivo general

Analizar el uso de un dormidero de céndor andino e identificar los conflictos que perciben los
habitantes rurales hacia la especie, como también los servicios ecosistémicos que reconocen

obtener de ella.

Objetivos especificos

a-Determinar proporciones de sexo y edad de los individuos que utilizan el dormidero.

b-Describir la abundancia diaria de condores que emplean el dormidero.

c-Caracterizar el uso del dormidero en relacién a factores climaticos.

d-Analizar la percepcion de los habitantes rurales para identificar los conflictos presentes entre las

aves carroferas y la practica de la produccidn agropecuaria.

HIPOTESIS Y PREDICCIONES

H1- Existe una relacidn entre el nUmero de cdndores censados y las condiciones climaticas, por lo
que se espera que los condores permanezcan en el dormidero frente a condiciones climaticas
desfavorables (e.g., bajas temperaturas, lluvias).

H2- Los condores se consideran perjudiciales para el ganado, por lo que se espera encontrar un
mayor nimero de entrevistados que tengan una percepcion negativa hacia las aves carrofieras y

no reconozcan los servicios ecosistémicos que ellas brindan.

——
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CAPITULO Il

CENSO POBLACIONAL Y PATRONES DE
ACTIVIDAD EN UN DORMIDERO COMUNAL
DE CONDOR ANDINO
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INTRODUCCION

Las agrupaciones de individuos que perchan son comunes en primates (Anderson, 1998),
murciélagos (Lewis, 1995; Wilkinson, 1995) y aves (Eiserer, 1984). El dormidero comunal estd
ampliamente distribuido entre los animales y, algunos de los beneficios propuestos de la
agregacion incluyen el intercambio de informacién para la busqueda de alimento, la adquisicion de
pareja y como termorreguladores (Ward y Zahavi, 1973; Eiserer, 1984; Beauchamp, 1999). Varias
especies de buitres utilizan los dormideros comunales para descansar, dormir, obtener
informacidn y mejorar su actividad de alimentacion (del Hoyo et al., 1994; Buckley, 1996; Harel et
al., 2017). Los céndores, al igual que otras grandes aves planeadoras, dependen de lugares que les
proporcionen refugio frente a los depredadores (es decir, lugares seguros) y les permitan despegar
con facilidad, entre otros requisitos (Newton, 1979; Pennycuick y Scholey, 1984). Los dormideros
comunales, denominados condoreras, estan ubicados en roquedales con acantilados que ofrecen
repisas para perchar y son utilizados para refugio, descanso diurno y pernocte (Lambertucci,
2007). También para disminuir la depredacién y las perturbaciones (Lambertucci y Ruggiero,
2013). Las condoreras han sido estudiadas principalmente en Argentina y Chile; en ellas se pueden
reunir un gran numero de individuos, permitiendo estimar valores y tendencias poblacionales
(Kusch, 2004; Lambertucci et al., 2008). El nimero de individuos que se encuentran en un
dormidero puede depender de las caracteristicas del lugar y de las condiciones climaticas
(Lambertucci et al., 2008; Lambertucci, 2013). Un mismo dormidero comunal puede alojar decenas
de individuos de todas clases de edad y sexo, y su uso varia dependiendo de la estacién y del clima
(Lambertucci et al., 2008; Lambertucci y Ruggiero, 2013). Las grandes agregaciones de cdndores en
estos lugares pueden alcanzar mas de un centenar de ejemplares, por lo que una amenaza (e.g.,
persecucidon humana, dispositivos aéreos como drones, parapentes, helicopteros o actividades de
escalada (Rebolo-Ifran et al., 2019) representa un riesgo para multiples individuos
simultaneamente (Lambertucci et al., 2008). La ubicacién de los dormideros comunales coincide
con lugares de menor precipitacién y menor variacién de la temperatura. Ademas, los dormideros
comunales de cdndores suelen estar situados en grandes acantilados orientados en la direccion
opuesta a los vientos predominantes (Lambertucci y Ruggiero, 2013). Las agregaciones de
individuos en los dormideros comunales pueden estar mas o menos dispersas dependiendo del
tamanio de los acantilados. Algunas de las repisas permiten la agregacion de decenas de individuos
y otras son pequefias cuevas que pueden ser utilizadas por un solo individuo (Donazar y Feijéo,

2002; Lambertucci y Speziale, 2009; Lambertucci, 2010).
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La proporcién de sexos y estructura de edad en especies de animales silvestres son variables
demograficas importantes para moldear la dinamica y la tendencia poblacional hacia el futuro
(Groenendael et al., 1988; Ezard et al., 2006). El estudio de los dormideros puede proporcionar
una estimacion de la poblacién minima en una regidén, de las diferentes clases de edad (e.g.,
adultos, subadultos y juveniles) y de sexos de una poblacidn (Fuller y Mosher, 1981; Meretsky y
Snyder, 1992; Kusch, 2004). Temple y Wallace (1989) sugirieron que la proporcién entre adultos y
juveniles en los dormideros podria dar una idea del estado poblacional.

El objetivo en este trabajo fue determinar la proporcion de sexo y edad de los individuos que
utilizan el dormidero, describir la abundancia diaria de condores y caracterizar el uso en relacién a
factores climaticos durante primavera y verano en un dormidero cercano a la ciudad de Esquel,

Chubut, Republica Argentina.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra en la ecorregién Bosques Patagdnicos, Complejo Bosques de
Transicién Ciprés-Lenga (Morello et al., 2018). Presenta un clima que se clasifica como templado
frio a frio humedo cordillerano, con un marcado gradiente oeste-este de precipitaciones nivales y
pluviales durante los meses invernales, con valores de 3000 mm/afio en la cordillera y 150
mmy/afio en la meseta hacia el este. Los veranos son templados a frescos y hay probabilidad de
heladas durante gran parte del afio (121,4 dias/afio). La temperatura media de la estacion calida
no supera los 20°C y la media anual no supera los 9°C (Cabrera y Willink, 1980). Claro ejemplo de
este contraste estacional invierno-verano son los promedios respectivos de nubosidad (63% y 53%
de cobertura respectivamente), de dias lluviosos (32% y 11% respectivamente) y de dias de cielo
cubierto (38% y 24% respectivamente) (Coronato y del Valle, 1988).

Una de las caracteristicas mas influyentes sobre el clima de la regidn es la presencia de la
Cordillera de los Andes y la distribucidn Norte-Sur de sus cadenas montafiosas, lo que funciona
como una barrera para la mayor parte de la humedad aportada por los vientos que se desplazan
del oeste. Estas masas de aire provienen principalmente del anticicldn del Pacifico que aporta
vientos frios durante todo el aflo y con una participacién menor del anticiclén del Atlantico que
aporta vientos mas cdlidos. La mayoria de la humedad acarreada en las masas de aire del Pacifico
son descargadas en la cordillera, principalmente en el lado chileno, por lo que el aire se vuelve

cada vez mas seco y caliente a través del calentamiento adiabatico que sufre a medida que
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desciende de la cordillera por el lado argentino (Paruelo et al., 1998). Estas condiciones climaticas
otorgan al ambiente una alta heterogeneidad paisajistica, constituyendo una zona de ecotono
entre las ecorregiones Bosque Andino Patagdnico y Estepa Patagénica (Morello et al., 2018),
conformada por sectores de bosque con presencia de Nothofagus pumilio (lenga), Nothofagus
antdrctica (fire) y Austrocedrus chilensis (ciprés de la cordillera), entre otras especies, y sectores
de estepa con predominio de Stipa pallescens (coridn dulce), Pappostipa speciosa (coiréon amargo),
Azorella prolifera (neneo) y Berberis sp (calafate) (Ledn et al., 1998).

El dormidero estudiado se encuentra en el Cerro Morgan, al noroeste de la provincia del Chubut,
en una saliente rocosa perteneciente a la formacion Huitrera (SEGEMAR, 2022). Desde el punto de
vista geoldgico se ubica en el limite oriental de la Cordillera Patagdnica Septentrional. Las litologias
dominantes se corresponden con riolitas y otras vulcanitas y tobas mesosiliceas del Grupo Lago La
Plata (Lizuain y Viera, 2010).

Las dimensiones del dormidero son de aproximadamente 300 m de ancho y 100 m de alto y sus
coordenadas geograficas son 43° 07°20,54"” Sy 71°11’13,07"° O, a 1422 m s. n. m. dentro de la
estancia “La Esmeralda”, un establecimiento ganadero. Desde el siglo pasado, los alrededores del
area del dormidero se han utilizado para la cria extensiva de ganado. Esta zona, ademas, es una de
las regiones de Argentina que recibié la mayor cantidad de introducciones de mamiferos exdticos
como el ciervo colorado (Cervus elephus), el jabali (Sus scrofa) y la liebre europea (Lephus
europaeus) (Novillo y Ojeda, 2008; Speziale et al., 2012). Estas especies han sido reportadas como
parte de la dieta de las aves carrofieras, incluido el céndor (Lambertucci et al., 2009b; Ballejo et al.,

2017).
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Figura 5: ubicacién del dormidero estudiado en el noroeste de la provincia del Chubut,

Republica Argentina.

METODOS

El monitoreo poblacional de céndores posee problemas metodoldgicos particulares debido a los
extensos movimientos diarios y a la amplia dispersion de los nidos, los cuales generalmente se

encuentran ubicados en cuevas o repisas en laderas abruptas (Snyder et al., 1986; Meretsky y
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Snyder, 1992; Astore, 2001; Lambertucci y Mastrantuoni, 2008). Los céndores, como muchos otros
buitres, regularmente se concentran en dormideros comunales durante todo el afio, los cuales
proveen una alternativa practica para la observacién del comportamiento de la especie y la
estimacion de su tamano poblacional (JAcome y Lambertucci, 2000; Donazar y Feijéo, 2002;
Lambertucci et al., 2008). El dormidero en estudio fue censado durante los meses de septiembre
de 2019 a abril de 2020.

Se realizaron visitas mensuales con un total de 24 dias de observacién divididos entre primavera y
verano, siguiendo la propuesta metodoldgica de Lambertucci (2010) y Kusch (2004) para censos de
condores. Se utilizaron binoculares (10 x 42) y camaras fotograficas (Nikon D3200 y Nikon P900)
con objetivos (300 y 3000 mm), a una distancia aproximada de 300 m del dormidero, la que
resultd indicada para no generar disturbios en la dindmica natural de los condores (Kusch, 2004).
Los conteos se realizaron cada una hora, desde el amanecer hasta ultima hora de luz, entre las
6:00 y las 22:00 h segun la estacién, censando a todos los individuos posados en la pared de la
roca (Kusch, 2004). Se distinguieron las clases de edad en base a los criterios de McGahan (1972).
Asi, los adultos fueron reconocidos por su plumaje color negro con las plumas secundarias de las
alas blancas y un conspicuo collar blanco en el cuello; mientras que los condores inmaduros
presentan plumas marrones y sin collar; también plumas marrones grisaceas y collar blanco. El
sexo de los condores se determiné de acuerdo al dimorfismo sexual presente en la especie, donde
los individuos machos, a diferencia de las hembras, poseen una cresta sobre la cabeza al momento
de nacer, la cual se desarrolla durante su madurez (McGahan, 1972). De esta forma se
identificaron cuatro categorias de sexo-edad: 1) adulto macho, 2) adulto hembra, 3) inmaduro

macho, y 4) inmaduro hembra.

Se determind la abundancia maxima de cdndores que emplean el dormidero realizando un censo
al anochecer, cuando los céndores todavia se pueden identificar individualmente, que coincide
con el momento en que la mayoria estan posados y sélo la minoria o ninguno volando. Se realizé
otro censo a la mafana siguiente, antes de que los céndores abandonen el dormidero, para
verificar el nimero de individuos registrado la noche anterior. Se utilizé el mayor de los conteos de
primera y ultima hora del dia, teniendo en cuenta ambos para corroborar que el nimero fuera el
correcto (Lambertucci, 2010).

Se caracteriz6 la actividad diaria de los céndores registrando el nimero de individuos que utilizan
el dormidero a lo largo del dia, mediante conteos realizados cada una hora y se establecieron

patrones de ausencia/presencia de los condores asociando las variables climaticas presentes en el
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area.

Se tomaron datos climaticos dividiendo el dia en tres periodos: mafiana (entre las 6:00 hy 11 h),
mediodia (entre las 11 hy 15 h) y tarde (entre las 15 h y 22 h), que resultaron variables acorde a
las diferentes horas de luz a lo largo del estudio. Para el censo se elaboré una planilla de campo
con variables atmosféricas segun periodo del dia y el nimero de individuos, clasificado por sexo y
edad, presentes en el dormidero en las horas de luz (véase Anexo A: Planilla de censo).

Entre las variables atmosféricas a registrar se incluyeron: temperatura (°C); promedio de
temperatura durante manana, mediodia y tarde; nubosidad, segiin porcentaje de cobertura (i.e.,
despejado, semicubierto y cubierto); precipitaciones, promedio de precipitaciones de mafiana,
mediodia y tarde; y viento, promedio expresado en km/h. Los datos fueron obtenidos mediante la
plataforma Wind Guru (www.windguru.cz/134302) de la ciudad de Esquel, distinte a 14 km del

dormidero estudiado.

ANALISIS DE DATOS

Para evaluar la asociacion entre la proporcién de sexos y las distintas clases de edad se realizo el
test de Chi-cuadrado de bondad de ajuste (alfa =0,05) (Cailly et al., 2013), para el cual se utilizé el
programa estadistico InfoStat 2011 (Di Rienzo et al., 2011).

Para evaluar las variables atmosféricas y la utilizacion del dormidero, se realizé un analisis de
correlacién con el programa estadistico IBM SPSS, Version 24.0.

RESULTADOS

A lo largo de los 24 dias de observacion en el dormidero comunal, la abundancia méxima diaria de
condores observados simultaneamente fue de 36 individuos y el nimero minimo fue 0 (Figura 6).
La media de la abundancia maxima diaria fue de 16,41 individuos, con un rango de 36 y desvio
estandar de 10,33. Se observd gran variabilidad en las abundancias maximas de céndores
observados por dia, dado que hubo una marcada diferencia en los rangos y los desvios estandares
fueron elevados respecto de la media.

Realizando una sumatoria de las abundancias maximas diarias, se registraron 385 céndores, de los
cuales 161 (41,8 %) fueron machos adultos, 114 hembras adultas (29,6 %), 44 machos inmaduros
(11,4 %) y 66 hembras inmaduras (17,1 %). El nimero total de machos fue significativamente
mayor que el de hembras (X?= 8,0327, gl=1, P=0,004594) en adultos. Contrariamente, en
inmaduros el nimero de hembras resulté significativamente mayor que el de machos (x*= 4,4, gl=
1, P=0,03594). También se observaron diferencias significativas entre adultos (n=275) e
inmaduros (n=110) (X2=70,713, gl=1, P=2,2 e-'¢).
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Abundancia diaria maxima

Numero de individuos

1 2 3 A ) 6 / 3 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Dia de observacion

Figura 6: abundancia maxima diaria de condores por cada dia de censo. Del dia 1 al 12
corresponde a primavera, del 13 al 24 a verano. Nétese la ausencia de individuos del dia 19
producto de un incendio en las proximidades del dormidero.

En cuanto a la estructura de edades, del total de individuos censados a lo largo del estudio, el
71,42% fueron adultos (41,8 % machos y 29,61 % hembras) y el 28,57 % inmaduros (11,4 %
machos y 17,1 % hembras).

Se detectd la existencia de un patrén diario de presencia de céndores, caracterizado por presentar
maximos numeros medios de cdndores durante la mafana y hacia el anochecer, con minimos
medios de ejemplares al mediodia (Figura 7). La distribucion de la actividad diaria en el dormidero
presentd un patrén de abundancia con incremento al atardecer.

La presencia de céndores normalmente resulté escasa durante el mediodia, a excepcién de dias en
los cuales las temperaturas fueron extremadamente bajas o se produjeron precipitaciones en
forma de nieve y granizo. Clasificando al dia de observacién en los periodos mafiana, mediodia y
tarde, se obtuvieron medias de 7,33; 1,63 y 6,04 respectivamente para individuos adultos y 3,75;
0,38 y 2,47 para inmaduros. En cuanto al total de individuos, las medias fueron de 11,07; 2y 8,51
en los periodos 1, 2 y 3 del dia de observacion (Tabla 1).
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Figura 7: actividad horaria en el dormidero expresada como la abundancia promedio de céndores
durante las estaciones de primavera y verano censadas.

Tabla 1: media del nimero de individuos en los 3 periodos del dia (mafiana, mediodia y tarde)
diferenciado en adultos, inmaduros y total de individuos.

Adultos | Inmaduros | Total individuos
X X X
periodo  mafana 7,23 3,75 11,07
mediodia 1,63 ,38 2,00
tarde 6,04 2,47 8,51

Se encontré una marcada estacionalidad en cuanto a los nimeros de céndores observados (Figura

8). El nimero medio fue significativamente mayor en primavera (X=9,12) que en verano (X=5,07)

(Tabla 2). Contrariamente, el dia que se registré el mayor nimero de condores (36 individuos) fue

el 11 de enero de 2020 y el dia que se registro la menor cantidad (0 individuos) fue el 1 de marzo

de 2020. No hubo diferencias significativas en cuanto a la proporcién de adultos e inmaduros
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durante las diferentes estaciones.

Tabla 2: media del nimero de individuos entre las diferentes estaciones (primavera y verano),

diferenciado por edad.

Adultos Inmaduros Total de individuos
Estaciones X(%) X(%) X
Primavera 6,25 (67,98%) 2,87 (31,46%) 9,12
Verano 3,69 (72,78%) 1,37 (27,02%) 5,07
25,00 Estaciones
M primavera
[ verano

20,001

Numero de individuos

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora

Figura 8: Actividad horaria en el dormidero expresada como numero total de cdndores durante las
estaciones de primavera (azul) y verano (verde) censadas.

Dentro de las variables climaticas registradas durante el censo, la Unica que mostrd una

correlacidn significativa con el nimero de individuos fue la temperatura. Se observé que a
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medida que aumentd la temperatura, la presencia de cdndores en el dormidero fue
menor (Tabla 3, Figura 9).
Altas velocidades de viento no obtuvieron relacion con patrones de presencia/ausencia de

condores.

Tabla 3: analisis de correlacidn realizado con la media de individuos analizada en cada uno
de los tres periodos de cada dia segun las tres variables climaticas: temperatura (°C),

nubosidad (segun porcentaje de cobertura) y viento (expresado en km/h).

Rho de Spearman

Temperatura Nubosidad Viento
Coeficiente de . .
- -,510 250 ,008
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,035 ,944
N 71 71 71
30,0 ) fstaciones
U primavera
verano
20,0

Temperatura
=)
(=)
1

o y=17,94-0,56"

-10,07

) I I I 1 I
00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Promedio de condores

Figura 9: promedio del nimero de cdndores en funcidn de la temperatura en °C.
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DISCUSION

El trabajo de campo se vio afectado por el Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio (ASPO) en el
marco de la pandemia por COVID-19 decretada el 20 de marzo de 2020. El impedimento de la libre
circulacidn obstaculizé el desplazamiento hacia el area de estudio e implicé la necesidad de poder
obtener los permisos de circulacidn correspondientes, que demoraron en tramitarse. Por lo tanto,
el estudio que estaba previsto finalizar en marzo se extendié un mes mds. A su vez, como
consecuencia del ASPO y su restriccion en la circulacion, los horarios pautados con anticipacién
para llevar a cabo el censo no fueron cumplidos de manera estricta. En este sentido, hubo planillas

con periodos de mafiana y tarde incompletos que fueron descartados en los andlisis estadisticos.

Los nimeros maximos diarios de cdndores observados en el dormidero resultaron
considerablemente inferiores a los maximos obtenidos en otros estudios, tales como Lambertucci
et al. (2008) y Kusch (2004).

Durante los dias de valores maximos de individuos posados en el dormidero (valores mayores a
30), se observd que varios condores volaron en busqueda de posaderos disponibles y no los
hallaron. Es decir, el dormidero se encontraba al limite de su capacidad y podria estimarse que, de
haber contado con disponibilidad de repisas para que los condores se posen, podria haber
albergado mas individuos. Esto implica que las dimensiones de las repisas pueden determinar la

abundancia maxima de céndores que puede pernoctar en el dormidero (Lambertucci et al., 2008).

Las abundancias maximas diarias de condores registradas mostraron una clara estacionalidad en el
dormidero. Los valores maximos se obtuvieron siempre durante la primavera, a excepcidn de un
dia en verano. Esta informacion esta de acuerdo con lo registrado por Kusch (2004, 2006);
Lambertucci et al. (2008) y Lambertucci (2010), quienes hallaron un consistente patrdn estacional
en el uso de dormideros. La mayor actividad en el dormidero durante la primavera podria deberse
a diferentes factores, entre los que se destacan proximidad a fuentes de alimento, condiciones
microclimaticas del dormidero, desplazamientos estacionales y/o proximidad con areas de
nidificacion.

La disponibilidad repentina de animales muertos puede atraer a varias especies carroneras,
incluyendo aves, insectos y mamiferos. Al mismo tiempo, si la cantidad de carrofa es alta, un gran
numero de individuos pueden congregarse en un sitio (Escobar-Gimpel et al., 2015). La proximidad
a las fuentes de alimento es un factor potencialmente importante que puede influir en la

presencia de dormideros comunales en varias especies (Ward y Zahavi, 1973; Wright et al., 2003;
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Margalida y Boudet, 2003). La mayor agregacion de condores en primavera puede deberse a un
aumento de mortalidad de ganado en toda el area que rodea al dormidero (Kusch, 2004), ya que
los campos aledafios poseen gran produccidn ovina y, durante esta época, se producen las
pariciones de corderos.

El aspecto de los acantilados puede afectar a las condiciones microclimaticas del dormidero, ya
que influye en la cantidad de radiacidn (diaria, estacional y latitudinal), temperatura, viento y
precipitaciones recibidas a escala local (Larson et al., 2000). Los dormideros comunales orientados
hacia la salida del sol (este) favorecen el levantamiento térmico y benefician el vuelo de altura. En
el hemisferio sur, los acantilados orientados al este y al noreste son mas célidos, principalmente
durante la mafiana. Esto resulta importante para aumentar la actividad térmica mas de lo que
ocurriria en los acantilados orientados al oeste (Lambertucci y Ruggiero, 2013). El dormidero en
estudio presenta orientacidn oeste, por lo que podria ocurrir que los condores se desplacen a
otros dormideros con condiciones microclimaticas mas favorables (orientacion este) para sus
requerimientos fisiolégicos, segun las diferentes estaciones del afio.

Al igual que lo descripto en Lambertucci (2010), los céndores se alejan del area de estudio durante
el verano. Dado que los principales movimientos son latitudinales (Astore, 2001), los céndores
podrian, por ejemplo, estar siguiendo los movimientos de ganado iniciados por los productores
ganaderos durante el verano; estar desplazandose a zonas con mejores condiciones
meteoroldgicas y de vuelo, o estar dispersandose a zonas menos accesibles para los investigadores
(Lambertucci, 2010). La temperatura, los vientos, las lluvias, la disponibilidad de alimento y la
altitud podrian ser algunas de esas variables que influyen en los desplazamientos estacionales de
los condores, aunque hasta la fecha se desconoce si generan algun efecto (Lambertucci, 2007). Por
lo tanto, se puede inferir que los céndores responden a condiciones meteoroldgicas no sélo para
seleccionar lugar de descanso sino también para desplazarse (De Martino et al., 2011).

Las distancias a los lugares de nidificacion pueden influir en el uso de los dormideros. Los
condores, al igual que otros buitres, permanecen cerca de sus nidos durante la época de cria
(Wallace et al., 1983; Brown, 1991). Sin embargo, es poco probable que ésta sea la razén principal
de los movimientos estacionales de los cdndores, ya que la temporada de cria se extiende durante
todo el afio (Lambertucci y Mastrantuoni, 2008).

El patrén de presencia/ausencia de condores en el dormidero fue acorde a lo observado por Kusch
(2004), quien obtuvo que la actividad diaria es similar para todo el afo, reflejando baja actividad

hacia el mediodia y alta desde la tarde hasta el atardecer (Figura 7). En el dormidero aqui
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estudiando, los valores maximos de céndores se obtuvieron al amanecer y en las ultimas horas de
luz. Durante el resto del dia, el nimero de condores resulté bajo e incluso sin ningln individuo
presente durante varias horas debido, probablemente, a que los condores pasan gran parte del dia
buscando alimento desde muy temprano después del amanecer, optimizando al maximo la
disponibilidad de horas de luz (Dondzar y Feijéo, 2002). Dicho patrdon de uso se repitié durante la
mayor parte del censo, a excepcidn de un dia en el cual factores climaticos adversos (nieve y
granizo) provocaron que los céndores permanecieran en el dormidero durante la mayor parte del
dia. Ello confirmd una de las hipétesis y corrobord que la actividad aérea de los condores esta
probablemente relacionada con las condiciones meteoroldgicas adversas (Sarno et al., 2000),
dando sustento a la propuesta de Hiraldo y Donazar (1990) que las grandes aves voladoras estan
fuertemente limitadas por las condiciones meteorolégicas y evitan volar en los dias de lluvia.
Alvarado Orellana et al. (2015), en un estudio realizado en Chile, colocaron carrofias
experimentales y contabilizaron los céndores que se alimentaron durante el tiempo que demord
en consumirse la carrofia. Los dias que obtuvieron ausencia de individuos en las carrofias
coincidieron con condiciones climaticas desfavorables (e.g., lluvia y nieve). Estos resultados, junto
con los del presente estudio, indicarian que los condores permanecen en sus dormideros ante la
presencia de precipitaciones en forma de lluvia y/o nieve.

McGahan (1972) y McGahan et al. (1983) citaron la velocidad del viento y las corrientes
ascendentes como factores importantes para mantener el vuelo de los cdndores andinos y
californianos debido a la sustentacién proporcionada. Sin embargo, en este estudio, la alta
velocidad del viento no resulté un factor considerable asociado a la presencia/ausencia de
céondores en el dormidero (Tabla 3). La temperatura fue el factor de mayor importancia dentro de
las variables climaticas estudiadas en relacion a la presencia/ausencia de condores en el
dormidero. Se observé que a medida que la temperatura subia, el nUmero de céndores en el
dormidero disminuia. En dias calurosos, la frecuencia e intensidad de las térmicas aumentan,
generando que los cédndores se desplacen en busqueda de alimento (Sarno et al., 2000).

También se produjeron dos eventos de perturbacién de origen antrdpico que ocasionaron la
ausencia de céndores en el dormidero durante practicamente todo el dia. Uno fue un incendio,
que afectd el drea con gran cantidad de humo (Figura 6, dia 19). Otro fue debido a la presencia de

personal del campo, trabajando muy préximo al dormidero.

El desbalance a favor de los individuos adultos se ha sugerido como una sefial de la declinacidn

poblacional en el céndor andino (Wallace y Temple, 1988). Al contrario, el predominio numérico
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de inmaduros es considerado una sefal positiva para la viabilidad de la especie (Wallace &
Temple, 1988). Considerando los valores de abundancia méxima de adultos e inmaduros a lo largo
del estudio, la tendencia en general fue registrar mayor cantidad de condores adultos que
inmaduros durante las dos estaciones censadas (Tablas 1y 2). En todos los dias aqui muestreados,
la proporcidn de adultos superé ampliamente a la de inmaduros. Una mayor proporcién de
adultos podria deberse a la larga vida de los céndores y su baja tasa reproductiva. La proporcion
también podria estar influenciada por las diferencias en el uso de habitat de las clases de edad
(Donazar et al., 1999; Sarno et al., 2000).

Respecto de la proporcién de sexos, en adultos se obtuvo una proporcién sesgada hacia los
machos, acorde a lo encontrado por Sarno et al. (2000) y Rios-Uzeda & Wallace (2007).

Esta relacidn resulté constante a lo largo del estudio, a excepcién de un dia en el mes de octubre,
donde se invirtid y las hembras adultas resultaron mas abundantes que los machos. Entre los
inmaduros, las mas abundantes fueron las hembras.

Los condores durante sus interacciones intra-especificas (e.g., durante la alimentacién y/o la
utilizacidon de posaderos en los dormideros comunales) exhiben una jerarquia social basada
principalmente en el tamafio corporal de modo que los machos adultos poseen la mayor
dominancia (Wallace y Temple 1987a; Donazar et al., 1999; Dondzar y Feijéo, 2002). Los individuos
dominantes suelen buscar el alimento en zonas de alta calidad y los subordinados en zonas de baja
calidad (Dondzar et al., 1999). Esto sugiere que los individuos subordinados (e.g., las hembras)
pueden estar en mayor riesgo que los dominantes (e.g., los machos adultos), lo que podria
producir una alteracion en la proporcidn de las categorias de edad y sexo, influir en la demografia
de las poblaciones y aumentar su riesgo de extincidn (Lambertucci et al., 2012). Desde el punto de
vista de la conservacion, el desbalance en la proporcidn de sexo podria reducir el tamafio efectivo
de la poblacién, aumentando el riesgo de extincion de la especie (Donald, 2007).

Los resultados aqui descriptos no deben considerarse representativos de la poblacién de céndores
del noroeste del Chubut ya que el estudio se limitd sélo a un dormidero. Resultaria interesante
realizar un seguimiento a largo plazo de los dormideros de cdndor andino en el noroeste de la
provincia del Chubut, abarcando un drea mayor, con el fin de obtener informacién sobre el
tamarnio, el estado y la dindmica de las poblaciones locales.

Cabe sefialar que la mayoria de los dormideros comunales y nidos de condores conocidos se
encuentran fuera de areas protegidas (Kusch, 2004, 2006; Lambertucci et al., 2014; Guido et al.,

2020). Es importante identificar cualquier nuevo dormidero comunal y obtener estimaciones de la
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poblacién de céndores para toda Sudamérica. El seguimiento a largo plazo es esencial para la
deteccién de posibles disminuciones que podrian abordarse antes de que sean criticas
(Lambertucci, 2010).

El disefio de cualquier drea protegida para el condor andino deberia incluir no uno, sino un
conjunto de dormideros comunales utilizados por diferentes clases de edad en diferentes épocas
del afio (Lambertucci, 2010). En este contexto, es fundamental desarrollar estrategias de
conservacién para proteger los sitios comunales y de nidificacién, como incluirlos en las

estrategias de gestion y conservacion a diferentes escalas geograficas (Plaza et al., 2020).
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CAPITULO Il

PERCEPCION DE POBLADORES RURALES

HACIA LAS AVES CARRONERAS
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INTRODUCCION

Los conflictos entre los humanos y la vida silvestre se producen cuando ocurre una forma de dafio
o0 amenaza (real o percibida) causada por la presencia de la fauna silvestre. Esto puede variar
desde ser insignificante o incluso percibido, hasta econémicamente devastador y potencialmente
mortal (HWCTF, 2020). En la actualidad, estos conflictos son una de las principales amenazas para
las especies silvestres y es un tema que ha cobrado gran importancia en el drea de la biologia de la
conservacién en todo el mundo (Woodroffe et al., 2005). Dichos conflictos estan aumentando
debido al crecimiento de la poblacién humana, el cambio climatico, la pérdida y fragmentacidn del
habitat, los cambios en el uso del suelo y, entre otras razones, porque el futuro de muchas
poblaciones amenazadas depende del desarrollo de mecanismos que garanticen la coexistencia de
estas especies con los humanos (Woodrofee et al., 2005; Conover, 2002; Diestefano, 2005).

Una de las principales causas de estos conflictos son los cambios en el uso del suelo asociados a la
ganaderia. El ganado (principalmente ovejas, pero también vacas, cabras y caballos) se introdujo
en Sudamérica en el afio 1500, alcanzando en Argentina, actualmente unos 8,5 millones de ovejas,
0,86 millones de cabras, 0,82 millones de vacas y 0,16 millones de caballos (INDEC, 2002). La
ganaderia ovina extensiva es una actividad productiva importante en la regidn patagdnica, donde
existen pequefias y grandes explotaciones de ovejas (SENASA 2018). La introduccion de este nuevo
recurso alimenticio ha producido importantes cambios en la dieta de depredadores y carroieros,
incorporando al ganado como parte importante de la energia en las redes troéficas (Novaro et al.,
2000; Ballejo et al., 2017; Lambertucci et al., 2009). A escala global, ha generado que muchos
productores ganaderos utilicen el control letal para reducir la predacidn del ganado, siendo la
principal causa de la disminucidn y extincidn de muchas poblaciones de carnivoros (Treves y
Karanth, 2003; Baker et al., 2008; Inskip y Zimmerman, 2009; Karanth y Chellam, 2009).

En el noroeste de la Patagonia, la carrofia de ganado es consumida por diversas aves carroferas de
diferentes tamarios (Del Hoyo et al., 1994). Los tres carrofieros mas importantes de la zona son
representantes de la familia Cathartidae (Orden Cathartiformes): el cdndor andino (Vultur
gryphus), el jote de cabeza colorada (Cathartes aura) y el jote de cabeza negra (Coragyps atratus).
Otras aves que también utilizan este tipo de alimento pertenecen a la familia Falconidae (Orden
Falconiformes, e.g., Milvago chimango y Caracara plancus), pero estos ultimos sélo se alimentan
de forma facultativa (Del Hoyo et al., 1994). Por ultimo, un ave de la familia Accipitridae, el dguila
mora (Geranoaetus melanolecus), que consume principalmente liebre europea (Lepus europaeus),

pero que también puede aprovechar la carrofia (del Hoyo et al., 1994; Barbar et al., 2016).

35

——
| —



Los estudios sobre las percepciones de los productores ganaderos en Argentina encontraron que
en general se encuentran preocupados por los posibles impactos de las aves carrofieras como
potenciales depredadores de corderos y terneros recién nacidos (Ballejo et al., 2019; Cailly

Arnulphi et al., 2017).

PERCEPCIONES DE LOS POBLADORES RURALES SOBRE LAS AVES
CARRONERAS

En los ultimos afos, los estudios sobre percepcion (es decir, la forma en que un individuo observa,
entiende, interpreta y evalla un objeto referente, una accién, una experiencia, una politica o un
resultado) han ganado relevancia en la biologia de la conservacién (Bennett, 2016).

La construccién de la realidad percibida puede producir diferentes interpretaciones individuales
de un mismo hecho, lo que dificulta la comprensién objetiva del fendémeno estudiado (Arnheim,
2006; Morales-Reyes et al., 2018a). En el acto de percibir, un individuo realiza un proceso de
seleccion de la informacion mas relevante, comparando los estimulos recibidos con las
experiencias y conocimientos previamente adquiridos, y transformandolos en hechos reconocibles
y comprensibles (Vargas Melgarejo, 1994).Entre éstos, pueden incluirse varios factores
contextuales (e.g., la cultura, la politica, la socioeconomia, los medios de vida), las experiencias
pasadas de acontecimientos similares (e.g., la imposicién de una politica medioambiental
diferente) y los atributos individuales y colectivos (e.g., el género, la etnia), los valores, las normas,
las creencias, las preferencias, los conocimientos y las motivaciones median e influyen en las
percepciones (Slovic, 2000; Munhall, 2008, Satterfield et al., 2009; Moon & Blackman, 2014;
Levine et al., 2015). Los aspectos sociales, econdmicos, culturales y medioambientales interactidan
a diferentes escalas espaciales y temporales, influyendo en los modelos mentales, las
percepciones y las decisiones (Vanclay et al., 2006; Liu et al., 2011; Easdale y Domptail, 2014). En
consecuencia, pueden existir opiniones contrapuestas sobre un mismo hecho (e.g., los impactos
de la fauna silvestre sobre el ganado), de tal manera que la interpretacion perceptiva puede dar
lugar a acciones injustificadas contra las especies silvestres en situaciones de vulnerabilidad
(Morales-Reyes et al., 2018a).

En el contexto agroganadero, las percepciones sobre las aves carrofieras son variables. Algunas
personas reconocen los servicios ecosistémicos que prestan, como la eliminacién de cadaveres
(Morales-Reyes et al., 2017) y de residuos organicos humanos (Gangoso et al., 2013), la ayuda

potencial para limitar la transmisién de enfermedades (Ogada et al., 2012). También pueden
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generar ingresos por el turismo (Markandya et al., 2008; Morales Reyes et al., 2018b). Por el
contrario, muchas personas tienen una percepcién negativa de los carrofieros, nacida
principalmente de la creencia de que matan al ganado, lo que da lugar a intensos conflictos con las
poblaciones humanas (Messmer, 2009; Margalida et al., 2014).

Las aves carroiieras, por ejemplo, el condor andino (V. gryphus), el jote de cabeza negra (C.
atratus), el jote de cabeza colorada (C. aura), el 4guila mora (G. melanolecus), el carancho (P.
plancus), el chimango (P. chimandgo) y las gaviotas (Laurs spp.) son consideradas por algunos
ganaderos como depredadoras de corderos, sobre todo en los periodos de parto y post parto
(Ballejo et al., 2019). La mayoria de estas aves suelen ser abatidas especialmente el céndor, el
carancho y los jotes (Bucher, 1984).

Los cdndores son considerados una plaga en varias zonas rurales de Argentina, lo que provoca
graves conflictos con el ser humano en areas dedicadas a la ganaderia extensiva (Bucher, 1984;
Bellati y Von Thungen, 1990; Campos et al., 2007). En el norte de Argentina, muchos pobladores
rurales consideran que los céndores son perjudiciales para el ganado (Manzano Garcia et al.,
2017). También se reportaron percepciones negativas en diferentes areas geograficas como el
centro y sur de Argentina (Cailly Arnulphi et al., 2017; Ballejo et al., 2020). La persecucién directa
de los condores por parte de los humanos puede ser el problema mas importante para la
conservacion de las poblaciones locales y esta respaldada por la creencia generalizada de que
estas aves depredan el ganado (Campos et al., 2007; Stucchi, 2012).

El objetivo fue analizar la percepcién de los habitantes rurales para identificar los conflictos

presentes entre las aves carrofieras y la practica de la produccién agropecuaria.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en los departamentos de Futaleufu, Languifieo, Cushamen y Tehuelches, en el
oeste de la provincia del Chubut. Estas regiones tienen una superficie de 9.435 km?, 15.339 km?,
16.250 km? y 14.750 km? y cuentan con poblaciones de 43.076, 9.425, 17.134 y 5.159 habitantes
respectivamente (INDEC, 2010).

El 42,3 % de las estancias ganaderas dedicadas a la explotacién ovina de la provincia se concentra
en la zona noroeste, en los departamentos de Cushamen, Futaleufu y Languifieo. El ganado bovino
se encuentra ubicado en los departamentos cordilleranos concentrando al 68,7%. El
departamento con mayor cantidad de hacienda bovina es Futaleufu con el 29 % del total provincial

(Plan ganadero anual, 2017).
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{FUTALEUFU

Departamento | Cush Futaleufu | Languil Tehuelches
Superficie (km?) | 16.250 9.435km |15.338 14.750
B Cantidadde (20,919 43076 |3.085 5.390

Namero de 3 20 6 1
encuestas
realizadas

Figura 10: ubicacion de los departamentos de Cushamen, Futaleufu y Languifieo donde se

realizaron las entrevistas (INDEC,2010. Plan ganadero anual, provincia del Chubut, 2017).

METODOS

Entre 2020 y 2021, se realizaron 40 entrevistas semiestructuradas en el oeste de la provincia del
Chubut. Todas las entrevistas se realizaron respetando los protocolos sanitarios dictados por el
gobierno nacional y provincial durante la crisis sanitaria por COVID-19 (l.e., distanciamiento social
y uso de barbijo).

Se seleccionaron personas de ambos sexos y con diferente grado de participacion en la actividad
ganadera. Previo a la entrevista, los residentes locales fueron informados sobre el proyecto de
investigacion y sus objetivos académicos.

Las entrevistas utilizadas para la presente tesis de grado fueron, en parte, realizadas y financiadas
en el marco de la Estrategia Nacional contra el uso de Cebos Téxicos (ENCT), llevadas a cabo entre
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion (MAyDS), como autoridad de
aplicacion de la Ley No. 22.421 de proteccidn y conservacion de la fauna silvestre de la Direccidon
Nacional de Educacién y Participacién Ciudadana, junto con la Fundacién Bioandina Argentina
(FBA). LA ENCT surgié motivada por la masiva mortandad de condores en Argentina a raiz de la
utilizacidn de cebos téxicos. LA ENCT aborda casos de envenenamiento de cdndores en Argentina

y pretende descubrir qué otras especies estan siendo afectadas por el uso de cebos toxicos,




investigando los tipos de cebos, las sustancias utilizadas y su incidencia en las diferentes regiones
del pais para proponer protocolos de actuacién unificados.

Las entrevistas se realizaron siguiendo la metodologia propuesta por Bernard (2006). Esta incluye
la elaboracién de preguntas que se dividieron en 6 tipos: a) datos personales, donde se detallé el
sexo, edad, ocupacioén, residencia, y nivel de educacién del entrevistado; b) la percepcidn de
comportamientos depredadores, incluyendo preguntas como: ¢élas aves carrofieras atacan y matan
al ganado?; c) la percepcidn de servicios ecosistémicos brindados por las aves, incluyendo
preguntas como: ¢la ganaderia obtiene algin beneficio de las aves carrofieras?; d) medidas de
mitigacién, incluyendo preguntas como: étoma alguna medida de mitigacidn contra las aves
carrofieras?; e) pérdidas de ganado por aves carroferas, incluyendo preguntas como: é cuantas
perdidas tuvo por aves carrofieras evaluadas en los ultimos 12 meses?; y f) étiene pérdidas de

ganado por mamiferos carnivoros? (Véase Anexo B).

Para maximizar el numero de entrevistados que tengan relacidén con la ganaderia se complementé
esta informacién con un muestreo en bola de nieve (Goodman, 1961). Dicho muestreo tiene como
finalidad encontrar al objeto de investigacién. Es decir, un sujeto le da al investigador el nombre
de otro, que a su vez proporciona el nombre de un tercero, y asi sucesivamente (Atkinson & Flint,
2001). Se esperaba que esta percepcion fuera distinta en funcién de factores demograficos y
sociales como el género, la edad, la ocupacién y la educacion, asi como la relacién de las personas
con el ganado. Para comprobarlos, se entrevistd a personas de pueblos emplazados en el area de

distribucion del condor andino en zonas rurales del noroeste de la provincia del Chubut.

ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos de las entrevistas se utilizaron en modelos lineales generalizados binomiales
(GLM), considerando a la percepcion de dafio (1= dafiino/ 0= no dafiino) y teniendo en
consideracion a las siguientes variables explicativas: la cantidad y tipo de ganado que tienen los
entrevistados, la edad, su condicién de duefios o empleados del campo, y el nivel de educacidn
(primaria incompleta, primaria completa, secundario incompleto, secundario completo, nivel
superior). El sexo no fue incorporado debido al bajo nimero de mujeres encuestadas. A partir de
la combinacidn de dichas variables explicativas, se seleccioné el modelo cuyas variables se
encuentran dentro de los rangos de significancia < 0.05. Los analisis se realizaron con el software

R, package MASS (Team, 2018).
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RESULTADOS

Se realizaron 40 entrevistas que estuvieron representadas en su mayoria por hombres (n=37;
92,5%), con escasa representacion de mujeres (n=3; 7,5%). El rango de edad oscild entre los 24y
74 afios (X=47,4; desviacidn estandar= 11,74 afios). Mas de la mitad (n=22;55%) de las personas
entrevistadas perciben a las aves carrofieras como perjudiciales para la practica ganadera. Las
especies con mayor percepcién negativa mencionadas por los ganaderos fueron: condor andino
(32,5 %), carancho (25 %), jote de cabeza negra (15%), chimango (10 %), jote de cabeza colorada
(7,5%) y el aguila mora (5 %) (Figura 11)

Seguidamente se les consultd si presenciaron eventos de depredacidn por parte de las aves
carrofieras y el 42,5% (17 personas) asegurd haber observado ataques por parte de las aves hacia
el ganado. Las especies mas y menos observadas atacando al ganado fueron el carancho (25%) y el

aguila mora (2,5%), respectivamente (Figura 12).

AVES CARRONERAS CONSIDERADAS PERJUDICIALES PARA EL
GANADO

B Céndor andino M Carancho M Jote cabeza negra B Chimango MJote cabeza colorada M Aguila mora

Figura 11: aves carrofieras consideradas perjudiciales por los productores ganaderos.




12

10

n° de aves observadas en eventos de
depredacion
()]

Céndor andino  Jote cabeza negra Jote cabeza Carancho Chimango Aguila mora
colorada

Figura 12: aves carrofieras observadas por los productores ganaderos en intentos de depredacién

al ganado.

En relacién al ganado afectado por las aves, 21 personas entrevistadas (52,5 %) afirmaron que los
ataques se producian en ganado ovino y sélo una (2,5 %) en caballos. Los ataques descriptos por
los ganaderos ocurren, especialmente, durante el parto de las ovejas; unos pocos entrevistados
indicaron que los ataques también pueden ocurrir a ovejas adultas enfermas o débiles. La mayoria
de las descripciones de los ataques (42,5 %) indicaban que numerosas aves picoteaban al cordero,
principalmente en el perineo (regién anal) o en los ojos. Cabe destacar que un 15 % de los
entrevistados menciond que el cdndor andino (5 entrevistados) y el dguila mora (1 entrevistado)
se llevan a los corderos recién nacidos y, en algunos casos, a ovejas adultas con sus garras.
Practicamente la mitad de los ganaderos (47,5%) considera que los dafios (en términos de
pérdidas econdmicas) causados por las aves carrofieras fueron escasos durante el Ultimo afio, la
otra mitad (50%) considera que los dafios generados por las aves carrofieras resultaron nulos. Un
entrevistado (2,5 %) afirmé que éstos resultaron fueron elevados.

La mayoria de las personas (87,5%) respondieron que no mataban a las aves carrofieras, mientras
que 5 (12,5%) indicaron que el control letal era la mejor estrategia para mitigar el conflicto. De
esos ultimos, una persona afirmé haber utilizado veneno exclusivamente destinado a jotes de
cabeza negra. Para ello, una vez colocado el veneno se quedaba observando hasta que cumplia su

objetivo y, luego retiraba el cebo téxico para no afectar a otras especies.
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Si bien la mayoria de los encuestados no mataba a las aves carrofieras, cuando se les consulto si
conocian a alguien que las mate, el 92,5% respondié afirmativamente. Seguidamente se les
preguntd a qué especies mataban y los resultados fueron: céndor andino (82,5%), jote cabeza
negra (52,5%), jote cabeza colorada (47,5%), carancho (72,5%), chimango (65%) y aguila mora
(57,5%) (Figura 13). Cuando se les preguntd sobre qué métodos utilizaban normalmente para
matar a los depredadores, ya sean pumas, zorros o aves carrofieras, el 69 % respondid que usaban
armas de fuego, el 6% trampas para zorros y el 25 % venenos.

Las personas que no utilizaban estrategias letales comentaron que vigilaban al ganado y
trasladaban a las ovejas prefiadas para que den a luz en sectores préximos a las viviendas.
También comentaron que disparaban al aire para ahuyentar a las aves carrofieras, y 4 personas

utilizaban perros protectores de ganado.

Aves carrofieras que matan los ganaderos

35
30
25
20

15

N° de encuestados

10

Condor Jote cabeza Jote cabeza Carancho Chimango Aguila mora
negra colorada

Figura 13: nimero de encuestados que conocian a personas que utilizaban métodos de control
letal contra las diferentes especies de aves carrofieras.

Mas de la mitad de los ganaderos (62,5%) reconocieron que las aves carrofieras tienen un rol
ecolégico importante al limpiar los campos de posibles focos infecciosos. Por otro lado, 15
personas (37,5 %) desconocian su importancia en el ecosistema.

El 62,5 % de los encuestados afirmo tener grandes pérdidas econdmicas por mamiferos
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carnivoros, mayoritariamente con zorros (47,5 %) y pumas (40 %), seguido por perros asilvestrados
(5 %) (Figura 14).

La percepcién de las aves carrofieras difiere entre géneros, ya que la proporcidon de hombres con
percepcidon negativa (59,45%) es mayor que la de mujeres (0%). El nivel de educacidn no se asocio
a percepciones positivas o negativas hacia las aves carroferas. Tampoco se observo relacion entre

el lugar de nacimiento y la percepcién sobre las aves.

Conflicto con carnivoros

25

[ )
" o

N° de encuestados
=
o

Zorros Pumas Perros Ninguno

Figura 14: productores que manifestaron tener pérdidas con mamiferos carnivoros.

Se encontré que la condicidn de dueiio o empleado de los campos ganaderos es la variable que
mejor explica la probabilidad de que la gente considere a las aves carrofieras como dafiinas para el
ganado (Tabla 4 y Figura 15). En este sentido, se encontré que los duefios de los campos tienen
una menor probabilidad de sefialar a las aves como dafiinas para su ganado. Si bien, la cantidad de
ganado no arrojo valores significativos, se la considerd en el modelo para tener una variable

cuantitativa que facilite la visualizacién y comprensién de los datos.
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Tabla 4: Modelo lineal generalizado con las variables explicativas que explican la percepcion
negativa hacia las aves carrofieras; se indican los valores de los estimadores y el error estandar. El

* sefiala el grado de significancia (p<0,05).

Variable respuesta Variable explicativa Estimador  St. Error
Percepcion de dafio (Intercepto) 0.02983606 0.46300456
Duefio -2.24762768* 0.87340304
Cantidad de ganado 0.00011128 0.00007596

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

Percepcién del dafo

0.4

0.3

0.2

0.1—

I I | I |
5000 10000 15000 20000 25000

Cantidad de Ganado

o

Figura 15: probabilidad de sefialar a las aves carrofieras como dafiinas en relacién a la cantidad de
ganado que presentan las estancias entrevistadas. Los entrevistados que son propietarios del

ganado se indican en negro y los empleados en rojo.
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DISCUSION

Las aves carrofieras son percibidas negativamente por la mayoria de los entrevistados, aunque un
porcentaje importante (45%) no las percibieron de esa manera. Esta informacién resulta, a priori,
concordante con una de las hipdtesis iniciales.

Si bien sélo se encuestd a 3 mujeres, todas tuvieron una percepcién positiva de estas aves. Gilligan
(1982) sugirid que la estructura psicoldgica es diferente en hombres y mujeres y eso afecta a su
percepcidn. Sugiere que los hombres ven el mundo de forma mds definida, racional y l6gicamente
diferenciada, mientras que las mujeres tienen una inclinacion moral que enfatiza un sentido muy
articulado de responsabilidad, cuidado y compasién por los demas. Keller y Berry (1987)
concluyeron que el género es uno de los factores demograficos que determinan las actitudes hacia
los animales. Las mujeres valoran mads especialmente a los animales salvajes como objetos de
afecto, pero los hombres se inclinan mas por valorar a los animales por razones practicas y
recreativas.

Se esperaba que el nivel de educacidn de las personas entrevistadas estuviera asociado a una
percepcidn positiva de las aves carrofieras, pero ello no ocurrié. La relacidén entre percepciony
educacion es un resultado comun en otros estudios que analizan los conflictos entre humanos y
animales (Kellert et al., 1996; Prokop et al., 2009).

Aunque la mayor parte de los productores consideré mas dafiinos para el ganado al céndor
andino, al carancho y al jote de cabeza negra, cuando se les consulté si ellos mismos habian
presenciado ataques, las afirmaciones se redujeron considerablemente. Es decir, las especies de
aves consideradas mas perjudiciales para la ganaderia no coincidieron con las mas observadas en
intentos de depredacién (Figuras 12 y 13). A pesar de que el céndor andino resulté el ave con
mayor percepcion negativa (32,5%), fue el carancho el ave mas observada en intentos de
depredacién seguida por el condor (25% y 17,5% respectivamente).

La percepcidn negativa del cdndor andino resulté claramente inferior a la obtenida en otros
estudios, por ejemplo, Cailly-Arnulphi et al. (2017) obtuvieron una percepcion negativa en el 81,3
% de los encuestados. Dicho estudio se realizé en la provincia de San Juan y se observd una
relacidn directa entre un mayor nivel de educacién y una percepcion positiva hacia el céndor
andino.

A diferencia de los resultados obtenidos en Ballejo et al., 2017 y Ballejo et al., 2018, quienes
demostraron que las variables que mejor explicaron la percepcidon fueron la cantidad de ganado y

el nivel de estudios de los ganaderos, en el presente trabajo, la condicidn de duefio o empleado

45

——
| —



del establecimiento entre los encuestados fue la variable que mejor explicé la percepcion hacia las
aves carroferas. La probabilidad de obtener una percepcion positiva fue mayor cuando eran
duefios y menor cuando no lo eran. Este resultado es de gran importancia a la hora de disefiar
programas educativos enfocados en la conservacion de las aves carrofieras. Es necesario poner el
foco en los trabajadores rurales quienes tuvieron una percepcién mds negativa de este gremio de
aves.

Resulta interesante aclarar que, en el presente estudio, la gran mayoria de los ganaderos eran
pequeios productores. En las explotaciones ganaderas chicas, el ganado puede estar mejor
gestionado, permitiendo la vigilancia y la posibilidad de encerrar y proteger a las crias (Shelton,
2004). Por lo tanto, los resultados obtenidos pudieron deberse al pequefio tamafio de las
explotaciones ganaderas encuestadas.

La mayor parte de las personas con percepcion negativa sobre las aves carroieras coincidieron en
gue los ataques se producian en ganado ovino, mayoritariamente en corderos recién nacidos.
Dicha afirmacidn concuerda con Rowley (1970), Bellati (1986), Bellati & von Thiingen (1990) y
Ballejo et al. (2019, 2020), quienes sefialaron que los problemas entre las aves y los corderos son
mas probables en dos etapas de la vida del cordero: la primera es durante o poco después del
parto; la segunda es cuando un cordero ha sido abandonado temporal o permanentemente por la
madre. Algunos pocos entrevistados afirmaron que los ataques también podian producirse en
ovejas adultas moribundas.

La mayoria de los entrevistados describid que los ataques ocurrian entre numerosas aves que
picoteaban a los corderos recién nacidos en la regién anal, ojos, lengua y morian desangrados.
Dichas observaciones, coinciden con Bellati (1990) y Ballejo et al. (2020) quienes afirman que las
heridas mas comunes infligidas por las aves carrofieras de la Patagonia son la extirpacidn de la
lengua y de ambos globos oculares, que son los primeros tejidos de los que se alimentan. Las aves
pueden devorar el caddver casi por completo, entrando principalmente por dos puntos: la boca y
el anoy, a veces, a través de la finisima piel axilar de los corderos mas jovenes.

En la ganaderia extensiva se asocian grandes cantidades de ganado a grandes explotaciones de
pastoreo, donde los animales pastan libres, sin vigilancia y la desaparicion o muerte de un animal
rara vez es presenciada por alguien. Esto puede llevar a que muchas muertes naturales se
atribuyan a ataques de fauna autdctona (e.g., pumas y zorros) o incluso de aves carrofieras, ya que
la evidencia de un ataque se pierde una vez que el carrofiero se alimenta del cadaver (Margalida et

al., 2014). Durante las entrevistas, varios productores mencionaron que al observar a las aves
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alimentarse de los restos de un cordero siempre surge la duda de si un animal maté al ovino o si
éste murid por otra causa. Normalmente responsabilizaron a los zorros y, en algunos casos,
admitieron que era comun que los corderos nazcan muertos o la madre los abandone.

Las necropsias realizadas a corderos en la Patagonia mostraron que la depredacién por aves
carrofieras (incluyendo céndores, jotes y caranchos) nunca fue la causa principal de la muerte de
los corderos (Bellati, 1984). Por el contrario, en los pocos casos en los que se produjo la predacién,
los corderos mostraron signos de debilidad previa (parasitos, desnutricion, infecciones, entre
otros) que habrian causado la muerte de todos modos (Bellati, 1984).

También, un pequefio numero de entrevistados narré que las aves se concentran durante las
pariciones de ovinos porque aprovechan los restos de placenta. Estos aportes obtenidos durante
las encuestas concuerdan con el estudio realizado por Ballejo et al. (2020), quienes observaron
durante las pariciones numerosas aves que no mostraron actividad agonistica, quizas esperando la
placenta o el nacimiento de un cordero muerto. Sin duda, esto podria afectar las percepciones de
quienes presencian estos eventos, llevando a la creencia de que las aves realmente estan dafiando
al ganado (Dickman, 2010).

Si bien hubo productores ganaderos que no tomaron ninguna medida de mitigacidn contra las
aves carroferas porque consideraron que no era necesario, hubo otros que si lo hicieron. Quienes
tomaron medidas no letales sostuvieron que patrullando los campos durante las pariciones y
realizando disparos al aire en caso de observar aves concentradas préoximas a un cordero recién
nacido, eran suficientes. Cuatro productores utilizaban perros protectores de ganado y
comentaron que los resultados les eran positivos, no sélo para zorros y pumas, sino también para
las aves carroferas. Si bien explicaron que su manejo resultaba complejo, en general, los
resultados eran satisfactorios.

La mayor parte de los productores entrevistados (87,5%) manifestd no matar a las aves
carrofieras, pero admitié conocer a un gran nimero de personas que toman medidas de control
letal contra estas aves, para lo que utilizan armas de fuego.

El hecho mas alarmante durante la realizacidn de las entrevistas fue la gran cantidad de personas
(25%) que admitidé usar o conocer a alguien que utiliza cebos toxicos para el control de
depredadores. En la gran mayoria de las ocasiones, los entrevistados sostuvieron que los cebos
envenenados no iban dirigidos a las aves carrofieras sino a pumas y/o zorros, pero, en
innumerables casos, esta medida de mitigacion terminaba afectando, indirectamente, a especies

no objetivo, tales como aves carrofieras, zorrinos y piches. Si bien el uso de veneno no fue el
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principal método de control mencionado, es probable que su ilegalidad influya en la afirmacién de
su uso (Ballejo et al., 2019). El veneno es preocupante ya que puede afectar a todo el gremio de
aves carroferas, debido a que suelen alimentarse de forma comunitaria (Pauli et al., 2018). Un
gran numero de individuos de diferentes especies pueden ser envenenados con un solo cadaver
(Devault et al., 2016; Plaza et al., 2019). Un entrevistado comentoé haber utilizado cebos toxicos
durante varios afos hasta que su perro murié envenenado. Otros productores también perdieron
ganado a raiz de eventos de envenenamiento. Algunos entrevistados explicaron que colocaban
cebos téxicos durante la noche y los retiraban antes del amanecer para evitar matar a especies no
objetivo. Una persona contd que el envenenamiento es una practica muy utilizada en la regién
(alrededores de Gobernador Costa) ya que los campos poseen grandes extensiones de tierray se
hace muy dificil el control de los depredadores. También comentd que para los condores el
veneno es un gran problema porque una sola carroiia envenenada puede matar a una bandada
entera, y por dicho motivo, actualmente se observan menos ejemplares. Este comentario
concuerda con Méndez et al. (2021) quien sostiene que, para el caso del céndor andino, sus
habitos gregarios y su comportamiento jerdrquico de alimentacion los hacen vulnerables a sufrir
muertes masivas en eventos de envenenamiento. Otro productor afirmé utilizar veneno sélo para
jotes de cabeza negra debido a que son las Unicas aves carrofieras que predan corderos recién
nacidos. Al ser numerosos rodean a las ovejas recién paridas lastimando a los corderos, en algunos
casos generandoles la muerte. Estos dichos concuerdan con Ballejo et al. (2018) quienes
observaron que los jotes de cabeza negra estuvieron implicados en el 83 % de los eventos
mortales. Como se ha registrado en otros paises, el uso de cebos envenenados en Argentina afecta
a muchas especies, incluido el humano. Ademas, el gran nimero de individuos implicados podria
afectar gravemente a las poblaciones naturales de muchas de estas especies (De la Bodega et al.,
2020).

Coincidiendo con los trabajos de Ballejo et al. (2019) y Cailly-Arnulphi et al. (2017), mas de la mitad
de los entrevistados (62,5%) reconocié la funcidn ecolégica de las aves carrofieras al limpiar los
campos de posibles focos infecciosos. Un pequefio porcentaje de los entrevistados sostuvo que la
presencia de este grupo de aves en sus campos es de suma importancia debido a que impiden que
los zorros obtengan alimento producto de la muerte de su ganado y, en consecuencia, se alejen de
la zona. Esto da como resultado una menor pérdida en el nimero de ganado.

Ballejo et al. (2019) sugieren que el reconocimiento de los servicios prestados por los buitres y de

los dafios reales producidos podria conducir a una menor matanza por parte de los ganaderos. Por
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tanto, es necesario promover estrategias educativas centradas en los servicios ecolégicos que
prestan las aves carrofieras al ecosistema en general, y a la produccién ganaderay a las personas

vinculadas a dicha actividad de modo particular.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES GENERALES
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El presente trabajo aporta nueva informacién sobre la estructura poblacional del céndor andino en
un dormidero de la provincia del Chubut y también la percepcién que tienen los habitantes rurales
sobre esta especie y el resto del gremio de aves carrofieras.

En lo que respecta al censo poblacional y patrones de actividad en el dormidero comunal, en este
estudio se encontrd una marcada estacionalidad en cuanto a la abundancia de céndores
observados, con valores mayores durante la primavera y menores en verano. Esta diferencia pudo
deberse a proximidad a las fuentes de alimento, condiciones microclimaticas del dormidero,
desplazamientos estacionales y/o proximidad con areas de nidificacion.

La cantidad de machos resulté significativamente mayor a la de hembras en individuos adultos, a
la inversa de lo que ocurrié en individuos inmaduros, donde las hembras resultaron mas
abundantes. Ademas, la proporcidn de adultos fue significativamente mayor que la de inmaduros.
Dichas proporciones pueden explicarse dadas las diferencias en el uso de habitat de las distintas
clases de edad. Respecto al sexo, las diferencias podrian deberse a interacciones intra-especificas.
La presencia de céndores en el dormidero presenté valores maximos durante la mananay las
ultimas horas del dia. La Unica variable climdtica que influyd en la presencia de condores fue la
temperatura. A medida que esta aumento, la presencia de condores en el dormidero fue menor.
Esto se debe a que cuando la temperatura aumenta, la frecuencia e intensidad de las térmicas
aumentan, generando que los cdndores se desplacen en busqueda de alimento.

Hubo dias en los cuales la capacidad del dormidero para albergar céndores se encontré completa,
y en algunos casos se observé un gran numero de individuos que no hallaron repisas para posarse
por lo que se fueron en busqueda de otros dormideros.

No se registrd nidificacién durante este estudio. Esto se condice con el patrédn de comportamiento
de la especie respecto al uso de habitat, ya que nidifican en forma solitaria y aislada de los sitios
donde pasan la noche (Gargiulo, 2012).

Durante el censo se observaron dos céndores heridos, los cuales por cuestiones de dificultad del
terreno no pudieron ser capturados en el marco del protocolo de rescate y rehabilitacion del
programa S.0.S. Céndor, perteneciente al Plan Integral para la Conservacion del Céndor Andino
(Fundacién Bioandina Argentina).

La mayoria de los dormideros comunales y nidos de céndores conocidos se encuentran fuera de
las areas protegidas (Kusch, 2004; 2006; Lambertucci et al., 2014; Guido et al., 2020). Estos sitios
deben ser tenidos en cuenta a la hora de disefiar nuevas areas protegidas. Ademas, es necesaria

una regulacién estricta de los aparatos aéreos que utilizan esas zonas (e.g., drones, helicopteros,
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parapentes) (Lambertucci et al., 2015; Rebolo-Ifran et al., 2019) y de las actividades de escalada y
turisticas, con especial énfasis en las épocas en las que mds condores utilizan estos lugares y se
reproducen (Plaza y Lambertucci, 2020).

En lo que respecta a la percepcion de pobladores rurales hacia las aves carroferas, este trabajo
fue el primero en analizar estos factores en la regidn, encontrandose que, durante la Ultima
década, los eventos de envenenamiento con cebos téxicos estan diezmando las poblaciones de
condores a lo largo de toda su area de distribucidn (Estrada Pacheco et al., 2020b). A través de las
entrevistas se pudo conocer que las aves carrofieras no son el objetivo de las personas que
colocan estos cebos, ya que salvo raras excepciones estos van dirigidos a mamiferos carnivoros
(zorros y pumas) y terminan afectando a especies no objetivo, como las aves carrofieras y otros
mamiferos. Esta informacién puede ser de gran importancia a la hora de idear estrategias para
resolver el conflicto entre los productores ganaderos y las aves carroiieras. Si las aves no son el
objetivo de los ganaderos, el foco debe dirigirse al verdadero conflicto, que, segun los
encuestados, son los mamiferos carnivoros.

En repetidas oportunidades los encuestados comentaron que en sus campos no permiten la caza
de liebres, ya que éstas son el alimento principal de zorros y pumas. Si las liebres proliferan en sus
campos, las pérdidas de ganado por los mamiferos depredadores son minimas. Atenuando el
conflicto entre los productores ganaderos y los mamiferos carnivoros (e.g., restableciendo sus
presas naturales y regulando las poblaciones de especies exdticas que formen parte de su dieta,
patrullando los campos durante las pariciones de ovinos, utilizando perros protectores de ganado)
los ganaderos obtendrian una disminucién en cuanto a las pérdidas de ganado. Ello conllevaria
una baja en la persecucidn de los mamiferos depredadores, para lo cual se utilizan métodos de
exterminio como el envenenamiento con cebos téxicos que, no solo impactan en la especie
objetivo, sino también en las aves carrofieras como el condor andino. El desarrollo de estrategias
para mitigar el conflicto entre los mamiferos carnivoros y los productores ganaderos debe ir
acompafiado de programas de educacidn destinado a los habitantes rurales, en los cuales se
resalte la funcidn ecoldgica de las aves carrofieras. Para ello el rol del Estado y los investigadores
es decisivo para fomentar mayor conciencia social sobre la conservacién de la fauna nativa,
generando informaciéon que permita disefar e implementar acciones concretas que promuevan

una convivencia equilibrada entre los distintos componentes del ecosistema.

52

——
| —



Anexos

]

(
\




ANEXO A: Planilla de censo

Planilla n°:

Fecha:

Apertura de planilla:

Cierre de planilla:

CLIMA

Mafnana

Mediodia

Tarde

Temperatura:

Nubosidad :

Precipitaciones:

Viento:

Horario

N° de Ind

6:00 | 7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00 13:00 | 14:00

15:00

16:00

17:00 | 18:00 | 19:00

20:00

21:00

22:00

Adulto Macho

Adulto
Hembra

Inmaduro
Macho

Inmaduro
Hembra

Indeterminado

TOTAL
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ANEXO B: entrevista para conocer la percepcidn sobre aves carroieras.

Nombre del entrevistador:

Lugar:

Fecha:

1) Datos personales:

a. Sexo:
b. Edad:
c. Lugar de nacimiento:
d. Lugar de residencia:
e. Tiempo de residencia en el lugar:
f. Pertenece a un grupo originario Si___No__ ¢(Cual?
g. ¢Su trabajo esta relacionado con la ganaderia?
Si la respuesta es No, continuar con la pregunta o.
h. Pedn de campo Si__ No___ Actividad:
i. Duefio de campo Si__ No___ Actividad:
J.  Encargado de campo Si___No___ Actividad:
k. Otra ocupacion relacionada con el campo ¢ Cuél?
I. ¢Hace cuantos afios trabaja o trabajé en el campo?
m. Cantidad y tipo de ganado del campo:
Ovejas Cabras Vacas Caballos Otros
Cantidad
n. ¢Trabajo en el pasado en el campo?
0. Ocupacién no relacionadaconelcampo Si_ No
Cuél:
p. Nivel formal de educacion: (marcar con una cruz o poner “en curso”)
Primaria inc. Primaria Secundaria inc. | Secundaria Nivel superior
compl. compl.
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2) Aves rapaces conocidas para la zona:

¢La conoce?

¢Como la llama?

gl Bl W N

6

3) ¢Cuantos individuos observa habitualmente de cada especie? (marcar con una cruz)

Nunca lo ve

Poco | Bastante

Siempre

No sabe

o O Bl W N -

En el caso que el
hable de

estacionalidad,

informante
escribir
la estacibn en la
categoria que

corresponde

4) ¢Cuantos individuos observa respecto a afios anteriores? (marcar con una cruz)

Menos

Igual | Mas

No sabe

o O B W N

5) ¢Usted cree que alguna de estas especies ataca al ganado vivo?
1) Si__No__Comentario:

2) Si__No__ Comentario:

——
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Si contestd que “No” en las seis opciones, continuar por la pregunta 12.

3)

Si__No__ Comentario

4) Si__No__ Comentario:

5) Si_ No__ Comentario:

6) Si_ No__ Comentario:

6) ¢ Alguna vez observd una de estas especies atacar el ganado vivo?

1)
2)

Si__No__ ¢Cuéantas veces? __ Comentario:

Si__No__ ¢Cuantas veces? Comentario:

3)

Si__No__ ;Cuantas veces? Comentario:

4)
5)

Si__No__ ¢Cuantas veces? Comentario:

Si__No__ ¢Cuantas veces? Comentario:

6)

Si__No__ (Cuantas veces? Comentario:

Describa cdmo son los ataques que usted ha observado de la manera mas detallada posible.

Si nunca vio el ataque, ¢podria describir como determina que el animal ha sido

atacado por estas aves?

7) ¢En qué tipo de animales se producen los ataques? Y ¢Qué aves participan?

(marcar con una 0 mas cruces)

Ovejas

Cabras Vacas

Caballos

Otros

Otros

N

J

A

M- INIJJAIM|-[N|J |A

N|{J |A

o O B W N

Nota: N: Neonato; J: Juvenil; A: Adulto; M: Moribundo; --: No sabe
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8) ¢Cuantas muertes de ganado estima que ocurren a causa de las aves
carrofieras por afio?
Pocas Ninguna | Muchas No sabe

Ovejas
Cabras
Vacas
Caballos
Otros

9) ¢Cual considera Ud. que seria una solucién para evitar los ataques de aves
carrofieras al ganado?

¢Usted los mata? Si_ No__ ¢Como y a cuales?;,Conoce alguien que los mate?
Si_No_ ¢(Cbmoy acudles?
10) ¢ Usted considera que las aves carrofieras son importantes para el ambiente?

Si__No__ ¢Cémoy por qué?

Aclaracion:
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