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Resumen:

El presente trabajo se enmarca dentro del Instituto Secundario Gobernador Fontana de la
ciudad de Sarmiento provincia de Chubut, cuyo objetivo principal es el desarrollo de
estrategias didacticas mediadas por herramientas digitales para la mejora de la ensefianza
de la Biologia, en el Ciclo Bésico del nivel Secundario.

La propuesta se basa en la puesta en marcha de una entrevista al equipo directivo y el
desarrollo de un grupo focal con docentes del area de Ciencias Naturales permitieron
realizar un primer relevamiento de necesidades asi como un diagnéstico referido a las
habilidades en cuanto al uso de recursos digitales. Se organizé un Seminario para orientar
técnica y pedagdgicamente a los profesores en relacién al uso de las herramientas digitales,
de acuerdo a lo establecido en los diferentes modelos tecnopedagdgicos, en particular el
modelo TPACK.

Asimismo, se organizd posteriormente un Taller con dichos docentes a fin de disefiar
colaborativamente las secuencias didacticas mediadas por tecnologias digitales para
ensefiar Biologia, por tal motivo se compartio ejemplos de secuencias en las que se tienen
en cuenta, particularmente los objetivos de la clase, los saberes prioritarios del area y luego
las habilidades de los estudiantes en cuanto a las herramientas digitales, como por ejemplo
los laboratorios virtuales, simuladores, entre otros.

Los resultados obtenidos evidencian una mayor disposicion de los docentes hacia la
integracion de tecnologias digitales en sus practicas y un fortalecimiento de sus
competencias tecnopedagdgicas, especialmente en la seleccion y uso pertinente de
herramientas digitales para la ensefianza de Biologia. Asimismo, se observa una mejora en
la planificacién de secuencias didacticas, que se vuelven mas dinamicas, contextualizadas y
orientadas al desarrollo de aprendizajes significativos. Los docentes expresaron, ademas,
haber adquirido mayor confianza en la integracién de tecnologias, lo que refleja un avance
en su formacién pedagdgica y tecnoldgica.

Finalmente se proponen los criterios tecnopedagdgicos en los que se apoyan las estrategias
de ensefianza mediadas con herramientas digitales en la ensefianza del area, a fin de
favorecer un aprendizaje de tipo significativo y colaborativo.

Palabras Claves:
educacién secundaria-tecnologia digital-estrategias de ensefianza- ciencias naturales-
herramienta digital-
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1. JUSTIFICACION

En el contexto educativo actual, caracterizado por una creciente presencia de tecnologias digitales, se
vuelve imprescindible repensar las practicas de ensefianza tradicionales. En este sentido, el presente
trabajo se justifica por la necesidad de profundizar el uso pedagdgico de herramientas digitales como
recurso didactico por parte de los docentes del area de Ciencias Naturales, especificamente en el Ciclo
Basico de la educacién secundaria. En particular, se considera fundamental su incorporacion para
potenciar la ensefianza y el aprendizaje de los saberes troncales de Biologia. Esta problematica
adquiere relevancia no solo por las exigencias del sistema educativo en cuanto a la integracion de
tecnologias, sino también por el desafio que implica para los docentes disefiar propuestas didacticas
significativas que articulen contenidos cientificos con entornos digitales de aprendizaje.

La ensefianza responde a las necesidades, como plantea Edelstein (2002), mas alla de las intenciones y
previsiones individuales de los actores directos de la misma, por lo que es preciso sostener procesos
interactivos en las practicas, a partir de definiciones y decisiones. La problematica que se presenta en
este trabajo propone abordar de una forma diferente los ejes fundamentales del area de Biologia,
mediante la implementacion de diversos recursos digitales, que promueven la participacion activa de
los estudiantes y favorecen la creacion de un contexto &ulico acorde con sus necesidades e intereses.
Tal como lo sefiala Selwyn (2020) que el elemento mas abrumador del periodo de ensefianza
COVID-19 plantea la necesidad de que los maestros muestren altos niveles de empatia digital,
atencion y compasion hacia sus alumnos; se ven obligados a reorganizar sus planificaciones de otra
manera, incorporar recursos o herramientas digitales que desconocian, para dar continuidad a los
procesos de ensefianza y aprendizaje, a través de experiencias mas atractivas y efectivas. Los desafios
a los cuales se enfrentaron, en ese momento, caracterizados por nuevos y exigentes procesos de
ensefianza y aprendizaje, se debio recurrir obligatoriamente a las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacidn, es decir, a las practicas educativas mediadas por tecnologias, las cuales permiten
el acceso a nuevas formas de producir conocimiento en colaboracién con otros, por esta razén, los
docentes se encuentran ante la necesidad de revisar ideas y metodologias acerca del ensefiar y del
aprender. Las herramientas digitales constituyen un medio imprescindible para promover nuevas
formas de producir conocimiento, colaborar en red y desarrollar habilidades cientificas esenciales.

De este modo, Moreira y Adell (2009) identifican cuatro dimensiones fundamentales que estructuran
los entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje: la dimension informativa (materiales y recursos),
praxica (actividades planificadas), comunicativa (interaccion docente-estudiante) y tutorial-evaluativa
(seguimiento y retroalimentacion). Estas dimensiones constituyen el marco que orienta cualquier
intervencién educativa mediada por tecnologia, particularmente en disciplinas como Ciencias
Naturales, donde los recursos digitales permiten visualizar fenémenos complejos, simular
experimentos y promover el pensamiento cientifico.

Cada una de ellas favorecen la creacion de entornos personales de aprendizaje (PLE) que Adell (2013)
lo define como:

“El conjunto de herramientas, fuentes de informacion, conexiones y actividades que
cada persona utiliza de forma asidua para aprender. Se trata de un enfoque centrado en el
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aprendiz, donde se reconoce que el aprendizaje se produce de manera distribuida,
informal y a lo largo de toda la vida, utilizando maltiples recursos, tanto digitales como
analogicos.”

Esta definicion destaca que los PLE no constituyen plataformas ni aplicaciones cerradas, sino
configuraciones personales, flexibles y cambiantes, construidas por cada estudiante o docente segun
sus intereses, necesidades y contextos. En el marco de la educacion mediada por tecnologias, los
entornos personales de aprendizaje articulan lo formal con lo informal, y favorecen el desarrollo de
competencias, de autonomia, autorregulacién y pensamiento critico.

Al respecto, Litwin (2004) considera que una de las préacticas didacticas son las précticas con
tecnologias, ya que promueven la reflexién en el aula, se abre un espacio de comunicaciéon que
permite la construccion del conocimiento y se genera un ambito de respeto y ayuda en los dificiles y
complejos problemas de ensefiar y aprender; al igual que colabora con el desarrollo de algin tema del
curriculo.

La institucion en la que se desarrolla la propuesta cuenta con la infraestructura necesaria referida a la
conectividad, ancho de banda y dispone de recursos tecnoldgicos en la mayoria de las aulas (Smart,
proyectores, computadoras), lo que permite crear las condiciones favorables para la implementacién
de estrategias metodoldgicas digitales. En este contexto, resulta necesario generar disefios de
ensefianza adecuados a las condiciones, a las caracteristicas de los sujetos y a sus necesidades, sin
perder de vista la logica disciplinar ni la propia dindmica de las instituciones (Edelstein, 2006).

El docente mediante el disefio de situaciones de ensefianza, a través del empleo de herramientas
digitales contribuye para que el alumno construya o modifique sus conocimientos. La presencia de
recursos digitales en el saldn de clases aporta diversas representaciones que se utilizan para la ayuda,
visualizacion y experimentacién de conceptos que les posibilite a los estudiantes estrategias de
solucién a situaciones planteadas. Para ello, resulta necesario que el docente conozca dichas
herramientas, el alcance y limitaciones de estas para articular su uso.

La inclusion genuina de tecnologias alcanza su mejor expresion en la propuesta didactica cuando
emula el entramado de los desarrollos tecnoldgicos en los procesos de produccion del conocimiento
(Maggio, 2012); en este caso la inclusion de herramientas digitales tiene como propdsito favorecer la
comprension auténtica de los contenidos de Biologia, mediante la implementacion de uno de los
modelos tecnopedagdgicos, el TPACK, cuya sigla significa Technological Pedagogical Content
Knowledge, o Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico del Contenido, propuesto por Mishra y Koehler
(2006-2009), dicho modelo busca integrar la tecnologia en la ensefianza, enfatizando la interseccion
de tres tipos de conocimiento: el contenido, la pedagogia y la tecnologia. Este modelo tiene como
objetivo mejorar el desarrollo de una ensefianza efectiva, especialmente en contextos que disponen de
los recursos tecnoldgicos, como en este caso en la institucion donde se lleva a cabo la propuesta de
trabajo.

La utilizacion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la Biologia, y de las ciencias en
general, ofrece amplias posibilidades y potencialidades, para alcanzar ciertos objetivos y contenidos;
por ejemplo, las herramientas tecnolégicas facilitan el acceso a informacion, y por ende pueden influir
en el aprendizaje, y en la concepcién de ciencias que tiene el docente al momento de elegir, actuar,
preguntar, explicar o incluso guardar silencio, hasta el tipo de actividades que se proponen a los
alumnos o el clima que se genera en el aula. Cabe recordar que Edelstein (2011) define a la ensefianza

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales/Marina C. Medina/Trabajo Final Integrador Pagina 7



W, T ' ‘ "l . ﬁ
'.;t\?&;(‘ _{%" ® h .'z ’
ZS I N O &

UNdeC UNLPam UNPA

como un proceso en el que el conocimiento se revela como problematico por el entrecruzamiento de
cuestiones de orden epistemoldgico, psicoldgico, cultural y social; en este caso, se trata de contenidos
especificos de Biologia del Ciclo Béasico mediados por herramientas digitales, porque las nuevas
tecnologias constituyen nuestra mano derecha en el proceso, ayudando a conectar sin tener interaccion
fisica.

Cuando se habla de sentar las bases del pensamiento cientifico se hace referencia a “educar” la
curiosidad natural de los alumnos hacia habitos del pensamiento sistematicos y autonomos (Furman,
2008). Esto se logra, por ejemplo, guiandolos a encontrar regularidades en la naturaleza que los
invitan a hacerse preguntas, a reflexionar criticamente y elaborar sus propias conclusiones.
Ayudandolos a imaginar explicaciones posibles para lo que observan y a idear maneras de poner a
prueba sus hipdétesis. Asimismo, se ensefia a los estudiantes a intercambiar ideas con otros, que
fomente un trabajo colaborativo, que sustenten lo que dicen con evidencias, experiencias y que
desarrollen la capacidad de buscar fundamentos detras de las afirmaciones gque escuchan.

La propuesta de intervencion consiste en desarrollar diferentes estrategias mediadas por tecnologias
digitales con los docentes del area de Biologia del Ciclo Basico del Instituto. Estas acciones se centran
en la implementacion de herramientas digitales, aplicados a temas prioritarios del éarea, tales como
célula, division celular, acidos nucleicos: estructura y tipos. Para ello se utilizan laboratorios virtuales,
animaciones, simulaciones, videos, los cuales fortalecen la ensefianza de la ciencia; todas las
estrategias se comparten con los demas docentes de la institucion, a través de las distintas plataformas
(como Colegium y SchoolNet) y redes virtuales de comunicacion, con el fin de multiplicar, socializar
e intercambiar experiencias positivas, vinculadas a la de ensefianza mediadas por tecnologias
digitales.

La institucion seleccionada para el desarrollo del presente trabajo es el Instituto Secundario
Gobernador Fontana, ubicado en la localidad de Sarmiento, Provincia de Chubut. Segun lo establecido
en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), su mision consiste en promover la formacion integral de
los estudiantes dentro de un marco de confianza y respeto mutuo, con un compromiso de contribuir al
desarrollo personal de los jovenes. Para ello, se les proporcionan de herramientas que les permitan
desenvolverse en una sociedad caracterizada por una creciente complejidad. Asimismo, la institucion
fomenta en sus estudiantes la capacidad de aprender a aprender, ser reflexivos y criticos, autbnomos y
responsables, de modo que se favorezca la construccion de su propio proyecto de vida y el
compromiso comunitario, orientado tanto al bienestar personal como colectivo.

La visién institucional se orienta en ser reconocidos como un centro educativo de calidad académica y
formacion en valores, inclusivo, abierto a los cambios y compromiso con la mejora del entorno. En
este marco, establece un espacio de trabajo serio y sostenido que favorece el desarrollo integral de su
comunidad educativa.

El objetivo principal de la institucion consiste en brindar un servicio educativo acorde a las
demandas de sus estudiantes, tanto en términos de la formacion integral, como en relacién con los
saberes prioritarios del area de Ciencias Naturales.

Entre las maltiples actividades que la institucion desarrolla, se destacan la participacion activa en las
Olimpiadas Nacionales de Biologia,(instancia en la que obtiene en los afios 2019, 2022 y 2023, el
pase a las Olimpiadas Iberoamericanas e Internacionales de Biologia realizado en Bolivia, Hungria y
Armenia, respectivamente); los encuentros de oratoria, organizados por el departamento de Lenguay
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Literatura, del cual participan los estudiantes de primer hasta sexto afio; al igual que eventos en el
marco de la semana del estudiante y de la actividad fisica.

La institucion dispone de un equipo de orientacidn escolar, constituido por una psicopedagoga, una
asistente social y una psicologa, cuya funcion principal consiste en atender las problematicas y
detectar situaciones particulares para acompafar las trayectorias escolares de los estudiantes.

El Instituto se ubica en el casco céntrico y actualmente posee una matricula de aproximadamente 400
estudiantes. Cuenta con un amplio plantel de docentes, que se caracteriza por ser heterogéneo y
variado en cuanto a su formacién académica; se trata de una escuela publica de gestion privada,
subvencionada por el Estado Provincial. Los estudiantes que asisten deben abonar una cuota mensual,
gue es utilizada para abonar los salarios del personal de maestranza fuera de planta, y del personal
docente que dicta espacios extracurriculares como por ejemplo Computacion.

La institucion dispone de un gabinete de computacion con doce computadoras de escritorio; en este
espacio se imparten clases semanales de cuarenta minutos, desde tercero hasta sexto afio, con el
proposito de desarrollar conocimientos tedricos y practicos, referidos al manejo del paquete Office.
Estas actividades buscan fortalecer capacidades y habilidades necesarias para la elaboracion de
propuestas en los diferentes espacios curriculares.

Una primera aproximacion al diagndstico institucional se realiza con una entrevista al equipo
directivo. En relacién con el uso de herramientas digitales, tanto para la comunicacion institucional
como para la presentacion de planificaciones anuales, no se establece en ningun item la obligatoriedad
de su implementacion.

Respecto al encuentro con las docentes del area de Ciencias Naturales del ciclo basico, se detectan
limitaciones en las habilidades vinculadas al manejo de herramientas digitales. Las docentes
mencionan Unicamente el uso de estrategias de ensefianza basadas en metodologias tradicionales, con
una incorporacion esporadica de recursos como juegos interactivos, videos y aplicaciones destinadas a
la evaluacion.

En cuanto a la existencia de normas institucionales orientadas a la promocién y capacitacion en el uso
de recursos digitales como herramientas pedagdgicas —para el desarrollo de contenidos prioritarios
del &rea, el trabajo colaborativo, la elaboracion de acuerdos y la ensefianza por cooperacion—, no se
identifican disposiciones vigentes al momento de la entrevista.

Asimismo, se observan y analizan registros institucionales, libros de temas y el proyecto anual, dado
gue en el nivel secundario los docentes no presentan carpetas semanales con sus respectivas
planificaciones. En relacion con las estadisticas de cierre de cuatrimestre, se evidencia la existencia de
acuerdos didacticos entre areas curriculares, asi como la disponibilidad de espacios y recursos
materiales que favorecen el cumplimiento de los objetivos propuestos en el presente trabajo.

La viabilidad del presente trabajo se sustenta en diversos factores que permiten su realizacion dentro
del contexto educativo seleccionado. Entre ellos, se destacan la accesibilidad a la institucion, la
disponibilidad de informacion relevante, el acompafiamiento del equipo directivo junto con la
existencia de recursos tecnolégicos, los cuales son fundamentales para el desarrollo de la propuesta.

En relacion al desempefio de los estudiantes en Ciencias Naturales, se cuenta Unicamente con datos
correspondientes al inicio del periodo de educacion secundaria obligatoria. El informe final de la
Comision Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica
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(2007) evidencia el bajo rendimiento de los estudiantes en las disciplinas vinculadas al estudio de
fendmenos naturales.

Asimismo, los resultados de la evaluacion Aprender en Ciencias Naturales de 2005 reflejan que los
estudiantes muestran un mayor dominio en el blogue de contenidos denominado "La vida y sus
propiedades”, seguido por "Ciencias de la Tierra". No obstante, los desempefios son
considerablemente mas bajos en los bloques tematicos "El mundo fisico" y "Estructura y cambios en
la materia”.

En lo que respecta a las capacidades evaluadas, se observa una gradacion decreciente en el desempefio
estudiantil. EI mayor nivel de dominio se manifiesta en la categoria de Reconocimiento de hechos,
seguido por Reconocimiento de conceptos, Interpretacion y exploracion y, finalmente, Analisis de
situaciones y resolucién de problemas. Esta tendencia se mantiene constante en todas las
jurisdicciones evaluadas, con independencia del porcentaje total de respuestas correctas. Lo anterior
sugiere la prevalencia de un modelo de ensefianza de las Ciencias Naturales centrado en la
transmision de contenidos conceptuales, lo cual incide en las dificultades de los estudiantes para
avanzar hacia niveles de aprendizaje mas complejos.

Estos resultados ponen de relieve la necesidad de implementar estrategias pedagdgico-didacticas que
no solo fortalezcan la ensefianza de las Ciencias Naturales, sino que también promuevan la
alfabetizacién cientifica de la poblacion. Una educacién cientifica de calidad requiere trascender la
mera transmision de conocimientos para favorecer el desarrollo de habilidades que permitan a los
estudiantes indagar sobre los fenémenos del entorno, tomar decisiones fundamentadas y elaborar
conclusiones basadas en evidencias.

En este marco, la ensefianza mediada por tecnologias digitales representa una oportunidad valiosa
para transformar las practicas educativas en el area de Biologia del Ciclo Basico. Herramientas como
laboratorios virtuales, simuladores, animaciones y recursos interactivos posibilitan la recreacion de
fendmenos bioldgicos complejos, lo que promueve aprendizajes significativos y el desarrollo del
pensamiento critico. Asimismo, la incorporacion de estrategias de comunicacion digital, tales como el
periodismo cientifico en redes institucionales o la produccion de videos educativos, fomenta la
participacion activa de los estudiantes en la construccion y difusion del conocimiento.

Los avances tecnolégicos, por lo tanto, exigen un replanteamiento de los enfoques pedagdgicos y una
reorientacion de los procesos tecnopedagégicos, con el fin de garantizar aprendizajes mas profundos,
significativos y sostenibles en el tiempo. La propuesta aqui presentada responde a este desafio al
promover el disefio e implementacion de estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales que
potencien la ensefianza de la Biologia y favorezcan una formacion cientifica integral.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales/Marina C. Medina/Trabajo Final Integrador Pagina 10



W, T ' ‘ "l . ﬁ
'.;t\?&;(‘ _{%" ® h .'z ’
ZS I N O &

UNdeC UNLPam UNPA

2. PRESENTACION DEL PROBLEMA

La intencién de transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el nivel secundario
obligatorio exige que se reorganicen los espacios, los tiempos y los recursos didacticos, especialmente
a medida que se incorporan progresivamente las tecnologias digitales en el &mbito educativo. Esta
reconfiguracion pedagdgica responde a lo que establece la Ley de Educacion Nacional N.° 26.206,
gue en su articulo 11 promueve una educacién integral, inclusiva y de calidad, y garantiza el acceso al
conocimiento cientifico y tecnoldgico como derecho para todos los estudiantes del pais. En linea con
estos principios, el Consejo Federal de Educacion, mediante la Resolucion CFE N.° 93/09, define los
Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) para la Educacion Secundaria, que constituyen referentes
comunes que todas las jurisdicciones deben garantizar. En el &rea de Ciencias Naturales, y
especialmente en la ensefianza de la Biologia en el Ciclo Basico, estos nucleos priorizan la
comprension de fendmenos naturales, la apropiacién del lenguaje cientifico, la formacion del
pensamiento critico y la alfabetizacion cientifica.

La incorporacion de tecnologias digitales en el sistema educativo se impulsa actualmente por politicas
publicas como el Programa Conectar Igualdad, vigente desde su lanzamiento en 2010, que promueve
la provision de netbooks y recursos digitales a estudiantes y docentes de escuelas secundarias
publicas. Esta politica, ademas de reducir la brecha digital, fomenta una pedagogia activa y mediada
por TIC, alienta el uso de herramientas digitales para el trabajo colaborativo, la busqueda de
informacion y la realizacion de actividades experimentales y multimediales. No obstante, la
implementacion de estas tecnologias en el aula presenta varios obstaculos, tales como la falta de
formacion docente especifica, la escasa planificacion tecnopedagégica y la baja disponibilidad de
propuestas didacticas contextualizadas.

Esta situacion se vuelve alin més visible en el area de Ciencias Naturales, donde surgen multiples
desafios para lograr aprendizajes significativos, especialmente en los saberes prioritarios de Biologia.
Estos desafios resultan particularmente complejos en el abordaje de saberes abstractos y fendmenos
no observables directamente, como los procesos celulares, genéticos o ecosistémicos, lo cual requiere
estrategias que favorecen la visualizacion, la simulacion y la experimentacion. Desde esta perspectiva,
es necesario avanzar hacia propuestas de ensefianza situadas, interdisciplinarias y mediadas
tecnologias, que responden tanto a las demandas del curriculo como a las necesidades e intereses de
los estudiantes, fortaleciendo asi el desarrollo de competencias cientificas y ciudadanas en una
sociedad crecientemente digital.

En el Instituto Gobernador Fontana de la localidad de Sarmiento, Provincia de Chubut, se identifica la
necesidad de fortalecer las estrategias de ensefianza del ciclo basico mediante el uso de recursos
digitales, con el objetivo de responder a los intereses y demandas actuales de los estudiantes. Aunque
la institucion cuenta con una infraestructura tecnoldgica adecuada, se observa que estas herramientas
no siempre se integran de manera efectiva y pedagdgica en la planificacion docente del area de
Biologia.

A partir de un relevamiento institucional inicial, se observa que existen condiciones materiales y
humanas propicias para el desarrollo de propuestas didacticas innovadoras. Sin embargo, resulta
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necesario profundizar en el conocimiento de las practicas docentes actuales, el nivel de apropiacion
tecnoldgica del profesorado y la existencia de acuerdos institucionales que promueven el uso de
tecnologias digitales como herramientas pedagogicas.

Frente a este escenario, surge la necesidad de generar propuestas de ensefianza que articulan el
contenido especifico del area con recursos tecnoldgicos actuales. Estas propuestas enriquecen las
experiencias de aprendizaje, promueven la participacion activa del alumnado y facilitan la
comprension de los fendmenos bioldgicos.

En consecuencia, se plantea la siguiente pregunta problema:

¢Cudles son los desafios que enfrentan los docentes del area de Biologia del ciclo basico del Instituto
Gobernador Fontana en la implementacién de herramientas digitales para la ensefianza de los saberes
prioritarios, y como se abordan mediante estrategias didacticas mediadas por tecnologia?

Este interrogante orienta el desarrollo de una propuesta de intervencion que analiza las practicas
actuales, identifica oportunidades de mejora e implementa acciones concretas de ensefianza mediadas
por tecnologias digitales, en consonancia con los recursos disponibles y el proyecto educativo
institucional.

3. OBJETIVOS

3.1  Objetivo General
o Desarrollar estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales para la mejora de la
ensefianza de la Biologia, en el Ciclo Basico del Instituto Secundario Gobernador Fontana, de
la ciudad de Sarmiento.

3.2  Objetivos Especificos

o Describir las propuestas didacticas y herramientas digitales que utilizan actualmente los
docentes del Ciclo Bésico para la ensefianza de Biologia en el nivel secundario.

o ldentificar las estrategias didacticas mediadas por tecnologias que resultan mas adecuadas
para abordar los contenidos prioritarios para el area de Biologia.

o Describir las herramientas digitales seleccionadas que se utilizan en las clases de Biologia del
Ciclo Basico.

» Disefiar de manera colaborativa con los docentes del area de Biologia las estrategias mediadas
por tecnologias digitales para el desarrollo de sus clases.

o Expresar los criterios tecnopedagdgicos que sustentan las estrategias de ensefianza mediadas
por tecnologias digitales en la ensefianza de Biologia.
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4. MARCO TEORICO

4.1 La Educacion Secundaria en Argentina

En la actualidad, el sistema educativo argentino esta regulado por la Ley Nacional de Educacion
26.206 en la que se establece que el Estado es el responsable de garantizar que haya igualdad y
gratuidad en la ensefianza en todo el pais. Toda la poblacion tiene derecho a acceder a una educacion
de calidad para garantizar la igualdad en oportunidades. La educacion es un derecho fundamental, es
considerado un bien social y publico, (Chehaibar, 2020, p. 83).

Los pilares fundamentales del sistema educativo argentino son:

1-Integracion: el sistema educativo argentino es integrado ya que es igual para todas las escuelas del
pais independientemente de la ubicacién geogréfica, género, etnia u origen de los alumnos. Ademas,
se articulan los niveles y modalidades para que los estudiantes puedan, si asi desean, cambiarse de un
colegio a otro. Por dltimo, dicha ley otorga validez nacional a todos los titulos otorgados por
instituciones de nivel inicial, primario, secundario, superior y universitario.

2. Financiamiento estatal: el gobierno nacional prorrog6 la vigencia del articulo 7 de la Ley de
Financiamiento Educativo 26.075, a través del Decreto 231/2024 que asigna una porcién de los
recursos de coparticipacién al sistema educativo, para pagos de salarios, mejoramiento de la calidad
educativa e infraestructura escolar. La iniciativa del nuevo proyecto de ley de Financiamiento
Educativo establece que un 6,5% del PBI estara destinado a la cobertura de 45 dias a 3 afios, la
educacion obligatoria y la educacion superior de formacion docente, y el 1,5% restante a la educacion
universitaria.

En relacion, al nivel secundario, este es obligatorio y abarca desde los 12 afios de edad hasta su
finalizacion. La estructura abarca dos ciclos:

o Ciclo Basico: es comun a todas las orientaciones y abarca los primeros tres afios. En este
ciclo, los estudiantes adquieren conocimientos basicos.

o Ciclo Orientado: dura otros tres afios y es diversificado segun distintas areas del
conocimiento, el mundo social y el trabajo; los alumnos eligen una orientacion especifica.

La educacion secundaria es obligatoria en nuestro pais y constituye una unidad pedagogica y
organizativa destinada a los adolescentes y jovenes que cumplieron con el nivel de Educacion
Primaria. La educacion secundaria busca brindar una formacién integral y diversificada, preparando a
los estudiantes para su futuro académico o laboral.

En el afio 2006 se sanciona la Ley N° 26.206 de Educacion Nacional que en su articulo 29 constituye
a la Educacion Secundaria como unidad pedagdgica y organizativa que al igual que la Ley Provincial
de Educacion VIII N° 91 en su articulo 32 habilita a los estudiantes que han completado con el nivel
Primario continuar con sus estudios, garantizando el Estado Provincial un minimo de 25 horas reloj de
clases semanales. En este marco, se convoca a pensar y disefiar la ensefianza de las Ciencias como un
factor de inclusién que potencie las capacidades y habilidades de los estudiantes.

Se considera gue la educacion secundaria evoluciona en relacién con la complejidad del contexto del
estudiante, tanto en el plano cultural, social asi como también en lo que respecta al tecnoldgico. A
partir de la obligatoriedad del nivel, se busca favorecer la inclusion de todos los adolescentes y
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jovenes, con el fin de dar respuestas a las crecientes demandas de la sociedad, en lo referido tanto al
ambito laboral como a la continuidad de estudios superiores y/o universitarios. En concordancia con
la Resolucion N° 324/14 que aprueba e implementa el Disefio Curricular del nivel secundario de la
Provincia de Chubut, se establece que las clases de Ciencias se centran en problematizar los saberes,
pensar y en disefiar, de manera colaborativa, propuestas de ensefianza mediadas por tecnologias
digitales. Estas propuestas deben favorecer el desarrollo de los principales ejes del &rea de Ciencias
Naturales de Educacion Secundaria Bésica, tales como los fendmenos y procesos que ocurren en el
universo, la composicion y caracteristicas de los seres vivos, la division celular (mitosis y meiosis),
los acidos nucleicos (&cido de desoxirribonucleico-acido ribonucleico), los sistemas del cuerpo, los
ecosistema, el universo, entre otros. De esta manera, se acompafa el desarrollo de las trayectorias
pedagdgicas, propiciando tiempos y espacios diversificados, que otorgan un nuevo sentido a la
ensefianza y permiten atender a las diversas situaciones de la vida.

4.2 La Ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion Secundaria

En linea con lo anterior, el Disefio Curricular de la provincia de Chubut para Ciencias Naturales en el
Ciclo Basico del nivel secundario, (Ministerio de Educacion del Chubut, 2014), aprobado por
Resolucion N° 324/14, establece que la ensefianza, debe garantizar la alfabetizacion necesaria para
gue cada estudiante participe de manera critica y activa en problematicas de trascendencia social y
personal, tales como el cambio climatico, los alimentos transgénicos, la genética forense, el uso de
células madre en medicina o la explotacion minera, entre otras. La propuesta metodoldgica se orienta
a la construccion de un modelo, con enfoque interdisciplinario, que busca desarrollar en los
estudiantes capacidades para el trabajo en ciencias, tanto en los aspectos conceptuales y tedricos,
como en lo metodoldgico e investigativo. Desde esta perspectiva, resulta fundamental el trabajo en
equipo, por area disciplinar; con el desafio de que los docentes, generen situaciones de ensefianza
acordes con los modos de produccién del conocimiento cientifico. En este marco, los docentes del
area de Ciencias Naturales, proponen estrategias diversificadas de ensefianza, que integran
herramientas digitales para alcanzar los objetivos planteados en el disefio curricular.

Las Ciencias Naturales, también denominadas ciencias de la naturaleza, constituyen un conjunto de
disciplinas cuyo objeto de estudio es el mundo fisico, sus fendmenos y los procesos que lo rigen. Su
finalidad principal radica en comprender, describir y predecir el comportamiento de los sistemas
naturales, tanto a nivel terrestre como a escala universal (Odum y Barrett, 2020). Estas disciplinas se
sustentan en el método cientifico para formular leyes y teorias que explican los fendmenos naturales,
lo que permite el desarrollo de modelos predictivos y de diversas aplicaciones tecnoldgicas (Gonzélez
y Pérez, 2019).

Desde una perspectiva epistemoldgica, las Ciencias Naturales se clasifican en dos grandes areas: las
ciencias de la vida y las ciencias fisicas. Las ciencias de la vida abarcan el estudio de los organismos
vivos y sus interacciones, siendo la biologia la disciplina central en este campo. En cambio, las
ciencias fisicas se centran en el analisis de la materia inerte y los fendmenos que la afectan,
influyendo de manera indirecta en los sistemas bioldgicos (Alonso y Ruiz, 2018).

Cabe destacar que el conocimiento derivado de las Ciencias Naturales es interdisciplinario, ya que no
se circunscribe a una Unica area del saber, sino que integra aportes de diversas ramas cientificas para
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proporcionar una comprension méas holistica del entorno natural. Este enfoque no sélo permite
explicar fendmenos previamente descritos mediante leyes cientificas, sino también, formular nuevas
teorias para el estudio de fendbmenos atn no comprendidos en su totalidad (Martinez y Gomez, 2021).

En cuanto al desempefio de los estudiantes en Ciencias Naturales, el informe final de la Comision
Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica (2007)
evidencia bajos niveles de rendimiento en las disciplinas que estudian fendmenos naturales. Los
resultados de la evaluacion Aprender en Ciencias Naturales de 2005 muestran que los estudiantes
presentan un mayor dominio en el blogue de contenidos denominado "La vida y sus propiedades",
seguido por "Ciencias de la Tierra". No obstante, los desempefios resultan significativamente mas
bajos en los blogues tematicos "EIl mundo fisico" y "Estructura y cambios en la materia".

De manera similar, en lo que respecta a las capacidades evaluadas, se observa una gradacion
decreciente en el desempefio. ElI mayor nivel de dominio se manifiesta en la categoria de
Reconocimiento de hechos, seguido por Reconocimiento de conceptos, Interpretacion y exploraciény,
finalmente, Andlisis de situaciones y resolucién de problemas. Esta tendencia se mantiene constante
en todas las jurisdicciones evaluadas, independientemente del porcentaje total de respuestas correctas.
Lo anterior sugiere la existencia de un modelo de ensefianza de las Ciencias Naturales con una l6gica
especifica que incide directamente en el aprendizaje de los estudiantes.

Estos resultados, evidencian la necesidad de priorizar estrategias pedagdgicas que mejoran la
ensefianza de las Ciencias Naturales y fortalecen la alfabetizacién cientifica de la poblacion. Una
educacion cientifica de calidad no solo se centra en la transmision de conocimientos conceptuales,
sino también en el desarrollo de habilidades que permiten a los estudiantes indagar sobre los
fenémenos del entorno, tomar decisiones informadas y formular conclusiones basadas en evidencia
empirica y razonamientos validos. En este contexto, la ensefianza mediada por tecnologias digitales
constituye una oportunidad para transformar las practicas educativas, promover el pensamiento critico
y la participacion activa en la construccién del conocimiento.

Una de las recomendaciones formuladas por dicha Comision, es valorizar la ensefianza de las
disciplinas cientificas a través de acciones de difusion y la de divulgacion cientifica, como el
periodismo cientifico, mediante la elaboracion y publicacion de noticias cientificas, en las redes
institucionales, en forma de videos, 0 mensajes breves, para lo cual, los estudiantes utilizan diversas
herramientas digitales.

Toda disciplina cientifica se sustenta en un cuerpo de conocimientos sistematizados, un modelo
tedrico, una metodologia para la construccion del saber y un lenguaje especifico que permite su
comunicacion (Kuhn, 2018). En este sentido, la ensefianza de las Ciencias Naturales no solo implica
la transmision de contenidos, sino también la incorporacion de una concepcidn epistemoldgica que
oriente las practicas docentes. Desde este enfoque, la ciencia se concibe como un proceso colectivo de
construccion del conocimiento, en el que distintos grupos humanos formulan interrogantes sobre el
mundo y desarrollan explicaciones a partir de la investigacion, el andlisis critico, la sintesis y la
revaloracion de sus hallazgos (Latour y Woolgar, 2019).
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La metodologia cientifica, en este contexto, no se reduce a una serie de procedimientos rigidos, sino
que se configura como un conjunto de estrategias dindmicas que dependen tanto de los conocimientos
previos de los estudiantes como de los objetivos y preguntas que orientan el aprendizaje (Pozo, 2020).
En consecuencia, la ensefianza de la ciencia promueve un aprendizaje significativo, en el cual los
nuevos conocimientos se construyen a partir de esquemas cognitivos preexistentes, favoreciendo asi la
comprension profunda y el desarrollo de competencias cientificas.

El trabajo cientifico, en su intento por comprender la realidad, se sostiene en interpretaciones de la
misma. La ciencia elabora conocimiento a partir de modelos que constituyen representaciones
parciales del mundo en estudio,con el propdsito de explicar su funcionamiento mas que de producir
descripciones exactas. (Espinoza, Casamajor, Pitton, 2009, p.33). Dicho saber se expresa en hipdtesis,
teorias, leyes, ideas y definiciones que se presentan con una terminologia precisa y rigurosa. La
ciencia posee un vocabulario y modos propios de comunicar el conocimiento: simbolos, palabras,
esquemas, dibujos, gréaficos, expresiones matematicas, metaforas y analogias que tienen un
significados especifico en cada disciplina. A su vez, se vale de herramientas, como microscopios o
programas de computos, que facilitan la visualizacion e interpretacién de datos obtenidos en
experimentos o en la formulacion de teorias.

El rol docente en la ensefianza de las Ciencias Naturales, y en particular de la Biologia, consiste en
disefiar estrategias pedagogicas que permitan a los estudiantes construir modelos explicativos sobre
los fenébmenos del mundo natural, acercandose progresivamente a los marcos conceptuales
consensuados por la comunidad cientifica (Pozo, 2020). En este sentido, la tarea de ensefiar se concibe
como un proceso dindmico, que se transforma de acuerdo con el contexto histérico, social y
tecnologico en el que se desarrolla.

Actualmente, el docente cumple mdltiples funciones que trascienden la mera transmision de
conocimientos. Su labor abarca la orientacion y facilitacion de situaciones de aprendizaje, la
mediacion de significados, la articulacion de tareas en el aula y el asesoramiento en la busqueda de
informacion. Asimismo, asume el desafio de integrar la cultura digital en el aula mediante el disefio de
propuestas pedagogicas innovadoras que facilitan la construccion colaborativa del conocimiento a
traves del uso de tecnologias digitales (Maggio, 2012). Esta tarea requiere prever rutas diversificadas
de aprendizaje, fomentar nuevas destrezas cognitivas y promover experiencias que enriquecen el acto
de aprender desde un enfoque significativo e interdisciplinario.

Desde esta perspectiva, una de las funciones centrales del docente consiste en disefiar estrategias de
ensefianza que favorecen la construccion y reconstruccion del conocimiento mediante el uso de
herramientas digitales. Estas propuestas se alinean con un abordaje tedrico actualizado que contempla
la especificidad de la disciplina, en este caso, la Biologia. Tal como plantea Maggio (2012), una
ensefianza poderosa responde a las exigencias del contexto actual, garantiza la apropiacion del
conocimiento de manera original y significativa, y se sostiene en el tiempo. En consecuencia, resulta
fundamental que las propuestas didacticas integren tanto los aspectos técnico-pedagdgicos como los
elementos socioculturales e interpersonales que atraviesan el proceso de ensefianza-aprendizaje en
entornos digitales.
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Una concepcion de ciencias y su ensefianza, qué se resume en los aportes de los autores Espinoza, y
Casamajor :

(...) la potencia de la actividad intelectual en la que es posible involucrar a los estudiantes en el
camino de favorecer su formacion como sujetos criticos, (...) aprender esta intimamente relacionado
con las oportunidades que se ofrecen de reelaborar-otorgarle significado, comprender, construir,
reconstruir- las ideas aportadas por la ciencia. (...) Abrir un espacio para la exposicion de las genuinas
interpretaciones de los estudiantes, permitir que se escuchen, inicien una discusion, vuelvan sobre los
“datos” de un experimento, dibujen, escriban, genera un escenario favorable para producir
explicaciones provisorias; es decir para hacer ciencia. (2013, p. 1143)

Pensar la ensefianza de las Ciencias es reconocerla como producto y como proceso, asi lo plantea
Furman (2009), que describe como las dimensiones, de las que se desprenden los objetivos de
ensefianza, la comprension de los conceptos de las disciplinas cientificas y el desarrollo de
competencias. Por lo tanto, aprender Ciencias implica la reconstruccion del conocimiento cientifico.

Al respecto Justi y Gilbert (2002) indican que para aprender a hacer ciencia los estudiantes deben ser
capaces de crear, expresar y comprobar sus propios modelos; sugieren que el modelaje requiere tres
pasos: conocimiento, imaginacion y creatividad para concebir el modelo mental; recoleccion de datos
y construccion fisica del modelo para expresarlo socialmente; su contrastacion y encaje con el mundo
real.

Las orientaciones actuales en la ensefianza de las Ciencias Naturales promueven una concepcion de la
ciencia como un sistema de construccién del saber basado en modelos teéricos, caracterizado por el
manejo de probabilidades en lugar de certezas absolutas y sustentado en el principio de falsabilidad
mas que en la verificacion empirica definitiva (Popper, 2019). En este marco, se reconoce que la
observacion de la naturaleza no es un acto neutral, sino que est4d mediada por los marcos teéricos del
sujeto que observa, lo que confiere un caracter interpretativo y subjetivo a la indagacion cientifica
(Latour y Woolgar, 2019). Esta perspectiva resulta coherente con la manera en que la comunidad
cientifica desarrolla su labor, y es en este contexto que numerosos autores conceptualicen la ciencia
escolar, como una forma particular de ciencia ensefiada en los ambitos educativos que busca reflejar,
en la medida de lo posible, los procesos auténticos de produccién del conocimiento cientifico
(Izquierdo et al., 2018).

Para que esta vision de la ciencia se traslade al &mbito educativo, resulta imprescindible generar
condiciones didacticas que favorecen la construccion y reconstruccion del conocimiento en el
estudiantado. En este sentido, la incorporacion de recursos digitales en la ensefianza de las Ciencias
Naturales se constituye en una estrategia clave, ya que facilita el acceso a simulaciones, modelos
interactivos y entornos virtuales que permiten una aproximacion mas dindmica y reflexiva al
conocimiento cientifico (Cabero y Marin, 2020). La integracion de tecnologias digitales no solo
fortalece la ensefianza de conceptos cientificos complejos, sino también promueve el desarrollo del
pensamiento critico, la argumentacién y la capacidad de analisis en los estudiantes.

En este sentido Espinoza (2009) plantea la necesidad de reflexionar, ante el disefio de propuestas en el
area, en torno a la cercania y lejania de los diferentes campos de referencia al campo cientifico como
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para sostener su sentido y la de transformar esos conocimientos para que sean susceptibles de ser
ensefiados a estudiantes con diferentes niveles de formacién y de historia escolar.

La ensefianza de las Ciencias Naturales tiene potencialidades muy significativas para desarrollar las
principales competencias que requiere el desempefio ciudadano y el desempefio productivo: capacidad
de abstraccion para ordenar el enorme caudal de informacion que estd hoy a nuestro alcance; de
experimentacion, para comprender que hay mas de un camino para llegar a descubrir nuevos
conocimientos, de trabajo en equipo, que promueve el didlogo y los valores de solidaridad y de
respeto al otro. Es importante que los estudiantes aprendan a realizar observaciones y extraer
conclusiones de ellas, a hacer simplificaciones, generar modelos, e identificar los supuestos
implicitos. El docente debe crear las condiciones que presenten una eficaz guia para la indagacién y el
desarrollo de las ideas cientificas por parte de los estudiantes.

4. 2.1 Las Estrategias Didacticas en la Ensefianza de las Ciencias Naturales

Las estrategias didacticas son definidas por Camilloni (2007) como “conjuntos de procedimientos que
el docente planifica y organiza con la intencion de promover aprendizajes significativos en los
estudiantes”. Estas estrategias no son acciones aisladas, sino decisiones pedagdgicas que articulan
actividades, recursos y formas de interaccion, para guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia
objetivos definidos.

Desde una perspectiva similar, Diaz Barriga y Hernadndez Rojas (2010) sostienen que las estrategias
didacticas deben entenderse como un conjunto de acciones deliberadas que permiten construir
situaciones didacticas acordes al contenido, al contexto y a las caracteristicas del grupo de estudiantes,
que facilitan la apropiacién activa del conocimiento.

En el area de Ciencias Naturales, las estrategias didacticas adquieren particular relevancia,porque el
objetivo no se limita a la memorizacion de contenidos, sino que apunta al desarrollo de competencias
cientificas, como la observacidn, la indagacién, la formulacion de hipoétesis, la interpretacion de
resultados y el analisis critico (Pozo, 2010). Por ello, se privilegian estrategias activas que involucran
a los estudiantes en procesos de pensamiento cientifico.

Algunas de las estrategias mas utilizadas en la ensefianza de las Ciencias Naturales en el ciclo bésico
de nivel secundario son:

o Resolucion de problemas: plantea desafios que requieren la aplicacién de conceptos
cientificos para su solucion. Su implementacion favorece el desarrollo de habilidades de
razonamiento, argumentacion y toma de decisiones, contribuyendo a una formacion mas
critica y reflexiva de los estudiantes (Zabala, 2007).

o Modelizacion: consiste en representar procesos abstractos, como la mitosis o el ciclo del
carbono, mediante maquetas, esquemas o simuladores digitales. La modelizacion favorece la
comprension profunda y la comunicacion de conceptos complejos, ademés de estimular el
pensamiento cientifico (Justi, 2009).
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o Uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC): los laboratorios virtuales,
las simulaciones y las animaciones digitales permiten a los estudiantes observar procesos que
no son visibles a simple vista, simular experimentos, y acceder a recursos interactivos que
enriquecen la ensefianza. Estas herramientas no solo optimizan la visualizacion de fendmenos
naturales, sino que también favorecen la motivacion y la participacion activa en el aprendizaje
de la ciencia, por lo que integrar las herramientas debe ser pedagdgicamente intencionada
(Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020).

o Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): esta estrategia fomenta el trabajo interdisciplinar
y colaborativo, ya que los estudiantes desarrollan investigaciones en torno a temas cientificos
significativos. EI ABP promueve la integracién de herramientas digitales para producir y
comunicar resultados. De esta manera, los estudiantes asumen un rol protagénico en la
construccion de su aprendizaje, fortaleciendo su alfabetizacion cientifica asi como sus
competencias tecnolégicas (Thomas, 2020).

La ensefianza mediada por tecnologias requiere dejar de lado planificaciones lineales basadas en la
mera transmision por parte de los docentes a fin de promover los principios de las Ciencias Naturales,
y seleccionar las estrategias didacticas que posibilitan la construccion de conocimientos relevantes por
parte de los estudiantes.

Por tal motivo el docente al momento de planificar, debe considerar las principales teorias del
aprendizaje; el aprendizaje significativo de Ausubel adquiere un rol central, al plantear que los nuevos
contenidos se integran en la estructura cognitiva del alumno cuando se relacionan con saberes previos,
favoreciendo una comprensién profunda y duradera. Los nuevos conocimientos se integran a la
estructura cognitiva si se relacionan con saberes previos. La conexion entre estos saberes de
los estudiantes sobre la célula o los ecosistemas y los nuevos conceptos cientificos, con el uso
de mapas conceptuales digitales, cuestionarios en linea y recursos multimediales que activan
conocimientos previos y los articulan con nuevos contenidos. A su vez, Bruner (1915-2016)
desarrolla la idea de aprendizaje por descubrimiento, el estudiante participa activamente en el proceso
de aprendizaje, explorando y construyendo significados. Habla de los andamiajes, que guian al
alumno hasta alcanzar autonomia, en el cual el conocimiento se construye activamente a partir de la
interaccion con el entorno y la experiencia; elaboran explicaciones sobre fendmenos bioldgicos
(ejemplo fotosintesis, respiracion celular) a partir de situaciones probleméticas, con el uso de
herramientas digitales, como simulaciones, laboratorios virtuales y actividades interactivas para
experimentar y reflexionar sobre conceptos biol6gicos.

En consonancia con estas teorias, la evaluacion debe superar los enfoques tradicionales centrados
exclusivamente en la medicion de resultados y orientarse hacia modelos mas integrales. Anijovich
sostiene que la evaluacion debe ser un proceso continuo y no solo un momento de cierre. Destaca el
papel de la retroalimentacion como estrategia central para que los estudiantes puedan autorregular su
aprendizaje (Anijovich & Gonzéalez, 2012). La evaluacion formativa produce retroalimentacion
continua para mejorar el proceso de aprendizaje, el seguimiento del progreso de los estudiantes en
temas complejos, como genética o anatomia humana. La retroalimentacion inmediata, proporcionada
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mediante plataformas digitales, cumple la funcién de reducir la brecha entre el desempefio actual del
estudiante y el aprendizaje esperado (Black & Wiliam, 1998). Algunas herramientas digitales de
retroalimentacion inmediata (Kahoot, Google Forms, Edpuzzle) permiten monitorear avances y
ajustar estrategias. La evaluacion formativa consiste en retroalimentar continuamente los procesos de
ensefianza y aprendizaje, favoreciendo la autorregulacién y el ajuste oportuno de las estrategias
didacticas. Por su parte, la evaluacion auténtica se centra en la resolucion de problemas reales y en la
aplicacion del conocimiento en situaciones contextualizadas, lo cual resulta especialmente pertinente
en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Finalmente, la evaluacion por competencias exige a los estudiantes integrar conocimientos
disciplinares, habilidades digitales y actitudes criticas para resolver situaciones complejas (Perrenoud,
1999; Tobon, 2005). La evaluacion basada en competencias garantiza que los estudiantes no solo
adquieran contenidos conceptuales, sino también habilidades, actitudes y destrezas necesarias para
indagar, analizar y comunicar fenémenos cientificos con el apoyo de recursos digitales. En el tema
flujo de energia en los ecosistemas, los estudiantes disefian un mapa conceptual digital interactivo
(CmapTools, MindMeister o Canva) que muestra la relacion entre productores, consumidores y
descomponedores, justificando con ejemplos concretos. Se evalta no solo el conocimiento, sino la
capacidad de organizar informacion, argumentar y comunicar cientificamente.

De esta manera, la articulacion entre teorias del aprendizaje y enfoques de evaluacion aporta un marco
solido para el disefio de propuestas tecnopedagégicas que buscan promover aprendizajes
significativos, inclusivos y acordes a los desafios educativos actuales.

4.3 Uso de la Tecnologia en la Ensefianza de la Ciencia

El avance tecnoldgico se aprovecha por los sistemas educativos con el propoésito de mejorar la calidad
de la ensefianza. En este contexto, el concepto de tecnocultura o cultura digital, desarrollado por
Dussel (2014), permite comprender cdmo el curriculo moderno se configura como un documento
publico que sintetiza una propuesta cultural. Desde esta perspectiva, el curriculo no solo responde a
cuestiones pedagogicas, sino que también refleja politicas culturales, mandatos politicos, demandas
sociales y avances cientificos, los cuales se traducen en dispositivos de ensefianza y aprendizaje.
Alicia de Alba (1992) denomina este proceso como una sintesis cultural, en la que se objetivan
contenidos y relaciones, posibilitando su revision y reconfiguracion constante.

La integracion de las tecnologias en los entornos educativos considera multiples factores, entre ellos,
el contexto, la cultura institucional, la vision pedagdgica y el liderazgo docente. De acuerdo con
Coicaud (2020), estos elementos, junto con el aprendizaje permanente y la gestion del cambio,
constituyen aspectos fundamentales en la planificacion de estrategias tecnopedagogicas que permiten
aprovechar los recursos digitales de manera efectiva.

A pesar de los beneficios potenciales de la tecnologia en la educacion, la literatura especializada
sefiala diversos desafios asociados con su implementacion. Investigaciones previas identifican
obstaculos como la infraestructura deficiente, la escasez de equipos tecnoldgicos, la falta de
capacitacion docente y la persistencia de brechas digitales (Cuban, 2001; McFarlane, 2003; Jara,
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2008). En este sentido, el reto no solo radica en incorporar herramientas digitales en el aula, sino en su
integracion significativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Pontes (2005) distingue entre herramientas tecnoldgicas de uso general y aquellas especificas para la
ensefianza y el aprendizaje. Las primeras incluyen procesadores de texto, hojas de célculo, bases de
datos, navegadores de Internet y gestores de correo electrénico, entre otras. En contraste, las
herramientas especificas estan disefiadas con una intencionalidad pedagdgica explicita, como los
tutoriales interactivos, las animaciones, las simulaciones, los laboratorios virtuales y los programas de
autoevaluacién. Estas Ultimas permiten articular las tecnologias generales dentro de un disefio
didactico orientado a la ensefianza de contenidos disciplinares concretos.

La ensefianza mediada por tecnologias requiere superar las planificaciones lineales centradas en la
mera transmisién de contenidos por parte del docente, promoviendo en cambio la seleccion y
organizacion de estrategias y recursos digitales potentes que, atendiendo a las especificidades de cada
disciplina, posibilitan la construccion de conocimientos relevantes por parte del alumno.

En el caso particular de la ensefianza de la Biologia y de las Ciencias Naturales, el uso de
herramientas tecnoldgicas ofrece mdltiples posibilidades para alcanzar objetivos pedagdgicos y
fortalecer la didactica de las ciencias. Estas herramientas facilitan el acceso a la informacién y pueden
influir positivamente en la construccion de conocimientos cientificos. Asimismo, su caracter
interactivo y dindmico contribuye al desarrollo de habilidades cientificas esenciales, como la
observacion de fendmenos naturales, el analisis de procesos bioldgicos y la sistematizacion de datos
(Salinas, 2020). En contextos donde el acceso a laboratorios fisicos es limitado, las simulaciones
virtuales representan una alternativa eficaz para la comprensién de conceptos complejos, permitan a
los estudiantes experimentar, visualizar y a manipular procesos que, de otro modo, resultan
inaccesibles en el aula tradicional.

En conclusion, la incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de la ciencia constituye una
oportunidad para innovar en las metodologias didacticas y mejorar los procesos de aprendizaje. No
obstante, su implementacion requiere una planificacion estratégica que contemple los desafios
estructurales y pedagdgicos que esta conlleva. El desarrollo de competencias digitales en el
profesorado y el disefio de estrategias didacticas fundamentadas en el uso de herramientas
tecnoldgicas, resulta clave para potenciar el aprendizaje de las Ciencias Naturales y en particular de la
Biologia, en el contexto educativo actual.

4.4 Tecnologia Digital. Teorias y Herramientas Educativas

La tecnologia esta presente en los procesos educativos a lo largo de la historia, facilitando la
planificacion, el desarrollo curricular y la certificacion de los aprendizajes. Segin Kenski (2007), la
incorporacién de determinadas tecnologias en la ensefianza induce cambios profundos en la
organizacion y en la estructura de los procesos de aprendizaje, al permitir nuevas formas de
interaccién entre docentes y estudiantes.
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En esta linea, resulta pertinente definir el concepto de tecnologias digitales, como el conjunto de
métodos y dispositivos empleados para generar, almacenar, procesar, codificar y transmitir
informacion en sistemas binarios. Estas tecnologias posibilitan la mejora de la conectividad,
optimizan los servicios educativos y automatizan diversas tareas, ademas de facilitar la gestion de
grandes volumenes de datos. Su impacto en el &mbito educativo es significativo, ya que promueven el
desarrollo de entornos de aprendizaje mas dinamicos e inclusivos, favorecen la productividad, el
trabajo colaborativo y la toma de decisiones fundamentadas (Moran & Bacich, 2018).

Uno de los principales aportes de las tecnologias digitales en la educacion es su capacidad para
personalizar el proceso de aprendizaje. Moran y Bacich (2018) sostienen que estas tecnologias
permiten a los estudiantes acceder a contenidos a su propio ritmo, ajustando su avance segun sus
capacidades individuales. En este contexto, el rol del docente adquiere una funcion mediadora clave,
ya que orienta, guia y facilita los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

De igual modo, Saccol, Schlemmer y Barbosa (2011) destacan que las tecnologias digitales no solo
promueven el acceso a la informacién, sino que también estimulan el interés de los estudiantes,
favorecen el diadlogo y la cooperacion, y propician el desarrollo del pensamiento critico. Al generar
escenarios de aprendizaje interactivos, estas herramientas potencian la percepcion visual, el
razonamiento légico y la curiosidad, lo que contribuye a una ensefianza mas efectiva y motivadora.

La combinacion de tecnologias digitales con herramientas especificas transforma la manera en que se
desarrolla la educacion, redefiniendo las formas de interaccion de los estudiantes con el conocimiento.
Mientras que las tecnologias digitales aportan la infraestructura necesaria para el aprendizaje, las
herramientas digitales posibilitan su personalizacién y enriquecimiento. Esta sinergia es esencial para
el disefio de enfoques pedagdgicos que respondan a las necesidades individuales de los estudiantes,
promoviendo asi una educacion mas inclusiva y significativa.

4.4.1 Herramientas Digitales

Las herramientas digitales son las diversas aplicaciones que contribuyen al desarrollo de actividades
didacticas en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, que brindan la posibilidad de trabajar en linea
mediante internet. Al respecto los autores (Morimoto et al., 2015, p. 1097) expresan que las
herramientas digitales son programas o sistemas de informacion a los cuales se tienen acceso a través
de las TIC usando ordenadores, tabletas electronicas y/o tecnologia movil. Ademas, las herramientas
digitales propician una educacion inclusiva al adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje y el
desarrollo de habilidades técnicas, esenciales para hacer frente a los retos de su trayectoria escolar y
personal (Morimoto et al., 2015).

En términos educativos, las herramientas digitales se refieren tanto a software (programas
informéticos que permiten la interaccién y el desarrollo de actividades educativas) como a hardware
(dispositivos fisicos que facilitan el acceso y uso de estos recursos). Estas herramientas incluyen
desde ayudas visuales hasta la implementacion de realidad virtual y asistentes virtuales, los cuales
representan un recurso innovador para la ensefianza de disciplinas como la Biologia. Un claro ejemplo
de lo expresado anteriormente es, el uso de laboratorios virtuales y simuladores en el aula permite a
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los estudiantes experimentar con fendmenos bioldgicos en entornos interactivos, superando las
limitaciones de los laboratorios fisicos tradicionales. Se constituyen en recursos estratégicos para
enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

Estas herramientas permiten representar fendmenos complejos, favorecen la experimentacion segura 'y
promueven el desarrollo de habilidades cientificas esenciales, tales como la observacién, la
formulacion de hipdtesis y la interpretacion de resultados.

4.4.2 Recursos Digitales Educativos y su Aplicacion en la Ensefianza de Ciencias
Naturales

4.4.3 Introduccion

El avance de la tecnologia propicia el desarrollo de recursos educativos digitales (RED), los cuales
desempefian un papel central en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Wiley (2000) los define
como "cualquier recurso digital que pueda reutilizarse para apoyar el aprendizaje”. Estos recursos
incluyen contenidos multimediales como actividades interactivas, videos, audios, simulaciones y
estrategias basadas en gamificacion.

En el area de Ciencias Naturales, la incorporacion de recursos digitales posibilita la visualizacion,
experimentacion y modelizacion de conceptos cientificos complejos. Un ejemplo relevante es el uso
de simuladores, que facilitan la comprension de fendmenos bioldgicos y ecoldgicos a través de
representaciones interactivas que fomenten la exploraciéon y el analisis critico de los procesos
naturales.

4.4.4 Concepto y Caracteristicas de los Recursos Educativos Digitales

Los recursos educativos digitales se conciben como materiales interactivos, multiformato y con
intencionalidad pedagdgica, disefiados para su implementacion en entornos virtuales o hibridos, con el
proposito de favorecer aprendizajes activos, colaborativos y significativos (Garcia, 2010; Cabero y
Llorente, 2020). Su disefio responde a criterios tecnopedagdgicos fundamentales, tales como la
accesibilidad, la pertinencia disciplinar, la claridad didactica y la posibilidad de reutilizacion en
diversos contextos (UNESCO, 2019; Colas, 2017). Estos criterios garantizan que los recursos no solo
apoyen la adquisicion de contenidos conceptuales, sino también el desarrollo de competencias
digitales y habilidades cognitivas superiores en el alumnado.

En el contexto de la ensefianza de las Ciencias Naturales, estos recursos cumplen diversas funciones:

»  Favorecen la comprension de conceptos abstractos mediante visualizaciones interactivas.

s Permiten la experimentacion virtual, sustituyendo précticas de laboratorio en casos donde el
acceso a equipamiento fisico sea limitado.

o Estimulan el aprendizaje basado en la indagacion, el descubrimiento, y la participacion activa
del estudiante.

o Facilitan la personalizacion del aprendizaje, adaptandose a diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje.
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La creacion y distribucién de recursos educativos digitales se ve facilitada por diversas plataformas y
software, tanto de acceso libre como pago. Algunas de las méas utilizadas incluyen:

o Plataformas de gestion del aprendizaje (LMS): Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams.
o Herramientas para la creacion de recursos interactivos:

¢+ Software de cddigo abierto: H5P, Exelearning.

o Software de pago o freemium: Genially, Articulate.

s Recursos para la creacion de contenido visual y multimedia: Canva, Prezi, Powtoon.

La incorporacién de estos recursos en el aula permite disefiar experiencias de aprendizaje mas
dinamicas, accesibles y personalizadas, facilitando la integracion de metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos y la gamificacion.

Inclusion y Accesibilidad en los Recursos Educativos Digitales

Uno de los mayores beneficios de los recursos educativos digitales radica en su potencial para
favorecer la inclusién de estudiantes con discapacidades. Al incorporar estandares de accesibilidad,
como subtitulos, descripciones auditivas y opciones de navegacion adaptadas, estos recursos
contribuyen a una educacién mas equitativa, inclusiva y accesible para todos los estudiantes.

Gestion y Curacién de Contenidos Educativos

Para integrar de manera efectiva los recursos digitales en la ensefianza, los docentes desarrollan
habilidades de blsqueda, curacion y gestion de contenidos. Esto implica:

1. Seleccionar y adaptar materiales segun las necesidades del grupo y los objetivos del curriculo.
2. Disenfar recursos visuales e interactivos que complementan la ensefianza.
3. Distribuir los contenidos a través de plataformas educativas y redes sociales.

La gestion de contenidos educativos involucra conocimientos disciplinares, tecnoldgicos e
informacionales, los cuales se articulan, en funcion de una planificacion didactica estratégica.

Tipos de Recursos Educativos Digitales
Los recursos educativos se clasifican en tres grandes categorias:

1. Recursos educativos digitales: se disefian con una finalidad pedagdgica y se destinan a
facilitar la comprension y evaluacion del aprendizaje.

2. Recursos educativos abiertos (REA): son materiales con licencias abiertas, que permiten su
reutilizacion, adaptacion y mejora continua. Algunos ejemplos incluyen libros de texto,
software y juegos educativos.

3. Recursos didacticos: consisten en medios fisicos que complementan la ensefianza, como
peliculas, juegos y mapas conceptuales.

4.4.5 Aplicacion de Recursos Educativos Digitales en la Ensefianza de la Biologia

La incorporacion de recursos digitales en la ensefianza de la Biologia permite abordar tematicas
fundamentales, como:

o Caracteristicas y composicion de los seres vivos.

o Ecosistemas y relaciones tréficas.

o Sistemas del cuerpo humano.
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o Eluniversoy lavidaen la Tierra.
Estos recursos enriquecen el proceso de ensefianza y de aprendizaje al ofrecer multiples oportunidades
para la experimentacién, simulacion y construccion colectiva del conocimiento. Al mismo tiempo,
permiten a los estudiantes desarrollar competencias esenciales para su integracion en un entorno
digital en constante evolucion.
El uso de recursos educativos digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales transforma la dinamica
del aula, con experiencias de aprendizaje interactivas, flexibles y accesibles. La implementacion de
herramientas digitales, plataformas educativas y estrategias de simulacion, favorece la construccion de
conocimientos significativos y contextualizados.
Para lograr una integracion efectiva de estas tecnologias, es fundamental que los docentes adquieran
competencias en gestion de recursos educativos, planificacion didéctica y uso de herramientas
digitales. De esta manera, se garantiza una educacion innovadora, inclusiva y alineada con los nuevos
desafios.
La integracion de las tecnologias en la educacién requiere la creacion de nuevos escenarios de
aprendizaje, adaptados a los desafios contemporaneos. Segin Cabero (2006), la incorporacion de
herramientas digitales en la ensefianza implica no solo el acceso a nuevos recursos, sino también la
transformacion de las practicas pedagdgicas y didacticas.

En este sentido, existen diversos modelos de ensefianza que integran estrategias didacticas
innovadoras y significativas mediante el uso de herramientas digitales. Estos modelos promueven el
aprendizaje activo, la autonomia del estudiante, y la construccion colaborativa del conocimiento,
aspectos fundamentales en los escenarios digitales contemporaneos.

Algunos de los modelos pueden ser: SAMR, desarrollado por el Puentedura (2006), ayuda a los
profesores a evaluar como usan la tecnologia para transformar sus practicas educativas. SAMR son
siglas de Sustitucion, Aumento, Modificacion y Redefinicién. Estos cuatro niveles representan un
continuo de integracion tecnoldgica, desde la sustitucion de una herramienta tradicional por una
digital, hasta la creacion de nuevas tareas y experiencias que no serian posibles sin la tecnologia.

Otro modelo es el Marco triple E, desarrollado por Kolb (2011), que ayuda a los docentes a medir
coémo la tecnologia impacta en el aprendizaje de los estudiantes. Triple E, significa Compromiso,
Mejora y Extension. Estas tres dimensiones reflejan como la tecnologia ayuda a los estudiantes a
involucrarse mas en el proceso de aprendizaje, mejorar su comprension del contenido y extender su
aprendizaje mas alla de las paredes del aula.

La metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts & Mathematics) es un modelo
educativo que promueve la integracion y el desarrollo de las materias cientifico-técnicas y artisticas en
un Unico marco interdisciplinar (Yackman, 2008). Favorece la resolucion de problemas reales, la
creatividad y la innovacion, especialmente en proyectos de investigacion y experimentacion. Si bien
es muy potente, en el marco de la propuesta se centra mas en la integracion curricular de varias
disciplinas, y no tanto en la relacion entre pedagogia, contenidos especificos de Biologia y tecnologias
digitales.
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El modelo de Aprendizaje Basado en Competencias (Tobdn, 2010; Zabala & Arnau, 2007) centra su
desarrollo en saberes aplicados y transferibles a contextos diversos. En la ensefianza de Ciencias
puede orientar la evaluacién y los resultados esperados, aungque no detalla como integrar la tecnologia
en la practica docente como si lo hace TPACK.

El modelo TPACK, desarrollado por Koehler y Mishra (2006), ayuda a los profesores a comprender la
interaccién de tres tipos de conocimiento: tecnoldgico, pedagdgico y de contenido. Estos tres
dominios constituyen el nlcleo de la ensefianza efectiva, y cada uno influye e interactGa con los
demaés. ElI modelo TPACK orienta a los profesores a equilibrar e integrar estos tres dominios para
disefiar e impartir las clases. En particular, este trabajo se centra en dicho modelo, cuyo propésito es
ofrecer un marco para comprender qué deben saber los docentes a fin de integrar eficazmente la
tecnologia en la ensefianza de la Biologia, articulando de forma equilibrada los saberes disciplinarios,
pedagdgicos y tecnolégicos.Este enfoque permite disefiar propuestas que no se limitan al uso de
tecnologia como accesorio, sino que aseguran su coherencia con los objetivos de aprendizaje y con
la l6gica de la disciplina. Asimismo, fortalece las practicas docentes en Biologia, sin perder de vista
las particularidades de los contenidos cientificos ni la didactica del area.

4.5 El Disefio Tecnopedagdgico en la Ensefianza de la Biologia

La didactica se desarrolla a partir de la identificacion y analisis de problemas representativos de la
vida educativa en las aulas, con el proposito de disefiar estrategias que resuelven de manera efectiva.
En este sentido, la ensefianza implica un proceso continuo de exploracion y blsqueda de nuevos
caminos para mejorar las practicas pedagodgicas, especialmente en el contexto de la educacion
mediada por tecnologias digitales (Cabero, 2020).

Dentro de este marco, el disefio tecnopedagdgico surge como un modelo que integra principios
pedagdgicos con el uso de recursos digitales, facilita la planificacion y organizacién de
procedimientos y actividades previas a la instruccion. Su proposito principal es asegurar la generacion
de aprendizajes de manera eficaz, eficiente y sostenible, optimizando los procesos de ensefianza con
herramientas tecnoldgicas que favorecen la interaccion y la construccion del conocimiento (Salinas,
2018).

En la ensefianza de la Biologia, aplicar este enfoque resulta especialmente relevante, por la
incorporacioén de estrategias innovadoras que potencian la comprension de los saberes prioritarios del
area. A través del uso de simulaciones, laboratorios virtuales, realidad aumentada y plataformas
interactivas, es posible visualizar los procesos bioldgicos complejos y fomentar el aprendizaje
significativo en los estudiantes (Sangra, Raffaghelli y Guitert, 2019). De este modo, el disefio
tecnopedagogico no solo contribuye a la optimizacion de la ensefianza, sino que también promueve un
aprendizaje mas dinamico y adaptado a las demandas.

El enfoque tecnoldgico de la didactica se fundamenta en la aplicacion de principios cientificos y en la
planificacion sistemética de las acciones vinculadas a la ensefianza y el aprendizaje. Este enfoque
comprende la estructuracion y justificacion de los procesos pedagdgicos, asi como la seleccion de los
modos de intervencién méas adecuados para garantizar un aprendizaje significativo (Cabero y Marin,
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2019). La ensefianza, desde esta perspectiva, se planifica de manera rigurosa, basada en un anélisis
detallado de las necesidades y del contexto formativo, para disefiar estrategias que optimizan el
proceso educativo.

Historicamente, el pensamiento positivista y la incorporacion de nuevas tecnologias proporcionan
bases teoricas para el desarrollo del saber y la accién tecnoldgica en el &mbito educativo. En este
sentido, la ensefianza y el aprendizaje no solo requieren de una adecuada planificacién, sino también
de una implementacion ajustada a los objetivos formativos y a las caracteristicas del contexto. La
prevision razonada y el andlisis de necesidades constituyen, por tanto, elementos claves para el
desarrollo de modelos instructivos y formativos eficaces (Salinas, 2020).

La tarea esencial de una didactica basada en el enfoque tecnoldgico radica en la valoracion y
aplicacién de estrategias para que tanto docentes como estudiantes encuentren los recursos y
procedimientos mas pertinentes para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos. Esto implica no
solo la integracién de herramientas digitales en la ensefianza, sino también la promocion de
metodologias que favorezcan la autonomia, la colaboracion y el pensamiento critico en los
estudiantes, especialmente en el area de la Biologia, donde la simulacién de procesos, el analisis de
datos y la experimentacién digital potencian la comprensién de fendmenos naturales complejos
(Bates, 2021).

La ensefianza es un proceso intencional y consciente que tiene como proposito facilitar el aprendizaje
de conocimientos, habilidades y valores que los estudiantes no pueden adquirir de manera espontanea
0 auténoma. Segun Davini (2015), este proceso implica no sélo la transmision de saberes, sino
también el desarrollo de capacidades, la orientacién en la practica y el fortalecimiento de habilidades
especificas. En este sentido, la ensefianza no se reduce a la mera reproduccion de informacion, sino
gue constituye una accién pedagogica compleja en la que el docente asume un rol activo como
facilitador del aprendizaje.

Uno de los aspectos fundamentales en este proceso es el interés del estudiante por aprender. En este
marco, el docente tiene la responsabilidad de disefiar estrategias que promuevan la motivacion y la
participacion activa del alumnado. No se trata Gnicamente de garantizar que los estudiantes adquieran
conocimientos, sino de fomentar un aprendizaje significativo, en el que los saberes transmitidos sean
percibidos como valiosos, relevantes y aplicables a distintos contextos.

En este sentido, Davini (2015) introduce el concepto de mediacion pedagdgica, entendido como el
papel del docente en la articulacion entre las intenciones educativas y las caracteristicas y necesidades
de los estudiantes. La ensefianza, en este sentido, se concibe como un acto de mediacion en el que el
educador adapta los contenidos, las metodologias y los recursos didacticos para optimizar los procesos
de aprendizaje. En el contexto actual, donde las tecnologias digitales juegan un papel central en la
educacion, la mediacion pedagdgica adquiere una dimension ain mas relevante. La incorporacion de
herramientas digitales en la ensefianza diversifica los enfoques metodoldgicos y promueve
experiencias de aprendizaje mas dinamicas e interactivas (Cabero y Marin, 2020).
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Por lo tanto, la ensefianza es un acto intencionado y mediado que va mas alla de la simple transmision
de conocimientos, genera en los estudiantes la capacidad de reflexionar, construir su propio
aprendizaje y aplicar los saberes adquiridos en diferentes dmbitos de su vida. La mediacion
pedagdgica, por su parte, se presenta como un componente clave en este proceso, permitiendo que la
ensefianza sea un puente entre los objetivos educativos y las necesidades individuales de los
estudiantes.

El panorama educativo actual se encuentra en un proceso de transformacion constante, impulsado por
cambios en su modalidad y en las exigencias del contexto. Esta evolucion requiere que los docentes
cuenten con una preparacion adecuada y accedan a instancias de formacién continua, que les permitan
no solo actualizar sus conocimientos, sino también brindar un apoyo diferenciado a cada estudiante,
en funcién de sus necesidades de aprendizaje. Desde este punto de vista, el desafio consiste en
articular estrategias para movilizar el saber, fortalecer las bases tedricas y la construccion de
aprendizajes significativos que respondan a las demandas de la sociedad contemporanea (Tobdn,
2017).

Como sefialan Cabero (2020) y Moran y Bacich (2018), los métodos de ensefianza en Ciencias
Naturales evolucionan considerablemente con la incorporacién de herramientas digitales, en respuesta
a la necesidad de adaptar los procesos educativos a un entorno tecnoldgico y a las nuevas
caracteristicas del estudiante de hoy.

4.5.1 Modelos de Representacion y Simulacion en Ciencias Naturales

El uso de modelos en la ensefianza de la ciencia permite simplificar y representar fendmenos
complejos. De acuerdo con Chamizo e Izquierdo (2005), un modelo constituye una representacién
basada en analogias que posibilita contextualizar una parte del mundo con un propdsito especifico.
Segun lzquierdo, Camafio y Quintanilla (2007), en el ambito de la ciencia escolar se identifican tres
tipos de modelos:
1. Modelos mentales: representaciones subjetivas que los estudiantes construyen en funcion de
su comprension del mundo.
2. Modelos materiales: representaciones fisicas o digitales en dos o tres dimensiones, como
maquetas o0 animaciones interactivas.
3. Modelos matematicos: expresiones cuantitativas que describen fenémenos mediante férmulas
y ecuaciones.
En el estudio de la biologia y la ecologia, los modelos materiales y matematicos se utilizan
ampliamente. Ejemplos de estos incluyen:
o Modelos tridimensionales de la estructura del ADN, como el modelo de Watson y Crick, que
se representan mediante animaciones digitales.
o Simulaciones interactivas que analizan procesos ecolégicos, como el equilibrio en los
ecosistemas y la dinamica de poblaciones.
Las simulaciones y animaciones representan fendmenos cientificos en tiempo real, la exploracion de
variables y el andlisis de sus efectos. Un ejemplo de esto es el modelo de simulacion predador-presa,
que ilustra la interaccidn entre especies en un ecosistema.
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El simulador digital "Lobos y Ovejas" permite analizar la relacion entre depredadores y presas,
observando como factores, como la disponibilidad de alimento, la tasa de reproduccion y las
interacciones ecologicas afectan la estabilidad de una poblacion.

Acceso al simulador: Ecosistema L obos-Ovejas

B hecho con Netlogo

tiempo

— ovejas — lobos — pasto / 4

Figura N° 1.Simulador digital: ecosistema lobos-ovejas

4.6 ElI Modelo TPACK y su Aplicacién en la Ensefianza de Ciencias Naturales en el
Nivel Secundario

El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), propuesto por Mishra y Koehler
(2006), proporciona un marco teérico para comprender la relacién entre tecnologia, pedagogia y
contenido disciplinar. Define un enfoque integral para la ensefianza y el aprendizaje con tecnologia,
ofreciendo herramientas que facilitan tanto la construccién del conocimiento (aprendizaje) como su
comunicacién (ensefianza). En este sentido, los docentes disefian actividades mediadas por tecnologia,
como el uso de foros, wikis, blogs, videos, lineas de tiempo, infografias, test y aulas virtuales, entre
otros.

Este modelo plantea la integracién de tres tipos de conocimientos para lograr una ensefianza efectiva
con tecnologias digitales:

1. Conocimiento Pedagdgico (PK): comprensién de los métodos y estrategias de ensefianza. En
el caso de Ciencias Naturales, incluye &reas como biologia, quimica, fisica y ecologia.
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2. Conocimiento del Contenido (CK): dominio de los conceptos, teorias y principios de la
disciplina que se ensefia, como la planificacion de lecciones, las técnicas de evaluacion y la
gestion del aula.

3. Conocimiento Tecnoldgico (TK): capacidad para utilizar herramientas digitales en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje. Esto incluye hardware, software, plataformas
educativas y recursos digitales interactivos.

Conocimiento
Tecnologico Pedagégico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnolégico
(TK)

Conocimiento
Pedagogico
(PK)

Conocimiento
Tecnolégico
Pedagogico
(TPK)

Conocimiento
Tecnolégico
del Contenido

(TCK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

Conocimiento
Pedagogico
del Contenido

~ Contextos _--

Figura N° 2 Modelo TPACK

Nota. Representacion grafica del conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido.
Fuente: Mishra y Koehler (2006). Imagen tomada de tpack.org.

La interseccion de estos, da lugar al Conocimiento Tecnoldgico-Pedagogico del Contenido (TPACK),
implica la integracion efectiva de las tecnologias en el aula, tanto las necesidades pedagdgicas como
los objetivos de aprendizaje. En este modelo, la eleccion de una herramienta digital se fundamenta en
su pertinencia pedagogica, asegurando que su incorporacion en la ensefianza responde a una necesidad
concreta y mejora la comprension de los contenidos.

En la actualidad, la integracion de tecnologias digitales en la ensefianza transforma las estrategias
pedagbgicas y potencia nuevas formas de aprendizaje. En este contexto, el modelo TPACK se
consolida como un marco teorico clave que orienta la planificacion y el desarrollo de propuestas
didacticas innovadoras. Los docentes estructuran el proceso de ensefianza desde la interrelacion entre
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el conocimiento del contenido, la pedagogia y la tecnologia, promueve una educacion significativa y
contextualizada.

Desde una perspectiva metodolégica, la planificacion docente es situada, es decir, se adapta al
contexto, basada en actividades y estructurada a través de un proceso sistematico. Esto implica definir
los contenidos a trabajar, identificar las destrezas y objetivos del curriculo, tomar decisiones
pedagdgicas practicas, seleccionar y secuenciar los tipos de actividades, y disefiar estrategias de
evaluacion tanto formativa como sumativa.

1. Intersecciones del modelo

El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) pone de relieve la importancia
de integrar de manera equilibrada y contextualizada tres tipos de conocimiento fundamentales en la
practica docente: el conocimiento disciplinar (CK), el pedagdgico (PK) y el tecnolégico (TK). Sin
embargo, su verdadero potencial no radica en estos saberes por separado, sino en las intersecciones
entre ellos. Las combinaciones Pedagogical Content Knowledge (PCK), Technological Content
Knowledge (TCK) y Technological Pedagogical Knowledge (TPK) facilitan a los docentes planificar
propuestas mas significativas y adaptadas a los desafios actuales. En el centro del modelo se encuentra
la interseccién completa —el TPACK propiamente dicho—, donde convergen estos tres dominios que
promueven practicas de ensefianza mas innovadoras, eficaces y alineadas con los contextos digitales
contemporaneos. Comprender y trabajar en estas intersecciones resulta clave para desarrollar
propuestas didacticas que no solo integren tecnologia, sino que lo hagan con sentido pedagogico y
rigor disciplinar.

2. Aplicacion del Modelo TPACK en Ciencias Naturales en el Nivel Secundario

El modelo TPACK es particularmente relevante en la ensefianza de Ciencias Naturales, ya que
combina el uso de herramientas digitales con estrategias pedagdgicas que facilitan la comprensién de
fendmenos cientificos complejos. Algunas aplicaciones concretas en el Ciclo Béasico del Nivel
Secundario incluyen:

1. Planificacion de lecciones con herramientas digitales:

o En laensefianza del ciclo del agua, se utiliza un software de simulacién que permite a
los estudiantes observar y manipular las diferentes etapas del ciclo hidroldgico.

o Para el estudio de la célula y sus organelos, se emplean modelos 3D interactivos,
brindan a los estudiantes la posibilidad de explorar la estructura celular de manera
activa.

2. Uso de plataformas educativas para la colaboracion y la investigacion:

o Plataformas como Google Classroom, Microsoft Teams o Moodle son empleadas para
promover proyectos colaborativos en los que los estudiantes investigan temas actuales
como cambio climatico, clonacion o alimentos transgénicos.

o Se desarrollan foros de discusion en linea y utilizan herramientas como Padlet para
compartir hallazgos y reflexiones.

3. Evaluacion formativa con herramientas tecnologicas:

o Mediante Quizz o Kahoot, los docentes disefian evaluaciones interactivas donde los

estudiantes responden en tiempo real y reciben retroalimentacion inmediata.
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o Esta metodologia adapta la ensefianza en funcion de las necesidades del grupo,

identifica conceptos que requieren mayor profundizacion.
4. Desarrollo de habilidades del siglo XXI:

o La implementacion de estrategias basadas en indagacion fomenta el desarrollo del
pensamiento critico, la colaboracion y la comunicacion.

o Por ejemplo, los estudiantes realizan proyectos de investigacién ambiental y
presentan sus conclusiones a través de aplicaciones multimedia como Canva,
Genially o Prezi.

5. Personalizacion del aprendizaje:

o A través del uso de recursos digitales adaptativos, los docentes ofrecen actividades
personalizadas, ajustadas a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

o Esta estrategia favorece la inclusién educativa, garantiza el acceso equitativo al
conocimiento.

El modelo TPACK proporciona un marco conceptual sélido para la integracion efectiva de la
tecnologia en la ensefianza de Ciencias Naturales. Su aplicacién en el nivel secundario ofrece
estrategias didacticas innovadoras que favorece un aprendizaje dindmico, interactivo y centrado en el
estudiante.

Para lograr una implementacion exitosa, es fundamental que los docentes desarrollen competencias
tecnologicas, pedagdgicas y disciplinares, permite seleccionar y utilizar herramientas digitales de
manera pertinente y significativa. En este sentido, la formacion docente continua resulta clave para
consolidar précticas educativas que integran de manera eficaz la tecnologia en el aula, promueve
aprendizajes mas enriquecedores y alineados con los desafios actuales de la educacion.

En sintesis, la tecnologia digital y sus herramientas redefinen las estrategias de enseflanza y de
aprendizaje, ofrecen nuevas oportunidades para la personalizacion, la interactividad y la mejora de la
calidad educativa. No obstante, su implementacion requiere una planificacién rigurosa y la formacién
docente en competencias tecnoldgicas, pedagogicas y disciplinares. La adopcion de enfoques basados
en modelos como TPACK permite una integracion efectiva de las TIC en el aula, garantiza que su uso
no solo sea innovador, sino también significativo en términos pedagdgicos.
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5. PROPUESTA

La presente propuesta se enmarca en el desarrollo del Trabajo Final Integrador de la Maestria en
Ensefianza en Escenarios Digitales, y se centra en la ensefianza de Biologia en el nivel secundario,
particularmente en el Ciclo Bésico. Esta area enfrenta importantes desafios en la actualidad, en un
contexto educativo donde la integracion de tecnologias digitales resulta imprescindible para responder
a las nuevas demandas pedagégicas, sociales y culturales. En este sentido, se reconoce que la
seleccién de estrategias didacticas no es arbitraria, sino que requiere de un analisis critico y situado
gue garantice su efectividad, pertinencia y relevancia en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En un escenario donde la digitalizacion de los entornos escolares adquiere un protagonismo creciente,
particularmente a partir de la pandemia por COVID-19, surge un desafio prioritario, fortalecer las
competencias docentes en el uso pedagogico de las tecnologias, y avanzar hacia una integracion
significativa de las mismas en el marco de propuestas didacticas que resultan pertinentes,
contextualizadas y orientadas al desarrollo de aprendizajes profundos. En el caso del area de Ciencias
Naturales —y especialmente de Biologia—, la integracion permite enriquecer la ensefianza de
contenidos abstractos o complejos mediante el uso de simuladores, animaciones, laboratorios virtuales
y plataformas interactivas, que facilitan la visualizacién y comprension de procesos biolégicos, a la
vez que promueven el pensamiento critico y la indagacion cientifica.

A partir de este marco, el presente trabajo propone una estrategia metodoldgica que articula instancias
de diagnéstico, reflexion colectiva y construccion colaborativa, con la finalidad de disefiar y validar
estrategias didacticas tecnopedagdgicas especificas para la ensefianza de Biologia en el ciclo basico.
Estas estrategias se fundamentan en modelos de ensefianza actuales, como el TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge), que integra de manera coherente los saberes disciplinares,
pedagdgicos y tecnoldgicos, para la transformacion de las précticas docentes en clave digital.

Para cumplir con este objetivo, se llevo a cabo diversas acciones: entrevistas al equipo directivo para
caracterizar el contexto institucional en relacion con la gestion de tecnologias; un grupo focal con
docentes del area para identificar buenas practicas y necesidades formativas; un seminario
especializado para seleccionar herramientas digitales pertinentes; y un taller de disefio colaborativo de
secuencias didacticas que respondan a los contenidos prioritarios del area, con enfoque disciplinar y
digital.

El trabajo de intervencion se inscribe en la conviccion de que el docente del siglo XXI debe ser capaz
de seleccionar criticamente los recursos digitales, planificar su uso con intencion pedagogica y
promover entornos de aprendizaje inclusivos, motivadores y eficaces. En este sentido, el desarrollo de
estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales no constituye un fin en si mismo, sino un
medio para democratizar el acceso al conocimiento cientifico, mejorar los aprendizajes y formar
estudiantes capaces de comprender, analizar e intervenir en el mundo natural de manera informada y
ética.

La propuesta que aqui se presenta tiene como finalidad el desarrollo de un conjunto de estrategias
didacticas mediadas por tecnologias digitales, para optimizar la ensefianza de la Biologia. Para ello, se

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales/Marina C. Medina/Trabajo Final Integrador Pagina 33



. ‘o h H 0 ﬁ

UNdeC UNLPam UNPA

establecieron los siguientes objetivos especificos, los cuales estructuran las acciones desarrolladas a lo
largo del trabajo:

1. Describir las propuestas didacticas y herramientas digitales que se utilizan actualmente en la
ensefianza de Biologia.

Para alcanzar este objetivo, se realizaron entrevistas a miembros del equipo directivo de la
institucion educativa, con el fin de obtener una caracterizacion general del estado actual de
integracion tecnoldgica tanto en la gestion institucional como en las précticas aulicas del area
de Ciencias Naturales.

2. ldentificar estrategias didacticas mediadas por tecnologias adecuadas para el abordaje de
contenidos prioritarios del &rea de Biologia.
Con este fin, se organizé un grupo focal con docentes del area, a partir del cual se
recuperaron sus percepciones, experiencias y conocimientos en torno al uso de herramientas
digitales, identificando buenas préacticas, limitaciones y oportunidades de mejora.

3. Caracterizar y seleccionar herramientas digitales pertinentes para su implementacion en clases
de Biologia en el Ciclo Basico.
Para ello, se llevo a cabo un seminario especializado centrado en la exploracion y analisis de
recursos digitales educativos, tales como simuladores, plataformas interactivas, laboratorios
virtuales y entornos de evaluacién formativa.

4. Disefiar colaborativamente estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales.
Esta instancia se desarrollé mediante un taller participativo con docentes de Biologia, lo que
permitio el intercambio de ideas y la construccion conjunta de propuestas tecnopedagdgicas,
en sintonia con las necesidades reales del aula y los objetivos del area.

5. Explicitar los criterios tecnopedagdgicos que fundamentan las estrategias desarrolladas.
Estos criterios orientan la integracion significativa de herramientas digitales en el area, con el
propdsito de mejorar la calidad de los aprendizajes y contribuir a la formacion de estudiantes
capaces de desenvolverse en un entorno digital en constante evolucion.

En sintesis, esta propuesta busca fortalecer la ensefianza de Biologia a traves de la incorporacion
critica y contextualizada de tecnologias digitales, generando un modelo de intervencion replicable y
adaptable a otros contextos educativos. Los criterios tecnopedagogicos que resultan de este proceso
ofrecen una base sélida para el disefio de estrategias innovadoras que promuevan aprendizajes
significativos, equitativos y alineados a las demandas del mundo actual.
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Figura N° 3 : Etapas de la Propuesta.

A continuacién, se describen las distintas etapas que conforman el proceso de
implementacién, con el fin de presentar de manera clara y ordenada las acciones llevadas a
cabo, sus propositos, y los criterios que guiaron cada una de ellas. Esta secuencia permite
comprender el desarrollo progresivo del proceso y analizar su coherencia con los objetivos
propuestos.

5.1. Entrevista al Equipo Directivo de la Institucion Educativa

La seleccion de la entrevista como técnica para realizar el diagndstico sobre el uso de
herramientas digitales a nivel institucional, y particularmente en el area de Biologia, se
fundamenta en la necesidad de relevar informacion profunda, contextualizada y cualitativa
sobre la comunicacion institucional y las practicas educativas.

La entrevista, en su modalidad semiestructurada, explora percepciones, experiencias,
decisiones institucionales y representaciones de los directivos y docentes, aspectos que no
siempre pueden captarse a través de instrumentos mas cerrados como encuestas o formularios
(\Valles, 2000).
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Desde una perspectiva metodoldgica, la entrevista constituye una herramienta idénea para:

o Captar matices, interpretaciones y justificaciones que los actores educativos otorgan a
sus practicas de integracion tecnoldgica.

o Identificar percepciones institucionales sobre los recursos disponibles, su utilizacion
en el aula y las necesidades formativas del profesorado.

¢ Reconstruir trayectorias de implementacion tecnolégica, especialmente relevantes en
el contexto post-pandemia, donde el uso de plataformas digitales como Classroom,
Colegium y otros recursos impacta de manera diferencial en cada area curricular.

Ademas, en el caso especifico del area de Biologia, la entrevista posibilita indagar:

o Cdmo se integran las tecnologias digitales en la ensefianza de saberes prioritarios.

o Qué estrategias de ensefianza mediada se implementan o se consideran viables.

o Qué limitaciones o desafios identifican los docentes para el uso de herramientas
digitales en la ensefianza de contenidos cientificos.

Por su caracter flexible, la entrevista ajusta las preguntas en funcion de las respuestas,
favorece una mayor profundizacién en los aspectos mas relevantes surgidos durante el
didlogo (Kvale, 2011). Este dinamismo resulta fundamental para comprender como se
articula la politica institucional sobre tecnologias digitales con las practicas concretas de
ensefianza.

Con el objetivo de realizar un diagnostico inicial respecto del uso de herramientas digitales en
el nivel de gestion institucional, se disefia una guia de preguntas dirigida a los miembros del
equipo directivo: rectora, vicedirectora y secretaria de la institucion. Previamente a la
entrevista, se mantuvo una comunicacion telefénica con la profesora a cargo del colegio, a fin
de informar de manera general sobre la propuesta de trabajo y acordar el dia y horario para
realizar de la entrevista. La misma se grabé con la autorizacion previa de los participantes.

La entrevista comienza con un dialogo introductorio en el que se socializan los objetivos del
proyecto, buscando enmarcar las acciones previstas para su implementacion en la institucion.
Durante el encuentro, las autoridades manifestaron que la pandemia de COVID-19 representd
un punto de inflexion para la institucion, impulsando transformaciones profundas en la
planificacion pedagdgica y en el desarrollo de las clases. Sefialaron que los docentes se vieron en la
necesidad de incorporar nuevas herramientas digitales, tales como la plataforma Google Classroom,
paginas web educativas y otros recursos tecnologicos previamente utilizados, como equipos de audio,
computadoras y pizarras inteligentes (Smartboards).

Asimismo, indicaron que en el afio 2023 se implementé una nueva plataforma institucional
denominada "Colegium", destinada a gestionar las planificaciones, registrar el avance diario de las
clases y facilitar la comunicacion con las familias. Esta plataforma constituye un avance significativo
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en la consolidacion de una gestion educativa digitalizada y en el fortalecimiento del vinculo
escuela-familia.

A continuacion, se detalla en la Tabla N° 1 la clasificacién de herramientas digitales relevadas en el
estudio:

Las herramientas digitales que utilizan a diario son:

Herramientas Digitales Caracteristicas Funciones

Google Classroom Es una de las aplicaciones mas | Proporciona  herramientas para
utilizadas desde la pandemia. | personalizar las clases y las
Brinda un paquete de servicios | evaluaciones, adaptandolas a las
y productos integrados, como | necesidades de cada materia y
Meet, Google Docs, entre | docente. Facilita la gestion de
otros. contenidos, la interaccion y la
retroalimentacion.

Aulica Sistema de cobro online y | Permite gestionar de manera eficaz
software de gestion | las actividades diarias de la
administrativa y contable. institucion y obtener reportes para

la toma de decisiones estratégicas.

Colegium Brinda plataformas tecnolégicas
Sistema de gestion académica | para toda la comunidad escolar.
online que integra | Mejora la comunicacion, optimiza

comunicacion y  desarrollos | 12 gestion institucional y favorece
pedagégicos. Es un software el perfeccionamiento pedagdgico

. , . continuo.
educativo de facil uso

Google Drive Servicio de almacenamiento y | Permite almacenar, sincronizar y
sincronizacion de archivos en | compartir archivos entre
la nube, desarrollado por | dispositivos, facilitando el acceso y
Google el trabajo colaborativo

Tabla 1. Clasificacion de Herramientas Digitales por parte del Equipo Directivo

Durante la entrevista, se destaca que las tecnologias digitales mas utilizadas para la comunicacion
interna con el cuerpo docente son el correo electronico, Google Drive y WhatsApp (este ultimo como
medio de comunicacién informal). Sin embargo, el equipo directivo sefiala que la institucién no
cuenta con normativas especificas, ni propias ni emanadas de la Direccion General de Educacion
Privada o de Supervision Técnica General de Nivel Secundario, que regulan de manera formal la
incorporacion de tecnologias digitales en los procesos educativos. En este sentido, la incorporacion de
herramientas digitales surge de manera necesaria y espontdnea durante la emergencia sanitaria
provocada por la pandemia de COVID-19, con el objetivo de mantener el vinculo pedagdgico entre
docentes y estudiantes y garantizar la continuidad de las trayectorias escolares.
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Respecto de los recursos tecnoldgicos disponibles, se indica que la institucion cuenta con
computadoras de escritorio equipadas con cAmaras web, pizarras digitales interactivas (Smartboards)
y proyectores en las aulas, lo que favorece la implementacion de propuestas didacticas que integran
tecnologias digitales.

En relacion con la formacién docente, el equipo directivo manifesta haber participado en
capacitaciones sobre el uso de la plataforma Colegium, las cuales fueron orientadas a mejorar los
procesos de gestion institucional y a potenciar el uso de herramientas digitales por parte de los
profesores, con miras a fortalecer la calidad educativa.

Uno de los mayores desafios durante la pandemia fue adaptar las préacticas pedagdgicas a entornos
virtuales, especificamente mediante el uso de plataformas como Zoom o Meet. La transicion de la
presencialidad plena a la virtualidad total evidencié dificultades, particularmente en el uso de
herramientas digitales, sobre todo en areas de contenido més abstracto como Educacion Avrtistica o
Educacion Fisica, donde resulta especialmente complejo garantizar la continuidad de las trayectorias
escolares.

En esta instancia, se afirmd que las tecnologias digitales son fundamentales para acercar el
conocimiento a los estudiantes de maneras innovadoras y acordes con sus practicas cotidianas,
caracterizadas por el uso intensivo de dispositivos y plataformas digitales. En consecuencia, la
institucion continla gestionando mejoras en el equipamiento tecnoldgico, incluyendo la adquisicion
de sistemas de audio y parlantes, con el fin de mejorar la experiencia audiovisual en el aula.

Entre las experiencias mas innovadoras implementadas durante el regreso progresivo a la
presencialidad mediante el sistema de burbujas, se destaca la transmision simultanea de clases en dos
aulas diferentes. Esta modalidad permite que un mismo docente impartiera su clase de forma
presencial en un aula mientras se retransmitia en tiempo real a otra, utilizando computadoras
equipadas con camaras Yy televisores Smart.

Adicionalmente, se mencionaron diversas estrategias de evaluacién y trabajo practico mediadas por
tecnologia, tales como el uso de formularios de Google Forms, simuladores virtuales, y el desarrollo
de evaluaciones en simultaneo utilizando diferentes plataformas digitales.

En el area de Biologia, se sefialan précticas significativas como la observacion en tiempo real de
preparados microscopicos a través de la pantalla de una computadora, previa capacitacion mediante
simuladores que guiaban a los estudiantes en el proceso de preparacion de muestras histolégicas.

Finalmente, se destaca la utilizacion de plataformas digitales para la participacion de estudiantes en
actividades extracurriculares tales como las Olimpiadas Nacionales de Biologia y de Tecnologia,
organizadas por diversas universidades del pais.

En términos generales, la informacion recabada en esta entrevista constituye un diagndstico
institucional valioso sobre el nivel de implementacion de tecnologias digitales en las tareas diarias de
gestion, comunicacion y ensefianza. Estos datos serdn primordiales para fundamentar y contextualizar
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el disefio de la propuesta de estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales que se desarrolla
en este Trabajo Final Integrador.

5.2. Grupo Focal

Una vez finalizada la entrevista al equipo directivo, se da continuidad al plan de implementacién del
grupo focal con las docentes del &rea de Ciencias Naturales del Ciclo Bésico del Instituto Gobernador
Fontana. Participaron en esta instancia tres profesoras, a cargo de los espacios curriculares de 1°, 2° y
3° afio respectivamente.

Se decide realizar un grupo focal porque permite profundizar en las percepciones, actitudes, saberes y
practicas de los docentes a través del intercambio grupal, favoreciendo la emergencia de discursos
colectivos y la contraposicion de experiencias (Krueger & Casey, 2015). A diferencia de otros
instrumentos, como los cuestionarios o entrevistas individuales, esta técnica posibilita que los
participantes construyan significados de manera conjunta, enriqueciendo la informacion a partir de la
interaccion social.

Asimismo, el grupo focal facilita la identificacion de patrones comunes, divergencias y necesidades
especificas en torno al uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias, permitiendo
acceder no solo a opiniones individuales, sino también a las dindmicas grupales que configuran las
practicas pedagdgicas en la institucion (Morgan, 1997).

Ademas, la técnica favorece un clima de didlogo y confianza entre los participantes, lo cual es
fundamental cuando se busca promover una reflexion critica sobre las propias practicas docentes. En
el marco del TFI, esta instancia no solo cumple una funcion diagnoéstica, sino que también constituye
una oportunidad para instalar procesos de sensibilizacion y compromiso con la propuesta. El grupo
focal se alinea con los principios de la investigacién cualitativa en educacion, al reconocer que el
conocimiento pedagdgico es complejo, situado y construido socialmente.

La actividad se inicia con una introduccion en la que se explica el objetivo del grupo focal, enmarcado
en el desarrollo del Trabajo Final Integrador de la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales,
destacando la importancia de las herramientas digitales a partir de la experiencia vivida durante la
pandemia por COVID-19. Se busca desde el inicio, generar un clima de dialogo abierto y de
participacion activa.

Las docentes relatan que, a raiz de la emergencia sanitaria, debieron incorporar plataformas digitales
como Google Classroom, Zoom y Meet para dar continuidad al proceso de ensefianza. No obstante,
sefialan importantes desafios, tales como:

o Lafalta de participacion activa de los estudiantes en las clases virtuales (cAmaras apagadas,
baja interaccion).

o Lanecesidad de aprender el uso de herramientas digitales de manera autodidacta, mediante
tutoriales, videollamadas con colegas o experimentacion en sus hogares.

o Las dificultades técnicas, como la saturacién de redes, la falta de memoria en dispositivos
estudiantiles, y las limitaciones de conectividad.
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Durante el grupo focal, se comparten distintas experiencias referidas al uso de estrategias didacticas
innovadoras mediadas por tecnologias digitales:

o Uso de materiales reciclables para representar etapas de la division celular mitética (1° afio).

o Creacion de juegos didacticos para reforzar contenidos de biologia, incentivando la
interaccion ludica y la colaboracion.

» Visitas a chacras y actividades de campo, combinadas con trabajo previo de investigacion
online, en 3° afio.

o Uso de formularios de Google Forms y simuladores digitales como complemento a las clases
presenciales.

Las docentes manifestaron que el uso del juego como estrategia de aprendizaje resulté particularmente
efectivo para estimular la participacion y el aprendizaje activo en Biologia.

Se identificaron las siguientes dificultades en el uso de herramientas digitales:

o Problemas de conectividad al utilizar plataformas digitales en simultaneo (por ejemplo,
intentos de uso de Colegium saturados).

o Limitaciones técnicas en la infraestructura (capacidad de almacenamiento insuficiente en
dispositivos, saturacion de red institucional).

¢+ Falta de dominio técnico de herramientas como formularios, rdbricas digitales y plataformas
interactivas.

o Escasa formacion previa en tecnologias digitales: la mayoria de las docentes no reciben
capacitacion especifica, aprendiendo de manera informal entre pares.

Asimismo, se resalta que, si bien se cuenta con un laboratorio de ciencias equipado con material de
vidrio y microscopios, no se dispone de netbooks propias para actividades de laboratorio digital.

Entre las fortalezas y oportunidades, se destacan:

o Infraestructura tecnoldgica bésica disponible en la institucion (proyectores, Smart TVs,
computadoras).

o Espiritu colaborativo entre docentes para compartir experiencias, resolver dudas tecnoldgicas
y mejorar las précticas.

o Motivacion para incorporar nuevas estrategias de ensefianza mediadas por tecnologias, a pesar
de las dificultades.

Las docentes manifiestan su interés en continuar desarrollando propuestas didacticas innovadoras,
adaptadas a la realidad de sus estudiantes y al equipamiento disponible.

El encuentro permite diagnosticar de manera cualitativa la situacion actual del &rea de Ciencias
Naturales en relacion con la incorporacion de tecnologias digitales. Si bien existen desafios
relacionados con la conectividad, la formacidn técnica y el acceso a dispositivos adecuados, también
se evidencia una actitud positiva hacia la innovacion pedagogica.
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5. 3 Recursos Digitales

La presencia de recursos digitales en el salon de clases es una herramienta capaz de aportar
distintas representaciones que puedan ser utilizadas para la ayuda, visualizacion y
experimentacion de conceptos que les posibilite a los estudiantes estrategias de solucion a
situaciones planteadas.

En base a la entrevista y al grupo focal realizado, particularmente para dar cumplimiento a uno de los
objetivos planteados, las herramientas digitales que enriquecen los procesos de ensefianza vy
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales, se describen brevemente las herramientas digitales que
permiten representar fenémenos complejos, fomentar la experimentacion segura y desarrollar
habilidades cientificas esenciales, tales como la observacion, la formulacion de hipétesis y la
interpretacion de resultados. Al mismo tiempo favorecen el aprendizaje significativo, al vincular
teoria y practica. El desarrollo de competencias cientificas, como la indagacion, el andlisis de
datos y la formulacion de hipotesis; la equidad en el acceso a experiencias de laboratorio,
especialmente en contextos donde los recursos materiales son limitados; estimulan la
curiosidad cientifica y el pensamiento critico.

En el area de Ciencias Naturales, los recursos educativos digitales presentan una serie de
caracteristicas especificas que los hacen especialmente valiosos para el abordaje de
contenidos de Biologia. Estas caracteristicas permiten favorecer el aprendizaje activo, el
desarrollo del pensamiento cientifico y la visualizacion de fenbmenos complejos.

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas de cada herramienta digital:

1. Laboratorios virtuales: son entornos digitales interactivos que simulan un laboratorio real,
permitiendo a los estudiantes realizar experimentos de forma controlada, segura y accesible
desde cualquier dispositivo con conexion a internet. Justi (2009) destaca que la modelizacion
digital favorece el desarrollo de habilidades cientificas como la formulacion de hipotesis, la
observacion y el analisis de resultados.

+ Realismo: Representan procesos experimentales con un alto grado de fidelidad.

o Seguridad: Permiten la experimentacién sin riesgos fisicos o quimicos.

o Accesibilidad: Disponibles en cualquier momento y lugar.

o Interactividad: Los estudiantes pueden manipular variables, ensayar hipétesis y
observar resultados en tiempo real.

Ejemplos recomendados:

o PhET Interactive Simulations (Universidad de Colorado): ofrece simulaciones de
Biologia, Fisica y Quimica.
o PraxiLabs: laboratorios virtuales de Biologia molecular, microbiologia y genética.
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o Labster: plataforma de laboratorios virtuales en 3D con guias paso a paso (requiere
suscripcion).

Figura N° 4. Laboratorios virtuales

Fuente. https://igniteonline.la/laboratorios-virtuales-tu-mejor-alternativa-para-la-educacion/

2. Animaciones educativas: son representaciones visuales dindmicas que explican procesos,
conceptos o fendémenos cientificos, facilitando la comprension de contenidos complejos
mediante el uso de imagenes en movimiento. Talanquer (2010) indica que los recursos
visuales ayudan a superar obstaculos conceptuales y a construir modelos mas precisos.

¢+ Visualizacion de procesos abstractos: como la mitosis, la replicacion del ADN o el
ciclo del agua.

¢+ Claridad conceptual: Ayudan a descomponer fendmenos complejos en pasos mas
sencillos.

¢ Motivacion: Estimulan la atencion y el interés de los estudiantes.

o Flexibilidad: Pueden ser utilizadas como introduccidn, desarrollo o cierre de una
clase.

Ejemplos recomendados:

+ Biolnteractive (Howard Hughes Medical Institute): ofrece animaciones cientificas
gratuitas sobre procesos celulares, genética y evolucion.

+ BBC Bitesize Science: contiene animaciones breves y claras sobre temas de ciencias
naturales.
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Figura N° 5. Animaciones de Biologia

Fuente.https://pilargarcia2014.wordpress.com/2015/04/29/animaciones-de-biologia-2/

3. Simulaciones interactivas: son entornos virtuales que permiten modelar situaciones del
mundo real o hipotético, manipulando variables para observar efectos y formular
explicaciones. Cabero-Almera y Llorente-Cejudo (2020) sefialan que la interactividad es
clave para fomentar el compromiso cognitivo y la motivacion en entornos digitales.

Caracteristicas principales:

¢ Manipulacion de variables: Los estudiantes pueden experimentar diferentes
escenarios.

o Aprendizaje activo: Promueven el descubrimiento auténomo y el razonamiento
cientifico.

o Aplicacion interdisciplinaria: Integran conocimientos de Biologia, Fisica, Quimica y
Matematica.

o Evaluacion de hipotesis: Facilitan la construccién de explicaciones basadas en
evidencias.

Ejemplos recomendados:

o PhET Simulaciones Interactivas: simulaciones de ecosistemas, energia, circuitos
eléctricos, entre otros.

o Simulador Lobos-Ovejas (Ciencias con TIC): simulacién de relaciones ecoldgicas
depredador-presa, ideal para trabajar ecosistemas.
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Figura N° 6. Simulador de laboratorio
Fuente.Simuladores de laboratorios de biologia Newbyte
5.4. Organizacion del Seminario

Como parte de las acciones previstas en el desarrollo del Trabajo Final Integrador (TFI), se planifica
la realizacién de un seminario destinado a los docentes del area de Ciencias Naturales del Ciclo
Bésico del Instituto Gobernador Fontana de la ciudad de Sarmiento, provincia de Chubut.

Se propuso organizar un seminario porque constituye una modalidad de trabajo pedagdgico que
promueve la profundizacion de saberes, el analisis critico de experiencias y la actualizacion de
conocimientos, a partir del estudio, la discusion y la integracion de contenidos relevantes (Camilloni,
2007). Esta metodologia favorece el abordaje reflexivo de tematicas complejas como la integracion de
tecnologias digitales en la ensefianza, permitiendo a los docentes repensar sus précticas a la luz de
nuevos enfoques y modelos pedagdgicos.

Desde un punto de vista metodoldgico, el seminario propicia un espacio colectivo de construccion de
conocimientos donde la interaccion entre pares facilita la co-creacion de propuestas de ensefianza
innovadoras. Al centrarse en problemas concretos del quehacer aulico —como el disefio de estrategias
didacticas con soporte tecnoldgico—, esta modalidad fortalece la articulacion entre la teoria y la
préctica educativa (Litwin, 2008).

Asimismo, en el contexto especifico del area de Ciencias Naturales, el seminario permite enfocar el
trabajo en saberes prioritarios, adaptandolos a las caracteristicas de los estudiantes y a las demandas
de los escenarios digitales contemporaneos. A través de este formato, los docentes pueden explorar
modelos como el TPACK, analizando como integrar de manera eficaz los conocimientos tecnologicos,
pedagdgicos y disciplinares en sus propuestas de ensefianza.

Por otro lado, el seminario favorece la formacién continua de los docentes, no sélo actualizandose en
el uso de herramientas digitales, sino también en el disefio de secuencias didacticas que promuevan
aprendizajes significativos, criticos y contextualizados. En un mundo donde el acceso a la
informacién es inmediato pero desigual, fortalecer las competencias digitales y pedagogicas del
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profesorado se vuelve esencial para garantizar una educacion de calidad y equitativa (UNESCO,
2021).

El seminario fue denominado:
¢Utilizamos el disefio tecnopedagdgico en nuestras clases de Ciencias Naturales?

La eleccion de un interrogante como titulo respondio a la intencién de provocar reflexion e introducir
a los participantes en la problematica a abordar. Se explicé que el seminario constituye una modalidad
de trabajo pedagdgico orientada a investigar, estudiar, resolver tareas, discutir e integrar contenidos
prioritarios.

Esta propuesta se enmarca como una accion especifica del TFI titulado "Desafios en la ensefianza de
la Biologia mediada por tecnologias digitales", cuyo objetivo general era analizar, debatir y acordar,
junto a los docentes participantes, las estrategias de ensefianza basadas en el conocimiento
tecnopedagdgico, conforme a los principios del disefio tecnopedagégico.

La actividad se piensa en funcion de las necesidades actuales de la ensefianza de las ciencias
naturales, que exige formar ciudadanos capaces de interpretar fendmenos naturales, realizar
observaciones, formular hipdtesis, explorar y contrastar explicaciones de manera colaborativa,
integrando herramientas digitales como apoyo a estos procesos.

La dindmica del seminario se organiza a partir de una presentacion interactiva elaborada en Genially
disefiada para facilitar el desarrollo de los contenidos y la interaccion entre los participantes; se
selecciona esta herramienta de presentacion por diversas razones pedagogicas, técnicas y
comunicativas; en primer lugar permite desarrollar presentaciones interactivas, dinamicas y
visualmente atractivas, lo que favorece una mayor atencion y participacion de los asistentes, en
segundo lugar promueve un aprendizaje activo, al invitar a los participantes a explorar contenidos de
manera autdbnoma y adaptada a sus intereses; en tercer lugar facilita la integracion de recursos
externos tales como videos, simuladores, laboratorios virtuales o ejercicios interactivos, lo cual
permite articular mualtiples dimensiones del conocimiento (conceptual, procedimental y actitudinal),
en linea con los postulados de los modelos tecnopedagdgicos como el TPACK.
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Figura N° 7 . Captura de pantalla del Recurso utilizado para desarrollar el Seminario.

El disefio del seminario se fundamenta en el modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), concebido como marco teérico-conceptual para la integracion de tecnologias digitales en
la ensefianza. De acuerdo con Harris (2010), el proceso de planificacion en el modelo TPACK implica
los siguientes pasos:

Seleccionar los contenidos a trabajar y revisar los objetivos del area.

Tomar decisiones pedagogicas practicas relacionadas con las estrategias de ensefianza.
Seleccionar y secuenciar tipos apropiados de actividades.

Definir estrategias de evaluacion, tanto formativas como sumativas.

Seleccionar herramientas digitales y recursos adecuados para el logro de los objetivos
planteados.

ok~ wbdE

Este modelo permite disefiar actividades que integren de forma efectiva conocimiento disciplinar,
pedagdgico y tecnoldgico, promoviendo practicas de ensefianza mas significativas y contextualizadas.

Si bien el seminario fue proyectado en su totalidad, no fue posible su ejecucion efectiva debido a
diversos factores institucionales y contextuales:

» Modificaciones en la conduccion institucional: la rectora del instituto, con quien se habia
coordinado originalmente la realizacion del seminario, fue desplazada, quedando a cargo la
vicedirectora del turno tarde.

o Problemas de disponibilidad de tiempos institucionales, debido a reestructuraciones internas.

o Conflictos gremiales en la provincia de Chubut, que afectaron el normal funcionamiento de
las actividades escolares.

Ante estas dificultades, se opta por realizar validaciones alternativas, que permitieron relevar
informacion complementaria necesaria para la incorporacién de contenidos relevantes a la propuesta
pedagdgica.
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A continuacion, se describen las instancias de validacion desarrolladas como parte de este proceso de
adaptacion.

5.4.1 Validacién Técnica del Seminario

Finalizado el analisis de los planes de validacidn técnica realizados por tres docentes pertenecientes a
diferentes niveles educativos y areas del conocimiento, y considerando los objetivos especificos del
seminario, se concluye que la presentacion elaborada en Genially resulta adecuada para el desarrollo
de la propuesta, en virtud de sus caracteristicas de atractividad, dinamismo y estructura no lineal, lo
cual favorece la interaccion y el interés de los participantes.

En cuanto al item de claridad, los validadores coincidieron en que la presentacién resulta en general
clara y accesible, aunque realizaron algunas sugerencias que fueron debidamente consideradas. Entre
ellas, se destaca la importancia de incluir accesos directos a recursos digitales especificos para la
ensefianza de las Ciencias Naturales, tales como laboratorios virtuales y simuladores interactivos, a fin
de enriquecer la propuesta y ofrecer herramientas concretas para su aplicacion en las précticas de aula.

Respecto al acceso a la informacion para docentes que aln no incorporan herramientas digitales en
sus practicas, o que las utilizan sin un proposito pedagdgico reflexivo, se valora positivamente el
enfoque del seminario. Se considera que el contacto con los contenidos propuestos podria despertar el
interés de estos docentes hacia nuevas modalidades de enseflanza, mas acordes a los escenarios
digitales contemporaneos.

En este sentido, la presentacion en Genially fue valorada como un disparador eficaz para introducir a
los docentes en la comprensién y aplicacion del modelo tecnopedagégico, entendido como un proceso
de planificacion que integra las finalidades educativas con la seleccién critica de recursos digitales
adecuados al contenido a abordar. Este enfoque implica considerar los diversos escenarios de
ensefianza, las posibilidades y restricciones institucionales, y promueve un aprendizaje significativo,
con el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

La seleccion y preparacion de los recursos de ensefianza debe realizarse de forma critica y consciente,
ya que, tal como sefiala Lion (2006), estos recursos cumplen la funcién de motivar, interesar e
interpelar a los estudiantes, fomentando su participacion activa y funcionando como puentes entre
conocimientos previos y nuevos aprendizajes. El soporte tecnoldgico, en este marco, transforma la
manera en que el docente concibe la clase, el contenido y el método, generando una reflexion continua
sobre el tratamiento pedagdgico de los saberes en funcion de la integracion de las tecnologias
digitales. Se podra acceder a las validaciones, en el anexo.

5.4.2 Validacion de Campo del Seminario

A partir del andlisis de las devoluciones realizadas por tres docentes en los planes de validacion de
campo del seminario, se observa que la temética abordada fue considerada como muy pertinente y de
alta actualidad. Los validadores sefialaron que la propuesta constituye una oportunidad significativa
de capacitacion, al permitir la adquisicion de conocimientos teoricos y el desarrollo de habilidades
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practicas relacionadas con el uso de herramientas digitales tales como simuladores, laboratorios
virtuales y videos interactivos.

Asimismo, se destaca que la implementacion de estas herramientas como estrategias de ensefianza
debe realizarse de manera reflexiva, considerando en primer término los objetivos y contenidos
seleccionados en cada propuesta didactica, para luego proceder a la seleccién critica de los recursos
digitales que potencien el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

En conclusion, los aportes de la validacion de campo ratifican la relevancia de la tematica planteada
en el seminario y su potencial para enriquecer las practicas docentes mediante el uso significativo de
tecnologias digitales.

6. Planificacion del Taller
6.1. Organizacion del Taller

Tal como se establece en el cronograma de actividades, luego del seminario se planifica la realizacion
de un taller cuyo objetivo principal fue el disefio colaborativo de una secuencia didactica mediada por
tecnologias digitales, junto a los docentes del area de Ciencias Naturales del Ciclo Basico del Instituto
Gobernador Fontana.

Las razones por las cuales se decide organizar un taller, son por sus caracteristicas de su modalidad de
formacion activa, participativa y colaborativa, en la cual los docentes no sélo adquieren nuevos
conocimientos, sino que también reflexionan sobre sus propias practicas, construyen saberes en
interaccion con otros y elaboran propuestas aplicables a sus contextos educativos reales (Pineau,
2001).

Desde una perspectiva metodologica, el taller facilita la articulacion entre teoria y practica, ya que
parte de las experiencias previas de los docentes y promueve la resignificacion de saberes a través de
actividades précticas, andlisis de casos y construccion colectiva de materiales didacticos. Esto es
especialmente relevante en areas como Ciencias Naturales, donde el aprendizaje activo y experimental
constituye un eje central para la apropiacion de los contenidos (Pozo, 2010).

La modalidad taller también permite trabajar de manera concreta sobre la integracion de herramientas
digitales en la planificacion y desarrollo de las clases. A través de esta dindmica, los docentes pueden
explorar, experimentar y evaluar el uso de diversas tecnologias —como simuladores, laboratorios
virtuales, plataformas colaborativas— aplicadas a la ensefianza de saberes prioritarios del area.

Ademaés, en un contexto de constante transformacion tecnoldgica, el taller ofrece un espacio de
actualizacion profesional continua, indispensable para fortalecer las competencias pedagogicas,
tecnolégicas y disciplinares requeridas en los escenarios educativos contemporaneos
(Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020).

Trabajar mediante un taller en el marco de este TFI también resulta pertinente porque responde a la
necesidad de formar docentes reflexivos y criticos, capaces de disefiar secuencias didacticas
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tecnopedagogicas basadas en modelos como el TPACK, integrando de manera significativa los
conocimientos de contenido, pedagogicos y tecnoldgicos.

Finalmente, la modalidad taller favorece el compromiso y la motivacion de los participantes, al
permitir que los docentes asuman un rol activo en su propio proceso de formacion, construyendo
colectivamente estrategias que atiendan a las necesidades de sus estudiantes y a las demandas de los
entornos digitales actuales.

El taller se denomina: "Compartiendo experiencias y elaborando juntos propuestas tecnopedagogicas".

El mismo se enmarca dentro del proyecto del Trabajo Final Integrador de la Maestria en Ensefianza en
Escenarios Digitales (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Asociacion de
Universidades Sur-Andina) y tiene como finalidad promover el disefio colaborativo de secuencias
didacticas mediadas por tecnologias digitales, integrando estrategias basadas en el modelo TPACK,
orientadas al abordaje de los saberes prioritarios del area.

La duracion inicial planteada contemplaba dos encuentros de ochenta minutos cada uno. No obstante,
debido a factores institucionales —tales como la organizacion interna y licencias de docentes— no fue
posible concretar la planificacion en su totalidad.

El taller se piensa como un espacio de construccion colectiva, articulando teoria y préactica, y
favoreciendo el intercambio de experiencias entre los participantes, de cara a la generacion de
propuestas innovadoras para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

6.2. Realizacion del Taller

La finalidad del taller fue promover la reflexion docente en torno al disefio tecnopedagdgico y
favorecer la apropiacion de estrategias que posibiliten su integracion en la elaboracién de secuencias
didacticas. Para ello, se implementa una metodologia de caréacter participativo, centrada en el trabajo
colaborativo y en el uso activo de herramientas digitales.

Los objetivos especificos del taller fueron:

o Desarrollar habilidades y practicas tecnopedagdgicas para la elaboracién de propuestas
motivadoras.

o Aprender a reconocer e interpretar herramientas digitales adecuadas para la ensefianza de
Biologia.

o Desarrollar destrezas en el uso de tecnologias aplicadas al aula.

+ Elaborar una secuencia didactica a partir de los contenidos del taller.

Para guiar el encuentro, se utiliz6 una presentacion interactiva que sirve de base para las actividades.

En el dia y horario pautados, en la sala de proyecciones del instituto, se concreta la asistencia de una
Unica profesora, encargada del espacio curricular de Ciencias Naturales de 1° afio. Segin manifesta la
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docente, las profesoras de 2° y 3° afio no pudieron asistir debido a licencias otorgadas a Gltimo
momento.

A pesar de la baja participacion, se procede al desarrollo del taller con la docente presente. Se inicia
con una breve exposicion sobre la importancia pedagdgica de integrar herramientas digitales,
resaltando la necesidad de priorizar los objetivos y contenidos antes de definir los recursos
tecnologicos a utilizar.

Se solicita que los participantes llevaran sus proyectos anuales (considerando que en el nivel
secundario no es obligatorio presentar planificaciones semanales), para seleccionar saberes
prioritarios de Biologia correspondientes a 1°, 2° y 3° afio. A partir de este material, se plantearon
preguntas orientadoras como:

»  /Como se podria mejorar la propuesta didactica?
¢ ;Qué modificaciones serian necesarias?
s ;Qué nuevos recursos se podrian incorporar?

Este andlisis permite crear un clima de trabajo reflexivo y colaborativo. Se comparte un resumen
sobre la importancia de planificar secuencias didacticas que organizan los contenidos de manera
coherente y orientada a promover aprendizajes significativos.

La elaboracién de una secuencia didactica implica una planificacion sistematica y reflexiva que
permita organizar las actividades de ensefianza y aprendizaje de manera coherente, orientada al logro
de los objetivos propuestos. Considerando los aportes de autores como Camilloni (2007) y Litwin
(2008), los principales pasos a tener en cuenta son los siguientes:

Pasos Caracteristicas

1. Identificar los objetivos de aprendizaje Claros, especificos, medibles y adecuados a las
necesidades de los estudiantes.

2. Seleccionar los contenidos Relevantes y significativos, relacionados con los
objetivos.
3. Disefiar actividades de aprendizaje Variedad de actividades interactivas que

promuevan la participacion activa.
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Pasos Caracteristicas

4. Determinar los recursos necesarios Materiales didacticos, herramientas digitales y
espacios adecuados.

5. Evaluar el aprendizaje Retroalimentacion formativa y sumativa.

6. Temporalizacion Planificar la distribucion temporal de las
actividades.  Prever  tiempos para la
implementacion de actividades digitales.

7. Reflexion y ajustes de la propuesta Incorporar instancias de reflexién docente.
Promover un enfoque de mejora continua.

Tabla 2. Pasos en la elaboracidn de una secuencia didactica.

Se analiz6 conjuntamente un modelo de secuencia didactica, destacando las distintas etapas de la clase
y la implementacion de estrategias mediadas por herramientas digitales. Posteriormente, se elabora de
manera colaborativa un borrador de secuencia, registrado en una fotografia (Anexo, Figura N° 3).

Dado que la mayoria de los docentes no pudieron asistir, se propuso la creacién de un documento
compartido en Drive para que pudieran colaborar en la elaboracion de las secuencias didacticas
correspondientes a 2° y 3° afio del Ciclo Basico.

6.3. Conclusiones del Taller

Aungue no se logra cumplir con la totalidad de los objetivos planteados inicialmente, se destaca la
participacion activa de la profesora de 1° afio, quien ademas dicta Biologia en 3° afio, constituyéndose
en agente multiplicador del conocimiento entre sus colegas.

La propuesta elaborada ser4 compartida en el anexo.

Se concluye que es fundamental contar con el acompafiamiento del equipo directivo en este tipo de
iniciativas, para favorecer la participacion de los docentes en espacios de formacién y asi desarrollar
estrategias de ensefianza innovadoras, alineadas con el perfil del egresado Bachiller con orientacion en
Ciencias Naturales.
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6.4. Criterios tecnopedagogicos

A partir de la informacion recolectada mediante la entrevista al equipo directivo, el grupo focal, la
elaboracién del seminario y la implementacion del taller, se definieron los criterios tecnopedagdgicos
gue sustentan las estrategias de ensefianza mediadas por tecnologias digitales en el area de Biologia.

Es por lo antes expuesto, que en este trabajo final, los criterios tecnopedagogicos pueden entenderse
como principios que orientan la incorporacidn significativa de las tecnologias digitales en los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Desde la perspectiva de Mishra y Koehler (2006), y en el marco del
modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), estos criterios surgen de la
articulacion entre tres tipos de conocimientos que deben integrarse de manera equilibrada. De acuerdo
con esta mirada, los criterios tecnopedagdgicos no se limitan a la mera seleccion de herramientas
digitales innovadoras, sino que deben garantizar que la tecnologia utilizada potencie las estrategias
didacticas y respete las caracteristicas propias de cada contenido. Asi, un criterio tecnopedagédgico
basado en TPACK exige considerar:

o La relevancia pedagdgica de la tecnologia elegida, asegurando que favorezca préacticas de
ensefianza activas y centradas en el aprendizaje significativo.

o La adecuacion tecnol6gica, evaluando que las herramientas digitales seleccionadas sean
accesibles, usables y pertinentes para el contexto educativo y para los estudiantes.

o Lacoherencia disciplinar, asegurando que la tecnologia contribuya a una mejor comprension
de los conceptos y procesos propios de cada area del saber.

En este sentido, los criterios tecnopedagdgicos permiten disefiar experiencias de aprendizaje en las
gue la tecnologia no es un fin en si misma, sino un medio estratégico que, integrado de manera
reflexiva, enriquece la practica educativa. Estos criterios enriquecen el proceso de ensefianza y de
aprendizaje, brindando a los estudiantes experiencias mas flexibles, accesibles y significativas, al
tiempo que los prepara para un mundo cada vez mas digitalizado.
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6. CONCLUSIONES

Finalizado el analisis de cada una de las etapas de la propuesta de trabajo y considerando la
importancia de la tecnologia y las estrategias de ensefianza que se pueden aplicar para mejorar la
comprension de los saberes prioritarios del area; sumado a la base que proporciona, en relacién al
fundamento tedrico para dar continuidad a futuras implementaciones a nivel institucional, se arribaron
a las siguientes conclusiones.

Tal como se plantea al inicio de este estudio, el contexto de intervencion se centré en el area de
Ciencias Naturales del Ciclo Basico del Instituto Gobernador Fontana, en la ciudad de Sarmiento,
provincia de Chubut, abordando los desafios en la ensefianza de la Biologia mediada por tecnologias
digitales. Las conclusiones aqui expuestas se construyen a partir de los objetivos definidos, de los
resultados de las etapas desarrolladas, y de la informacién recabada en las instancias de validacion del
seminario y de realizacion del taller.

En la primera etapa, consistente en la entrevista al Equipo Directivo, se obtuvieron datos relevantes
sobre el uso de las tecnologias digitales a nivel institucional, tanto en los procesos de comunicacién
como en los aspectos pedagdgicos. Sin embargo, debe sefialarse que el equipo directivo se encontraba
conformado de manera parcial, debido a que desde el mes de marzo no se logra completar la
designacién del cargo de rectoria, situacion que, sumada a licencias docentes y conflictos gremiales,
impacta en la ejecucion de las siguientes etapas de la propuesta, particularmente en la participacion en
el taller.

Posteriormente, en la segunda etapa —el grupo focal con los docentes del area—, se evidencia una
realidad &ulica distinta a la expresada por el equipo directivo. Se constata un alto compromiso
docente, orientado a la busqueda de alternativas y estrategias diversas que respondieran tanto a los
requerimientos curriculares como al contexto de sus aulas. Si bien la institucién dispone de recursos
tecnolégicos y conectividad adecuados, se identifica como debilidad institucional la falta de
acompafiamiento sistematico en el desarrollo de modelos tecnopedagdgicos que orienten el uso
reflexivo de tecnologias en la ensefianza de Biologia (Lion, 2006).

Respecto de la tercera etapa, relacionada con la validacion técnica y de campo del seminario, se
destaca la necesidad de incorporar capacitaciones especificas sobre modelos como el TPACK, que
permitan a los docentes disefiar estrategias de ensefianza mediadas por tecnologias digitales,
promoviendo préacticas de ciencia escolar basadas en el aprendizaje activo y el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Asimismo, se valora positivamente la infraestructura tecnolégica disponible en la institucion, aspecto
que constituye un factor favorable para la planificacion e implementacion de propuestas didacticas
gue integren las dimensiones pedagogica, tecnoldgica y disciplinar.

En relacion con la cuarta etapa —el taller de disefio colaborativo—, si bien la participaciéon docente
fue limitada debido a factores institucionales ya mencionados, se logra avanzar mediante una
modalidad alternativa de colaboracién en linea. A través de un documento compartido en Drive, las
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docentes de 2° y 3° afio del Ciclo Bésico realizan sus aportes para la construccion de secuencias
didacticas mediadas por tecnologias digitales, cumpliendo parcialmente con el objetivo propuesto para
esta instancia.

Como resultado transversal de todas las etapas, se proponen una serie de criterios tecnopedag6gicos
para orientar la seleccion y disefio de estrategias de ensefianza mediadas por tecnologias digitales en
el area de Biologia. Estos criterios consideran dimensiones tales como la interactividad, la
personalizacion del aprendizaje, la accesibilidad y el trabajo colaborativo, aspectos fundamentales
para garantizar aprendizajes significativos en entornos digitales.

En sintesis, se concluye que la propuesta disefiada resulta relevante y pertinente para la realidad
educativa del Instituto Gobernador Fontana. La continuidad de su implementacion permite no solo
potenciar las capacidades propias del &rea de Ciencias Naturales, sino también favorecer el desarrollo
de proyectos interdisciplinares, promoviendo la creacion de recursos digitales que estimulan la
creatividad, el interés y la participacion activa de los estudiantes.

Finalmente, se destaca la necesidad de socializar las propuestas elaboradas a nivel institucional, en
una primera etapa socializar en la escuela y en una segunda etapa socializar en repositorios y/o redes
sociales institucionales, con las licencias correspondientes a recursos educativos abiertos, para
fomentar una cultura de innovacion educativa sostenida y colaborativa, acorde a los desafios de los
escenarios digitales contemporaneos.
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ANEXO

A. 1 Entrevista Equipo Directivo Instituto Gobernador Fontana

Para la elaboracién del Trabajo Integrador Final de la maestria de Ensefianza en Escenarios Digitales.
Titulo del trabajo: Desafios en la ensefianza de la Biologia mediada por tecnologias digitales en el
ciclo basico del instituto Gobernador Fontana-Provincia de Chubut.

En primer lugar, muchas gracias por haber aceptado participar de la entrevista, la cual es de carécter
anonima. Les comento que me encuentro en la fase final de la maestria en Ensefianza en Escenarios
Digitales, especificamente en la etapa de elaboracién del Trabajo Integrador Final, cuyo titulo
mencioné anteriormente, y los objetivos que se persiguen son desarrollar estrategias didacticas
mediadas por herramientas digitales para mejorar la ensefianza de Biologia en el ciclo basico.Como
sabemos los nuevos entornos tecnoldgicos, ofrecen oportunidades que favorecen la construccion del
conocimiento en los diferentes campos disciplinares, por tal motivo los docentes debemos desarrollar
habilidades digitales a fin de implementar nuevas formas de ensefiar.

Ahora si, antes de iniciar solicito permiso para poder grabar la entrevista.

Usos de las tecnologias digitales a nivel institucional

1-  Cuando solicitan a los docentes la presentacion de las planificaciones anuales les brindan un
modelo, entre los items requeridos se encuentran las estrategias didacticas mediadas por herramientas
digitales?

2- Ustedes utilizan frecuentemente las tecnologias digitales en sus actividades diarias de
gestion? ¢ Cuales?

3- {Qué herramientas digitales son las mas utilizadas para comunicarse con los docentes?

4- La institucién ;cuenta con normativa y/o lineamientos referidos a la inclusion digital? por ejemplo
resoluciones, circular conjunta, disposiciones, etc.

5- ¢Podrian mencionar cuales son esas normativas?

6- En referencia al entorno digital, actualmente ;con cuantas computadoras cuenta el gabinete de
informatica? ;Existe personal técnico?

7- En cada aula, ¢Qué dispositivo tecnolégico podemos encontrar? Podrian enumerarlos.

8- Como Equipo Directivo ¢Participaron de cursos o capacitaciones sobre el uso de las herramientas
digitales? ;Cudles?

9- Como institucién educativa ¢ofrece jornadas de capacitacion en tecnologias digitales? ,Con qué
finalidad?

10- Durante el periodo de Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio, a causa del COVID-19.
¢Cuales han sido los desafios, en cuanto a las adaptaciones curriculares y las practicas educativas
mediadas por tecnologias?

Usos de las herramientas digitales en el aula

11- ;Qué importancia tienen para ustedes las tecnologias en el aula de la institucion?

12- ;Cudles creen que son las finalidades de incluir las herramientas digitales en las clases?

13- ¢Podria compartir alguna experiencia que le parezca significativa, referida a la implementacién de
herramientas digitales?
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14- En relacion al uso de herramientas digitales en el ciclo basico, particularmente en el area de
Biologia, como definiria su uso: frecuente, poco frecuente, muy frecuente, ;Por qué?

15- ;Recuerdan alguna propuesta innovadora en las practicas de ensefianza en Biologia del ciclo
basico?

16- Algo que quieran agregar, contar, decir, etc.

A. 2 Desgrabacion de la entrevista.

A. 3 Conclusiones de la entrevista al equipo directivo.

El acontecimiento més importante que marco un antes y un después en la institucion escolar, fue la
pandemia a causa del COVID-19, en cuanto al desarrollo de las planificaciones y, por ende, de las
clases; los docentes tuvieron que implementar herramientas digitales, como el uso del classroom,
paginas web; ademas de las que ya se venian utilizando con los aparatos tecnol6gicos, como equipo
de audio, computadoras, Smart, etc.

Este afio proximo se implementara la nueva plataforma virtual institucional, denominada “Colegium”,

que permite registrar las planificaciones, al igual que realizar el avance diario de las diferentes clases.

Las tecnologias digitales que utilizan a diario son:

Classroom

Sistema de cobro online: AULICA es un sofware de gestion administrativo-contable, que permite
gestionar con eficacia las actividades diarias y obtener reportes para la toma de decisiones
estratégicas.

Google drive es un servicio de alojamiento y sincronizacion de archivos desarrollado por Google, que
permite a los usuarios almacenar archivos en la nube, sincronizar archivos entre dispositivos y
compartir archivos.
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Colegium es un sistema de gestion académica online, de comunicacion y desarrollos pedagdgicos. Es
un software educativo, que brinda plataformas tecnolégicas de facil uso para toda la comunidad
escolar; perfeccionamiento continuo; mas tiempo para educar; comunicacion con la comunidad
escolar para fortalecer y potenciar la educacion.

Las herramientas digitales mas utilizadas para comunicarse con los docentes son: mails, drive,
WhatsApp (medio informal).

La institucion no cuenta con normas propias, ni emanadas de la Supervisién Técnica de nivel
Secundario, como circulares 0 notas conjuntas que indiquen expresamente la inclusion de
herramientas digitales, en base a la experiencia a causa del COVID-19, se debi6 incorporar dichas
herramientas a fin de continuar con el proceso de Ensefianza y de Aprendizaje; en particular mantener
el vinculo Docente y Estudiante.

Se observa que la institucion cuenta con dispositivos tecnolégicos disponibles para implementar las
propuestas planificadas por los docentes, como computadoras de escritorio con cdmaras web, ademas
de Smart y proyector en las aulas.

Las capacitaciones en las que ha participado el Equipo Directivo fueron las brindadas por la
plataforma Colegium, a fin de incorporar todos los beneficios para la comunidad educativa, en
particular las referidas al uso de herramientas digitales por parte de los docentes para fortalecer y
potenciar la educacion.

Uno de los desafios en cuanto a las adaptaciones curriculares y a las practicas educativas mediadas
por tecnologias fue incorporar la plataforma Zoom o Meet para realizar las clases virtuales, y asi
mantener el vinculo docente-estudiante; también sostienen que el mayor desafio es la brecha de pasar
de la presencialidad a la virtualidad plena desconociendo totalmente las herramientas digitales, mas
complicado fue para los espacios curriculares abstractos como Artistica o Educacion Fisica.

El Equipo Directivo considera que las tecnologias son muy importantes, y de hecho se gestiona la
posibilidad de comprar equipamiento para audio, como parlantes para favorecer la proyeccion de
videos con buen sonido.

La finalidad de incluir las herramientas digitales en el aula es justamente acercar el conocimiento a los
estudiantes de una manera diferente debido a que los estudiantes tienen incorporado en su vida diaria
el uso de dichas herramientas.

Una de las experiencias mas innovadoras al regreso paulatino de la presencialidad, para favorecer la
asistencia de mayor cantidad de estudiantes, fue la transmision en simultaneo de una misma clase en
dos aulas diferentes, por ejemplo, para 1° A 'y 1° B, estando presente el profesor en un aula, pero
mediante la tecnologia se pudo realizar, para que esto funcione se utiliz6 una computadora con una
camara y un televisor Smart en cada aula.

Otra experiencia fue el uso de formulario Google Form, trabajos practicos con simuladores;
evaluaciones en simultaneo utilizando distintos links, con acceso a diferentes plataformas para poder
responder las diversas consignas.

El uso de herramientas digitales en el Ciclo Basico es frecuente, por ejemplo, como se menciond
anteriormente el formulario Google form, simuladores en el &rea de Biologia para tratar el tema de
membrana plasmatica.

Una de las propuestas innovadoras en la ensefianza de la Biologia fue la transmision en la pantalla de
la computadora de los preparados microscopicos que han realizado, con la observacion previa de
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simuladores que les permite aprender o guiar los pasos a seguir para realizar un buen preparado
histolégico para observar al microscopio.

La rectora también comenta otra experiencia, referida al uso de plataformas digitales al momento de la
participacion en las diversas instancias de las olimpiadas de Biologia y de Tecnologia.

A. 4 Grupo focal:
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A.5 Seminario

¢Utilizamos el disefio tecnopedagdgico en nuestras clases de Ciencias Naturales?

El seminario es una modalidad de trabajo pedagdgico en la que las personas investigan, estudian o
profundizan un tema, abordan la resolucion de tareas, discuten, integran y generalizan contenidos
prioritarios. En este caso particular, se enmarca como propuesta del Trabajo Final Integrador de la
Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales, el cual se desarrollara con docentes del area de
Biologia, del Ciclo Basico del Instituto Gobernador Fontana de la ciudad de Sarmiento, provincia de
Chubut. Se acuerda que los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las Ciencias Naturales deben
encauzarse para promover la formacion de ciudadanos y ciudadanas con habilidades cientificas
bésicas y capacidades potenciales para el manejo de codigos y de contenidos cientificos culturales del
mundo actual. Estos cédigos estan enmarcados en un proceso amplio de alfabetizacion cientifica, que
promueva el planteo de preguntas y anticipaciones, realizacion de observaciones y exploraciones,
contrastar sus explicaciones con las de los otros y aproximarse a las propuestas por los modelos
cientificos; lo cual pondra en juego una dinamica de habilidades cognitivas y manipulativas, actitudes,
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valores y conceptos, modelos e ideas acerca de los fendmenos naturales y la manera de indagar sobre
los mismos. La utilizacion de herramientas digitales potenciaran la elaboracion de conocimientos en
forma colaborativa, a fin de generar y compartir estrategias que tengan que ver con la resolucion de
problemas y/o casos de forma sencilla, crear contenidos amigables y de interés para los estudiantes.

El Seminario se desarrollara, tal como mencioné anteriormente como una accion del TFI denominado:
“desafios en la ensefianza de la Biologia mediada por tecnologias digitales”, cuyo objetivo es analizar,
debatir, y acordar ante el grupo de docentes del &rea de Ciencias Naturales del Ciclo Basico del
Instituto, el conocimiento tecnopedagdgico necesario para trabajar con herramientas digitales, de
acuerdo a lo establecido en el disefio tecnopedagdgico.

Es necesario destacar, que dentro del disefio tecnopedagdgico podemos encontrar varios modelos, en
este caso particular se trabajara con el modelo tecno pedagdgico del contenido (TPACK), este se sitlia
como marco tedrico-conceptual, al momento de disefiar una actividad, Harris propone lo siguiente:

1- Elegir los contenidos, revisar los objetivos del area;

2- Tomar decisiones pedagdgicas practicas

3- Seleccionar y secuenciar los tipos apropiados de actividades;

4- Seleccionar las estrategias de evaluacion (formativa y sumativa);

5- Seleccionar las herramientas y recursos apropiados.

Cronograma del seminario

Presentacion del seminario,
https://view.genial.ly/64c3b6c9cf8f2b00127e83b1/presentation-presentacion-formas-basica

Obijetivos del seminario:

Favorecer la implementacién del disefio tecnopedagdgico en las clases de Ciencias Naturales del

Ciclo Bésico.

Reconocer los criterios tecnopedagdgicos en que se apoyan las estrategias de ensefianza mediadas con

herramientas digitales en la ensefianza de Biologia.

Conocer el modelo TPACK y su importancia en la utilizacion en las clases de Ciencias Naturales, para
favorecer un aprendizaje significativo.

En la plantilla que dice conversamos: se detallan algunos interrogantes, como por ejemplo:

¢Qué entienden por herramientas digitales? ;Qué herramientas digitales utilizan en sus clases de
Ciencias Naturales? ¢Consideran necesarias como estrategias de ensefianza? ;Cuales son sus ventajas
y desventajas?

¢Conocen en qué consiste el modelo TPACK? ;A qué se refiere?

Se elaboraré una conclusion, luego de realizar las respectivas validaciones (técnica y de campo).

Referencias bibliograficas

Casablancas, S. (2014). De las Tic a las Tac, un cambio significativo en el proceso educativo con
tecnologias. Entrevista realizada por A. S. Canavoso, Virtualidad, educacion y ciencia, 5 (9), pp.
106-109. Disponible: https://revistas.unc.edu.ar/index.php/vesc/article/view/9926/10601

Granados-Romero J, Lopez-Fernandez R, Avello-Martinez R, Luna-Alvarez D, Luna-Alvarez E, Luna
Alvarez W. (2014). Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, las del aprendizaje y del
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conocimiento y las tecnologias para el empoderamiento y la participacion como instrumentos de
apoyo al docente de la universidad del siglo XXI. Medisur, 12(1):[aprox. 5 p.]. Disponible en:
http://mww.medisur.sld.cu/index.php/medisur/article/view/2751

Cabero Almenara, J., Marin Diaz, V., y Castafio Garrido, C. (2015). Validacién de la aplicacién del
modelo TPACK para la formacion del profesorado en TIC. @tic. revista d’innovacié educativa.
(n°14). Disponible: https://ojs.uv.es/index.php/attic/article/view/4001/6235. Fecha de consulta,
12/09/2015

A. 5.1 Validacion técnica del Seminario

La produccion del material elaborado en referencia al Seminario presentado en la plataforma
Genially, tiene la finalidad de que los docentes del area de Ciencias Naturales del Ciclo
Basico del Instituto Gobernador Fontana de la ciudad de Sarmiento provincia de Chubut,
obtengan el conocimiento tecnopedagdgico necesario para trabajar con herramientas
digitales, es decir, que puedan planificar la ensefianza en base al disefio tecnopedagdgico. Es
importante tomar decisiones en cuanto a la metodologia de trabajo, los entornos, escenarios
tecnoldgicos, los recursos que se eligen y guardar coherencia respecto a la perspectiva que se
toman, las decisiones pedagogicas y luego las tecnoldgicas, con tareas que interpelen a los
estudiantes, con resolucion de situaciones problemaéticas, aprendizajes basados en proyectos,
gamificaciones, simulaciones, etc.

El material (recurso Genially) y el cuestionario para realizar la validacion seré enviado por
mail a los participantes.

Los criterios que deben tenerse en cuenta para validar el material son:
Claridad
¢Le resulto clara la presentacion del tema?

Maria: Si, los temas a abordar estan claramente presentados

Efrain: Si, la presentacion es clara y esta organizada para realizar un seguimiento lineal.
¢El desarrollo de los conceptos resultan claros y bien redactados?

Maria: si, las ideas principales estan bien enlazadas entre si

Efrain: los conceptos desarrollados son claros y su redaccion es acorde a la propuesta.

¢Considera que se podria profundizar algun tema?
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Maria: si, cuando presenta las herramientas podria agregar mas de ellas. También podria
incluir accesos para que los docentes que las desconocen, sepan de qué se tratan las
herramientas presentadas

Ceci: En general todos los temas tienen links que brindan mas informacion. Con respecto a
las herramientas podrian adjuntarse links a las herramientas, ejemplos de usos o videos al
respecto.

Efrain: En el caso de la presentacién del modelo TPACK creo que es necesario una
presentacion inicial de los demas modelos, lo que servira como argumento para la eleccion de
uno de estos.

¢Los materiales de apoyo tedrico son claros y adecuados?
Maria: EI mejor de todos es el video

Ceci: Si, el material de apoyo es claro y pertinente. Los videos son claros y se brinda material
extra para todos los casos. La diapositiva con las 10 estrategias me parece muy valiosa.

Efrain: Los materiales propuestos son interesantes. Se puede crear un repositorio virtual
Unico para poder observarlos.

¢Agregaria algun otro que considere imprescindible o de consulta obligatoria? ¢ Cual?

Maria: Algo en relaciéon a las TIC en las Cs Naturales, como por ejemplo simuladores o
laboratorio virtual

Ceci: En caso que fuese pertinente, sugiero investigar sobre el uso de alguna herramienta mas
especifica para la ciencia abordada.

Efrain: El uso de imagenes (fotografias) de observaciones microscopicas.
Utilidad
¢La propuesta presentada le parece util? ¢Por qué?

Maria: Si, ya que les permite acceder a la informacion a los docentes que no incorporan
herramientas TIC a sus practicas, o a quienes las utilizan sin el fin pedagogico reflexivo, el
tomar contacto con este tema y quizas, despertar su interés.

Ceci: Si, ademas de atil me parece que el contexto general que brinda es muy util no sélo
para el area en particular, sino para que el docente pueda aprender y entender los aspectos que
deben tenerse en cuenta al momento de utilizar herramientas digitales.

Efrain: Creo que la propuesta es util pensando en un contexto con necesidades de mejora
como lo es la ensefianza de las ciencias naturales. La insercion de HD en las clases de ciencia
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requieren de ordenamiento, discusion y evaluaciéon. Creo que esta propuesta puede ser Util
para trabajar estos topicos.

¢Hubo algo de todo el recorrido que no le parecio util? ;Cuél? ;Por que?

Maria: el genially podria ser poco util para docentes que se han formado en la incorporacién
tecnopedagdgica de herramientas digitales. quizas, las preguntas )algunas, o todas) que estan
al final en “Conversamos” podrian ser también un disparador (tomar los conocimientos
previos de los profesores), y desde ahi invitarlos a recorrer el material para, finalmente,
volver sobre la seccion “Conversamos” en la que se pueden ampliar los interrogantes. Es
poco probable, pero no imposible, que algin docente esté formado en esta tematica y que
recorrer el material termine resultando poco atractivo.

Ceci: No.
Efrain: No.
¢ Considera que falté abordar algin tema o subtema relacionado al tema principal?

Maria: podria incluirse la necesidad de utilizar TIC en la sociedad actual, como parte del
desarrollo de las competencias de este siglo y la ciudadania digital.

Ceci: No, los temas relacionados se cubren completamente.

Efrain: creo que se puede desarrollar algo méas sobre los modelos tecnopedagdgicos y la
conceptualizacion sobre recursos tecnoldgicos.

Atractivo
El disefio del material ¢ le parecio atractivo? ;Por qué?

Maria: el material se vuelve interesante al presentarse en formato interactivo. En relacion a la
estética, es demasiado subjetivo tomar una postura. Desde mi vision podria mejorarse al
unificar un tono de colores entre los fondos seleccionados (hay fondos rosas, luego celeste,
luego naranja). Aunque, claramente, esto no afecta a la calidad de la informacion.

Ceci: Si, el disefio es atractivo porque resulta vistoso pero no muy cargado ni monotono.

Efrain: el disefio es muy interesante y me parece atractivo porque guia al lector/observador en
cada secuencia presentada.

¢Considera que la tipografia elegida, los colores, la organizacién de los contenidos son
adecuados? Con respecto a esto Ultimo, ¢podria sugerir algun cambio?

Maria: ya hice un aporte sobre los colores, también sobre el orden de los contenidos (agregar
una instancia de recuperacién de conocimientos previos). En relacion a la tipografia, hay
algunas ventanas desplegables con letras muy pequefias (es un defecto del genially, que en la
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version gratuita no nos permite optar por muchos tamarios de letra, creo). Por otra parte, en la
ventana Estrategias de ensefianza, el mapa conceptual que se despliega no puede verse
(pierde mucha resolucién y es imposible de leer). También agrego que no hay acceso al
segundo ejemplo de secuencia didactica (no se abre ninguna ventana). Por ultimo, quizas no
hay buen contraste de colores en la diapo del INDICE, fondo rosa con letras blancas resulta
dificil de leer.

Ceci: Los colores y la organizacion son adecuados. Tal vez podria revisarse la tipografia en la
caratula para que sea claro el nombre del instituto. No sugiero cambios, considero que estan
bien dispuestos.

Efrain: se puede mejorar el contraste de colores de fondo y texto. Algunos hipervinculos
necesitan ser revisados para su apertura o direccion. No me queda claro si el recurso de
presentacion de Genially es para trabajar durante el seminario o para presentar el mismo, en
todo caso se puede parcializar la informacion y no sobrecargar cada diapositiva, por ejemplo
mejorando las imagenes de la dispo 5 y de la Gltima.

El recurso utilizado para guiar el desarrollo del taller, ¢ha sido innovador, llamativo?

Maria: genially es interesante, justamente por ser interactivo y permitir que cada persona
pueda hacer su propio recorrido, a su tiempo y a su gusto. No necesariamente es lineal, y el
recorrido no seré idéntico entre diferentes personas

Ceci: La herramienta seleccionada es adecuada ya que permite navegar de forma fluida los
contenidos accediendo a algunos detalles de manera opcional y sin sobrecargar la visién de la
diapositiva.

Efrain: el recurso es llamativo y ayuda a la atemoporalidad.

Comprension

¢Le parece que el tema ha sido desarrollado de manera completa y comprensible?

Maria: los temas se desarrollaron con la profundidad adecuada para repasar o para despertar
el interés

Ceci: Si, el tema se desarroll6 de manera comprensible. Se sugiere abordar mas ejemplos de
uso de herramientas digitales en la ciencia especifica.

Efrain: creo que el tema planteado es muy amplio, pero lo que se desarrollo es pertinente para
iniciar un estudio del mismo.

¢Las estrategias y recursos utilizados facilitan la comprension y la sintesis de la informacion
brindada?

Maria: considero que podria agregarse un momento de reflexion de las préacticas, invitando a
los participantes a analizar alguna de sus propuestas de ensefianza y que cada uno sugiera
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modificaciones, justificando las mismas una vez finalizado el seminario (como una
implementacién de los saberes abordados).

Ceci: Si, el seminario permite la comprension de la informacion brindada.

Efrain: No me queda claro cuales son las actividades que deberan desarrollar las/los
participantes, pero creo que los recursos usados pueden realizar una buena sintesis de la
informacion.

¢Es clara la relacion establecida entre los temas y los ejemplos?

Maria: recomiendo incorporar un poco mas de detalle sobre las herramientas que menciona
como ejemplo, para familiarizarse con aquellas que les resulten desconocidas.

Ceci: Podrian agregarse ejemplos pequefios para guiar a los docentes.
Efrain: si, la relacion es clara.
Accesibilidad

¢Considera que la propuesta en su totalidad es facilmente accesible desde cualquier
dispositivo?

Maria: si
Ceci: Si, he podido navegar la propuesta desde la computadora y desde el celular.

Efrain: si es muy accesible, lo que si hay que prever es que la interfaz desde una pc no es lo
mismo que desde un teléfono celular lo que puede dificultar observar los hipervinculos.

¢La navegacion por la propuesta le resulté fluida?

Maria: dejé mis observaciones en respuestas anteriores, y coincido con las de la colega en
cuanto a dejar etiquetas para saber donde cliquear opciones desplegables.

Ceci: Si, en general. Como sugerencia, para no tener que hacer clic en el icono que se
encuentra arriba a la derecha en las diapositivas (el que indica donde hay enlaces), agregaria
etiquetas o algun icono que permita visualizar sin mover el mouse, las opciones disponibles
en cada diapositiva. En el caso de los videos de Youtube, no me funcionaba el audio (solo si
los abria desde la plataforma). En la diapositiva de indice, los siguientes items no me llevan a
otra seccion: a) en qué consiste el modelo TPACK b) ejemplos de secuencias didacticas
basadas en modelos TPD c) ejemplos de HD d) marco de referencia. Finalmente, el grafico A
modo de sintesis, la informacion de la diapositiva que tiene el arbolito no se ve y en la
diapositiva de Ejemplos de HD se ve raro, hay un cuadradito superpuesto con el otro
aparentemente.
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¢Considera que los profesores puedan acceder facilmente a las aplicaciones y recursos
utilizados?

Maria: si, ya que si alguien nunca utilizo genially, el mismo resulta bastante intuitivo.
Ceci: Si, todo lo incluido es accesible facilmente.

Efrain: Si.

¢Quisiera sugerir algin otro recurso para agregar? ¢Cual? ;Por qué?

Maria: podrian incorporarse recursos para compartir las conclusiones y7o realizar una puesta
en comun

Ceci: No, se usan distintos recursos de manera variada (videos, textos, imagenes) y luego se
mencionan muchas mas.

Efrain: Se puede colocar algun simulador virtual o remoto como ejemplo de recursos.
¢Modificaria alguna seccion o momento de la secuencia presentada? ¢Por qué?

Maria: las que ya sefialé (momento de recuperar conocimientos previos, y luego un analisis
reflexivo de sus propias secuencias o propuestas)

Ceci: No, el orden de la disposicién de los temas es adecuado.

Efrain: solo agregar la discusion previa de mas modelos tecnopedagdgicos, de forma previa al
trabajo con el modelo TPACK.

OPINIONES GENERALES ACERCA DEL DISENO (para elaborarlos, se puede tener en
cuenta las siguientes preguntas: ;qué falt6?, ;qué fue lo mejor?, ;qué pensas acerca del
seminario? ¢funcionara?, ;hay algo que ajustar? ;qué ajustarias y por qué?, algo que no se
tuvo en cuenta, etc.

Maria: me encanta el tema, asi que no dudo que seria sumamente enriquecedor que los
docentes tengan un momento para realizar este tipo de seminarios. Los aportes que se me
ocurren ya fueron mencionados en respuestas anteriores.

Ceci: La presentacién me pareci6 muy completa a nivel tedrico ya que aborda muchas
cuestiones que hemos estudiado y que deben considerarse al momento de incluir las
herramientas digitales en el dictado de clases. Se brinda al docente material pedagdgico que
avala las sugerencias que se dan, dando un amplio contexto tedrico que sustenta el beneficio
de la implementacion de HD. Como ajuste se sugiere ampliar los ejemplos para facilitar la
visualizacién para los docentes que tal vez no han utilizado nunca herramientas digitales. En
base a lo analizado, considero que el seminario podria ser muy provechoso para los docentes,
y funcionaria como disparador para motivar a los docentes en el uso de la tecnologia en el
aula.
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Efrain:
Fortalezas:
Los temas trabajados son muy interesantes.
La propuesta en general tiene mucho potencial para el trabajo con docentes del nivel.
El modelo elegido (TPACK) es adecuado.
Los recursos usados son super interesantes.
Para mejorar:
No queda claro cuales son las actividades de las/los cursantes.
Se puede cambiar el contraste, color de fondos y letras en la presentacion.
Se deben mejorar la calidad de algunas iméagenes.

iGRACIAS POR RESPONDER!

A. 5.2 Validacion de campo del Seminario

La produccion del material elaborado en referencia al Seminario presentado en la plataforma
Genially, tiene la finalidad de que los docentes del area de Ciencias Naturales del Ciclo
Basico del Instituto Gobernador Fontana de la ciudad de Sarmiento provincia de Chubut,
obtengan el conocimiento tecnopedagdgico necesario para trabajar con herramientas
digitales, es decir, que puedan planificar la ensefianza en base al disefio tecnopedagogico. Es
importante tomar decisiones en cuanto a la metodologia de trabajo, los entornos, escenarios
tecnoldgicos, los recursos que se eligen y guardar coherencia respecto a la perspectiva que se
toman, las decisiones pedagdgicas y luego las tecnoldgicas, con tareas que interpelen a los
estudiantes, con resolucion de situaciones problematicas, aprendizajes basados en proyectos,
gamificaciones, simulaciones, etc.

La validacion de campo serd realizada por las profesoras del area de Ciencias Naturales y la
vicedirectora del turno tarde (mediante un link),

Claridad
¢ Les resultd clara la presentacion del tema mediante el recurso digital utilizado Genially?

¢Los principales conceptos le resultaron claros? ¢En algin momento se le present6 alguna
duda en relacion al objetivo del Seminario?

Respuesta:

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales/Marina C. Medina/Trabajo Final Integrador Pagina 71



W, S ' ‘ ‘1 :
I NG ™ o )

UNdeC UNLPam UNPA

Si me resultd clara la presentacion del tema abordado en referencia al Seminario
presentado en la plataforma Genially, también desde la propuesta me parece de importancia
aprovechar este aspecto y tratar de incorporar este recurso al contexto educativo; sin
embargo, el gran reto consiste no sélo en incorporarlas TIC para hacer las clases méas
motivadoras, sino muchas veces en explorar sobre las herramientas que se pueden utilizar
para trabajar sobre los contenidos y lograr los objetivos de aprendizaje propuestos en
Ciencias Naturales.

Atractivo
El disefio del material ¢ le pareci6 atractivo? ¢Por qué?

¢Considera que la tipografia elegida, los colores y la organizacién de los contenidos son
adecuados? Con respecto a esto ultimo, ¢podria sugerir algun cambio? ¢ Cual?

Respuesta:

El disefio del material me parecié sumamente atractivo, con respecto al contraste de los
colores, la informacion, los videos presentados, solo sugiero que en algunas imagenes la
nitidez esté mas clara, para una mejor apreciacion.

Comprension
¢ Comprende el objetivo del material elaborado para llevar a cabo en el Seminario?
¢Le parece que el tema ha sido desarrollado de manera completa y comprensible?

¢Considera que pudo comprender en qué consiste el disefio tecnopedagdgico gracias a esta
propuesta? Si 0 no ¢por qué?

Respecto a la comprension los objetivos se expresan de manera clara y factibles, expresan
lo que se desea conseguir mediante la utilizacion del disefio tecnopedagogico trabajar con
herramientas digitales, e incorporar en planificaciones de la ensefianza en el area de
Ciencias Naturales.

El disefio tecnopedagdgico, mejora la educacion, relacionando las formas en las que las
personas aprenden y las TICS. Nos permiten e innovar en las planificaciones, brindando a
los docentes herramientas de comunicacion para dirigir los procesos para la creacion de
acciones de un aprendizaje guiado.

Accesibilidad

¢Considera que la propuesta en su totalidad es facilmente accesible desde cualquier
dispositivo?

¢La navegacion por la propuesta le resulto fluida?
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¢Conoce todas las aplicaciones y los recursos utilizados en la presentacion?

¢Quisiera sugerir algin otro recurso para agregar?

Respuestas:

Si, considero que se accede de manera fécil y rapida desde cualquier dispositivo, como por
ejemplo: computadoras, teléfonos celulares, entre otros.

Con respecto a las herramientas digitales, conozco a todas las herramientas de difusion
presentadas, podria sugerir algunas como por ejemplo: instagram, TikTok, YouTube,
streaming que permite la distribucion digital de contenido multimedia, ya sea en vivo o de
manera grabada. En el caso de algunas plataformas que sufrieron actualizaciones, por
ejemplo: Twitter se sustituy6 por el nombre “X.com”

En cuanto a las herramientas de creacion de contenidos, solo tengo conocimiento sobre
Genially, canva, y Google drive. De las herramientas digitales para aplicar/ejercitar conozco,
Kahoot y algunos simuladores, aplicaciones, guias online, experimentos y juegos interactivos.

Estas herramientas son de uso comun por los jovenes, quienes aprovechan las ventajas
visuales e interactivas, nos permiten el acceso a una cantidad de informacién y abre nuevos
canales de comunicacién rompiendo, como se ha dicho tantas veces, barreras temporales y
espaciales,

OPINIONES GENERALES ACERCA DEL DISENO (para elaborarlos, se puede tener en
cuenta las siguientes preguntas: ¢qué falt6?, ;qué fue lo mejor?, ;qué pensas acerca del
recurso Genially utilizado? ¢funcionara?, ¢hay algo que ajustar? ¢qué ajustarias y por qué?

Respuesta:

El diseio me parecio correcto para la presentacion del seminario, el uso del recurso
Genially del seminario, me resulto una creacion interactiva desde mi punto de vista facilitara
la atencion y comprension de los estudiantes. Lo que mas me gusté del seminario, fue la
informacion, y el video seleccionado muy interesante.

iGRACIAS POR RESPONDER!
A. 6 Secuencia Didactica colaborativa

Disefio colaborativo con los profesores del area de Ciencias Naturales de una
secuencia didactica de Biologia para el Ciclo Basico del Instituto Gobernador
Fontana-Sarmiento-Chubut, el mismo se enmarca en el Trabajo Final Integrador de
la Maestria en ensefianza en escenarios digitales.

El objetivo es elaborar en forma colaborativa una secuencia didactica, teniendo en
cuenta un contenido/saber del area para ser trabajado en el ciclo basico,
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incorporando herramientas digitales que favorezcan la asimilacion del saber
seleccionado.

Una vez finalizada la propuesta se les brindara un banco de recursos digitales a fin
de ser implementados en cada una de sus clases.

Desde ya les agradezco su predisposicion y su tiempo.

DESTINATARIOS: ALUMNOS DE 32 ANO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- Comprender el propésito y la importancia de la divisién
celular en los organismos multicelulares.

- Comprender los diferentes eventos y fases que componen
el ciclo celular.

- Reconocer la importancia del ciclo celular en el
crecimiento, desarrollo y reproduccién celular.

-Analizar la importancia de la regulacién del ciclo
celular en la prevencién de errores y la proliferacién
celular descontrolada.

- Relacionar la divisién celular con la herencia genética
y la variabilidad genética aplicando conocimientos sobre
la divisién celular en la resolucién de problemas y la
interpretacién de fenémenos bioldégicos.

CONTENIDOS:
- CICLO CELULAR: ETAPAS, FASES, DIVISION CELULAR,
CRECIMIENTO Y DESARROLLO, DIFERENCIAS.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

- PROYECCION DE IMAGENES PARA ACOMPANAR LA
EXPLICACION DEL MENCIONADO CONTENIDO.

- FACILITAR MATERIAL DE LECTURA A LOS ALUMNOS PARA
QUE LOGREN REALIZAR LAS ACTIVIDADES POSTERIORES Y QUE LES
SIRVA DE ORIENTACION.
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- ORGANIZAR GRUPOS DE ALUMNOS PARA CREAR MODELOS
TRIDIMENSIONALES DEL CICLO CELULAR.

- INVESTIGACION Y PRESENTACION SOBRE ENFERMEDADES
RELACIONADAS CON LA DISFUNCION DEL CICLO CELULAR Y
PRESENTAR SUS HALLAZGOS EN CLASE.

- PRACTICAS EN LABORATORIO, SE PODRA REALIZAR
OBSERVACIONES MICROSCOPICAS DE CELULAS EN DIFERENTES
FASES DEL CICLO CELULAR.

RECURSOS NECESARIOS:
- TEXTOS E IMAGENES SOBRE EL CICLO CELULAR.

- POWERPOINT PARA ACOMPANAR LA EXPLICACION SOBRE EL
CICLO CELULAR.

- MATERIALES PARA LA CREACION DE MODELOS
TRIDIMENSIONALES.

- MICROSCOPIOS Y PREPARACIONES DE CELULAS EN DIFERENTES
FASES DEL CICLO CELULAR.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

- TRABAJO PRACTICOS Y EXAMEN ESCRITO SOBRE LAS FASES DEL
CICLO CELULAR Y SU REGULACION.

- EVALUACION DE LOS MODELOS TRIDIMENSIONALES CREADOS POR
LOS ESTUDIANTES.

- PARTICIPACION EN DISCUSIONES EN CLASE Y EN ACTIVIDADES
DE LABORATORIO.

- PRESENTACION DE INVESTIGACION SOBRE ENFERMEDADES
RELACIONADAS CON LA DISFUNCION DEL CICLO CELULAR.

- EVALUACION DENTRO DEL LABORATORIO.
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PESTINATARIOS : alumnos de 2do afio en el drea de

biologia

CBUETIVOSNDENAPRENDIZADE : *reconocer a la célula como

unidad estructural y fundamental de todos los seres
vivos

*lograr identificar las diferentes caracteristicas y
funciones de sus organelas.

*identificar las similitudes y diferencias entre los
distintos tipos de células.

® Concepto de células

® Caracteristicas generales presentes en todas las
células

® Funcién y clasificacién de las organelas
® Caracteristicas de cada tipo de células

Actividades de reconocimiento, clasificacién y
descripcién

Cartilla de actividades
Material bibliografico armado adecuado para el nivel.
Videos ilustrativos

Cartilla de actividades para el laboratorio
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o La evaluacién es constante. Mediante la
participacién, presentacién de la Cartilla de
actividades y las experiencias de laboratorio. Es una
evaluacién continua donde se aplica de manera grupal

e individual,
capacidades del alumnado

Disefio colaborativo de una secuencia didactica d
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Figura N° 8 Recurso utilizado en el Taller
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Figura N° 9: Fotografia de la realizacion del taller.
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