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INTRODUCCION

A medida que el planeta se calienta, la escasez hidrica se ha convertido en la principal evidencia
del cambio climatico (Audrey,2020). Como consecuencia, se reduce la predictibilidad de la
disponibilidad de agua y afecta su calidad, a su vez, aumenta la ocurrencia de fendmenos
meteoroldgicos extremos, amenazando el desarrollo econémico sostenible y la biodiversidad en todo
el mundo (Houngbo, 2020). El agua, por lo tanto, es el conector por excelencia en los compromisos
globales para proteger un futuro sostenible: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y sus 17
Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) dependen en gran medida de la gestion del agua mejorada
(Houngbo, 2020).

En America Latina, los modelos de desarrollo basados en la profundizacion de procesos
extractivos, la expansion de la frontera agropecuaria y el crecimiento de las areas urbanas, incrementan
la demanda de agua (Merlinsky y Tobias, 2020). En este sentido, “Argentina tiene un territorio
continental de 276,7 millones de ha., las zonas aridas y semiaridas ocupan el 75% del territorio (207,5
millones de ha), de las cuales muchas estan en proceso de desertificacion de marcado a severo” (Cirelli
y Abraham, 2003, p.18). A su vez los grandes cuerpos de agua disponibles muchas veces son receptores
de desechos y efluentes peligrosos. El exponencial crecimiento poblacional, trae aparejado la
generacion de efluentes en forma directamente proporcional, que aunado a la incontrolada
industrializacion y sobre todo urbanizacion, determinaron la saturacion de la capacidad asimiladora de
la naturaleza conduciendo, en muchos casos, a perturbaciones irreversibles del equilibrio ecolégico
(Crespi et al., 2005). Por esto, es importante tomar conciencia que la contaminacion es un problema
de todos los habitantes de cualquier comunidad, independientemente de su tamafio, y que es uno de

los principales desafios con que se enfrenta la humanidad en este siglo.

Por regla general, los efluentes urbanos son vertidos directamente a un cauce natural, sin medir
la contaminacion que esto provoca, considerando que los cursos de agua son eficientes naturalmente
para filtrar los desechos. En el Informe sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos 2020 sobre el
agua y el cambio climatico, se observa que el manejo del agua puede apoyar los esfuerzos para mitigar
el cambio climatico, entre las propuestas presentadas el tratamiento mejorado de aguas residuales se

encuentra en la lista (Audrey, 2020).
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La region patagonica se caracteriza por su aridez que condiciona notablemente la presencia de
aguas tanto superficiales como subterraneas. Actualmente el agua proveniente del Lago Musters, que
es alimentado por el Rio Senguer y tributarios, es la Unica fuente de agua potable de la que se abastece
la ciudad de Rada Tilly y la principal fuente de la Cuenca Hidrocarburifera del Golfo San Jorge. La

misma es utilizada para consumo municipal, industrias y agropecuario.

La escasez de precipitaciones en la region, concentradas principalmente en la temporada
invernal, impacta de manera excluyente en el proceso de recarga del sistema acuifero superficial. “A
su vez en los ultimos 120 afios, el déficit se ha acrecentado debido a las actividades humanas realizadas

sin el previo desarrollo de un plan de manejo integral de los recursos hidricos” (Scordo , 2018, p.1).
Scandizzo, por otro lado, sefiala que

A mediados de la década de 1960 se puso en funcionamiento el primer acueducto con
captaciones en el Lago Musters para abastecer, desde Sarmiento, a las ciudades
chubutenses de Comodoro Rivadavia y Rada Tilly, y mas tarde fue extendido hasta la
santacrucefia Caleta Olivia. En 1999 entrd en servicio un nuevo acueducto, el Jorge
Carstens, para satisfacer la demanda ante el crecimiento demografico de las ciudades
costeras, pero resultd insuficiente a una década de su puesta en funcionamiento
(2017,p.2).

Rada Tilly es una ciudad costera con alrededor de 10.550 habitantes (proyeccion hecha en
funcion de censo 2010 y resultados por departamento del censo 2022) . Desde 1985 posee una Area
Natural Protegida (ANP) llamada Punta del Marqués, donde vive durante todo el afio una colonia de
lobos marinos de un pelo. Al igual que el resto de las ciudades que reciben el abastecimiento de agua
por medio del acueducto Carstens, sufre de continuos cortes en el suministro; debido a la escasez de
precipitaciones o a la ruptura de éste. No obstante, el paisaje urbano de Rada Tilly esta caracterizado
por una gran cantidad de espacios verdes (plazas, bulevares, canchas deportivas) que son utilizados a

diario por sus habitantes.

Desde el afio 1998 funciona una planta de tratamiento de efluentes que esta compuesta por un

conjunto de estructuras y procesos que permiten eliminar la carga contaminante del liquido cloacal,
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previo a su vertido a un cuerpo de agua (mar, laguna) o su reutilizacion. La misma es manejada por la
Sociedad Cooperativa Popular Limitada (cooperativa de servicios eléctricos, agua y saneamiento de
Comodoro Rivadavia). El principal objetivo de una planta de tratamiento de efluentes cloacales es
reducir la contaminacién del agua, ofreciendo la posibilidad de aprovechar el efluente obtenido de la
depuracion. En Rada Tilly el efluente obtenido en la depuracion es utilizado para el riego de los
espacios verdes, reduciendo asi el volumen de agua tratada vertido al mar y a la laguna colindante a la
planta. Los espacios verdes publicos se han ido incrementando dentro de la ciudad en forma de plazas,
bulevares y campos de deportes. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) establece que todas las
ciudades y pueblos deben tener un minimo de 9m2 de areas verdes por habitante.

El 26 de Agosto de 2021 se declaré la Emergencia Hidrica en la provincia de Chubut. Tanto en
la ciudad de Comodoro Rivadavia y Rada Tilly pertenecientes a la provincia de Chubut como en la
ciudad de Caleta Olivia, perteneciente a la provincia de Santa Cruz, los cortes de agua son cada vez
mas frecuentes. “Estamos en esta reunion hace mas de 20 afios y ha llegado la hora de ponerle accion
a la cosa...tenemos que ponernos de acuerdo todos los intendentes, el IPA (Instituto Provincial del
Agua) y los actores de la Cuenca del Senguer para llevar adelante actividades que tengan que ver con
el uso racional del agua para uso humano y la produccion agropecuaria” (expreso el Intendente de Rio
Senguer L. Gutiérrez en la ultima reunién del Comité de Cuenca del Rio Senguer, 26-08- 2021).
Asimismo el ex Intendente de la ciudad de Comodoro Rivadavia, Luque, indico que “la declaracion
de la Emergencia Hidrica nos permitira encarar de otra manera la problematica del agua” (Agencia de
Noticias de Comodoro Rivadavia y Chubut-ADNSUR, 26/08/2021) En la provincia de Chubut en el
afio 2008 se crea el Instituto Provincial de Agua (IPA), entre sus misiones, destaca establecer una
politica hidrica que permita administrar y gobernar sobre el recurso con manejo integral. Asi mismo

en el afio 2013 se establecio el Comité de Cuenca del Rio Senguer.

En esta tesis, el andlisis del funcionamiento de la planta de tratamiento de efluentes cloacales
(PTEC) de la ciudad de Rada Tilly se realizara a fin de encontrar la posible relacion de su gestion, con
la dindmica de los espacios verdes publicos, y a su vez relacionar a estos con la calidad de vida de las

personas gque habitan la localidad.

Esta investigacion se enmarca dentro de un enfoque metodolégico mixto, a través de la

utilizacion de técnicas cualitativas: entrevistas, busqueda bibliografica y documental, observacion
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participante; y el uso de técnicas cuantitativas para el analisis de datos estadisticos concernientes a la
ciudad de Rada Tilly y al funcionamiento de la planta.

OBJETIVO GENERAL

Describir el manejo de la planta de tratamiento de efluentes cloacales de Rada Tilly, estudiar su
relacion con los espacios verdes, paisaje urbano y la calidad de vida de los habitantes de la localidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Relevar informacion sobre el funcionamiento y gestion del agua de la planta de tratamiento de

efluentes cloacales de Rada Tilly, e identificar el destino final de las aguas tratadas.

2-ldentificar los actores (legales, técnicos, ambientales, no gubernamentales, etc) involucrados en todo

el proceso de gestion de la planta de tratamiento.

3-Establecer la relacion entre la planta de tratamiento de efluentes cloacales y la infraestructura verde,

el paisaje urbano de la ciudad, y la calidad de vida de los habitantes.

HIPOTESIS

La gestion del agua en Rada Tilly a través de la planta de efluentes cloacales propicia la modificacion
del paisaje urbano de la localidad a partir de la creacion de infraestructura verde, mejorando asi la

calidad de vida de los habitantes.
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ESTADO DE LA CUESTION

El crecimiento de la poblacion, el desarrollo econémico, los cambios en los patrones de
consumo, la intensificacion de la produccion agricola y la expansion de las ciudades, han generado un
aumento sustancial de la demanda de agua. Més alld de la aplicacion de medidas de adaptacion
urgentemente necesarias para aumentar la resiliencia del sistema de agua, la gestion mejorada del agua
abre oportunidades para la mitigacion del cambio climatico, asi como para su adaptacion. Las medidas
de mitigacion como la reutilizacion del agua, la agricultura de conservacion y las energias renovables
pueden afectar directamente a los recursos hidricos (por ejemplo, aumentando o disminuyendo la
demanda de agua) (UNESCO 2020).

Se han encontrado estudios, informes y propuestas gubernamentales del uso y reuso del agua a
partir de plantas de tratamiento de efluentes cloacales. Desde las Naciones Unidas se enfatiza que
“cada vez resulta mas necesario valorar los recursos hidricos ‘no convencionales’ en la planificacion
futura. La reutilizacion del agua (o agua regenerada) es una alternativa fiable a los recursos hidricos
convencionales para una serie de fines, siempre que esté tratada y/o se utilice con seguridad”
(UNESCO, 2020). La reutilizacion del agua es una alternativa fiable a los recursos hidricos

convencionales frente a los impactos del cambio climéatico (WWAP, 2017).

El programa de Valorizacion de Residuos Orgéanicos que es impulsado por la cartera
Ambiental Nacional en Argentina, a través de la Secretaria de Control y Monitoreo Ambiental, de
acuerdo con el concepto de Economia Circular, postula como opcion valida para uso y reuso del agua
la realizacion de plantas de tratamiento de efluentes de diversos tipos; desde la pagina oficial del
gobierno nacional se presentan estudios e informes de las plantas que estan funcionando actualmente

en todo el pais.

A su vez son numerosos los antecedentes encontrados en relacion con la tematica de la presente
tesis. Por ejemplo, cabe mencionar el trabajo de investigacion técnica realizado por Pessacg et al.
(2021) Situacion socio-ambiental de las cuencas de los rios Chubut y Senguer en el que considera que
la dindmica poblacional creciente y las evoluciones de las actividades productivas indican una mayor
presién sobre el agua actual y futura, que requiere consensos amplios en torno a la gestion y

planificacion de sus actuales y potenciales.
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Reynolds (2002) afirma que para mejorar las condiciones de salud y saneamiento en la
regiones en vias de desarrollo, se necesitan plantas de tratamiento eficientes para el manejo de agua
potable y aguas residuales. Asi mismo, son necesarias para la prevencion de la contaminacion
ambiental y del agua, al igual que para la proteccion de la salud publica. La autora afirma que el manejo
efectivo de aguas residuales debe dar como resultado un efluente ya sea reciclado o reusable, 0 uno
que pueda ser descargado de manera segura en el ambiente

Siguiendo la misma linea, Faleschini (2016) realiza un trabajo de investigacion dentro de la
Cuenca del rio Chubut, donde se analizan tres estudios de caso; tres ciudades que tienen en
funcionamiento plantas de efluentes cloacales: Puerto Madryn, Trelew y Puerto Piramides.
“Estrategias, dificultades y beneficios en la aplicacion del reuso del agua tratada en tres municipios de
la Patagonia” es el nombre del trabajo y en él se analizan la gestion de las tres plantas y sus resultados
El autor coincide y ratifica la postura de este trabajo donde se retoma la idea de las Naciones Unidas
(1958): “A menos que existan grandes excedentes, nada del agua de la més alta calidad (potable)

deberia ser utilizada en actividades que toleren un nivel de menor calidad”.

Puerto Piramides, posee un sistema de lagunas de estabilizacion reciente y enfrenta un desafio
interesante en el manejo del agua tratada por estar ubicada en el centro de un area declarada Patrimonio
Natural de la Humanidad, a su vez, Puerto Madryn también ha experimentado una destacada evolucion
en el manejo del agua residual domiciliaria. En el informe del CONICET presentado por Faleschini
(2016) también se sostiene que la experiencia de Puerto Madryn sirve como ejemplo de que es posible
colectar, tratar y reutilizar el agua domiciliaria con diversos beneficios: ahorro de agua potable,
proteccion del ambiente, desarrollo de actividades agricolas/ganaderas en sitios con escasez hidrica,
integracion econdmica de sectores marginados de la sociedad, en su conjunto estas actividades generan
un movimiento econdmico, brindan un servicio ambiental, producen un embellecimiento del entorno,
otorgan la oportunidad de una produccién vegetal/animal impensada para una region con escasez

hidrica y contribuye a mitigar situaciones de marginalidad.

En la Tesis de grado de V. Rodriguez Podesta (2021) Espacios costeros como espacios
problema. Conflicto ambiental por el vertido de efluentes en el espacio costero de Rada Tilly-Chubut.

Se realizd una investigacion y analisis de los vertidos de efluentes cloacales en la costa de la ciudad.
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Resultando que en ocasiones excepcionales son vertidos en crudo en la bajada 16 de la playa,

provocando la consiguiente contaminacion fisico, quimica y bioldgica al mar.

Por su parte, Karis et al. (2019) aportan luz sobre los beneficios de la planificacion y el
desarrollo de la llamada infraestructura verde en las ciudades. Destacando la contribucion de estos a
la mejora del bienestar y la salud de los habitantes en multiples formas, como la provision de alimentos,
la regulacion de la calidad del aire, la mitigacion de los efectos de la isla de calor, el secuestro de
carbono y diversas oportunidades para la recreacion y el contacto social.

En la misma linea de conocimiento, aporta Castelao con su trabajo sobre la distribucion de los
espacios verdes en las ciudades y su relacion con la calidad de vida de los habitantes. Ellos sostienen
que, “las areas verdes, los espacios arbolados, son una necesidad basica de toda urbe. Al constituir un
elemento indispensable que aporta a la calidad de vida de los habitantes, el resguardo y la proteccion
de los espacios verdes publicos (EVP) es de vital importancia” (Castelao et al., 2019). Tener espacios
verdes en las ciudades, es considerado un derecho, para los autores. “Una ciudad que no pueda ofrecer
a sus vecinos suficiente cantidad de espacios verdes de calidad, proporcional al nimero de habitantes,
y con acceso publico y distribucidén homogénea, se convierte en un habitat que va en detrimento de la
calidad de vida” (Castelao et al., 2019). Tal es asi la importancia de los espacios verdes dentro de las
ciudades, que la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2017) no solo los considera como un

indicador en la calidad de vida, sino que estima entre 10 a 15m2 por habitante como niimero ideal.

1-MARCO TEORICO

El abordaje del tema y del problema de investigacidn, en términos teoricos, se circunscribe
principalmente desde la perspectiva de la geografia humana y geografia ambiental. EI concepto de
territorio hidrosocial es tenido en cuenta, ya que él mismo explica el porqué de la necesidad de
encuadrar el tema “agua” dentro de un marco humano; y los conceptos de infraestructura verde y

calidad de vida cierran el marco tedrico de la investigacion.

1.1.1 -Geografia humana y geografia ambiental.
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La geografia humana se basa en las filosofias humanistas y considera a la geografia como
ciencia holistica y de sintesis, invitandole a dialogar con otras ciencias sociales. Segin Lindon y
Hiernaux (2010), a partir de la implicancia y alcances que tiene la geografia humana, es imposible
excluir el enfoque de analisis de varias disciplinas para el estudio del espacio geografico, ya que debido
a su complejidad requiere de acercamientos interdisciplinarios, diversos autores y distintas ramas,
como por ejemplo : geografia regional, geografia urbana y rural, geografia econdmica, geografia de la
poblacién, geografias historicas y fronteras, geografia y geopolitica, geografia politica, geografia
cultural y por altimo geografia y paisaje. Este Gltimo de especial interés ya que traspasa las barreras
de la geografia humana, considerando el paisaje como un sistema y por lo tanto que deberia ser
analizado tomando en cuenta la geografia fisica como parte del paisaje. Los mismos autores resaltan
las transformaciones epistemoldgicas, tedricas y metodologicas que se vienen dando en la geografia
humana durante las ultimas tres décadas. Estos giros replantean las posibilidades y formas de
comprension del mundo que no habian cobrado interés anteriormente por el conocimiento geografico.
Se ha construido un nuevo cuerpo tedrico sobre el espacio, en dialogo con lo que otras ciencias sociales
han producido sobre este. Ademas, se ha otorgado una renovada centralidad al sujeto, el
redescubrimiento del sujeto ha constituido uno de los giros de la geografia humana y necesariamente

supone un acercamiento a la sociologia (Lindon y Hiernaux, 2010).

Tuan (2007) afirma que desde mediados de los afios sesenta el movimiento medioambiental-
ecologista habia avanzado en dos direcciones: una practica (resolviendo problematicas caracteristicas
del momento) y otra tedrica y cientifica, tratando de entender las complejas fuerzas que gobiernan el
mundo natural. Ninguna de estos dos enfoques se vinculaba en forma directa con la formacion de
actitudes y valores. El ser humano, de hecho, ejerce el dominio ecoldgico y no basta con observar y
documentar su conducta, es preciso entenderla con la mayor claridad. No existia al momento de escribir
“Topophilia” un estudio general de actitudes y valores con respecto al medio. El autor considera que
su trabajo contribuy6 al campo de la psicologia del medio ambiente y repercutié de manera importante

en la planificacion del espacio geografico.

Las ciencias ambientales no han tenido una definicion clara, no obstante hay cierto acuerdo en
que su objeto de estudio es el medio fisico y el papel que desempefian los seres humanos en él. El

impacto que genera el hombre en el ambiente. Muchas de las investigaciones llevadas a cabo por
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bidlogos o ecdlogos pretenden integrar el conocimiento ambiental con el social pero sin conocer la
teoria ni los fenémenos sociales. Por otro lado, muchos cientistas sociales han pretendido analizar la
realidad biofisica bajo un enfoque social. Hiernaux y Lindon (2010) consideran que la geografia lleva

mas de 100 afios postulando enfoques integradores entre lo social y lo ambiental.

En geografia, siempre la separacion entre la sociedad y la naturaleza ha resultado muy
problematica por dos razones béasicas. En primer lugar, porque lo que hoy consideramos como medio
natural contiene una gran parte de historia humana, que a través de sucesivas generaciones se
manifiesta en sus territorios y paisajes mediante intervenciones o interpretaciones. En el momento en
que los seres humanos combinan su cotidianidad con el entorno fisico o bioldgico, la diferenciacion
entre la historia natural y la historia humana deja de tener sentido. En segundo lugar, esta distincion es
dificil de sostener porque el medio natural no es una realidad Unica, objetiva o universal; mas bien, el
medio natural es una construccién humana constante. El espacio se concibe como un producto cultural,
pues es la mirada humana la que le da sentido al fendmeno natural, haciéndolo inteligible. Segln
Santos, “la naturaleza registra, incorpora la accion del hombre y adquiere de €l diferentes rasgos, que
corresponden a los rasgos del respectivo momento historico” (Santos, 1996, p.96). Enfatizar que los
ambientes son socialmente construidos, implica reconocer la complejidad de las relaciones sociedad-

naturaleza y las distintas formas de apropiacion de ésta a traves del tiempo.

Entonces, “la geografia ambiental, como un campo de la geografia orientado a las ciencias
ambientales, constituye un intento por reubicar lo ambiental como un asunto fundamental para la
geografia humana, que se vale en buena medida de las herramientas de la geografia fisica y sus
técnicas” (Lindon y Hiernaux, 2010, p.262). A diferencia de la geografia fisica y sus campos de
especializacion, la geografia ambiental se dedica con énfasis al analisis espacial sin desconsiderar la

relacion indisoluble de la sociedad y la naturaleza.

Pessacg (2021) postula que si bien el cambio climéatico es evidente y con él, la escasez del
recurso hidrico, el uso antrépico acrecent6 la problematica, el hombre modifica el ambiente en el que
vive y a su vez se adapta a €l. Bocco y Urquijo también sostienen que “La geografia ambiental, como
un campo de la geografia humana orientado a las ciencias ambientales, constituye un intento por

reubicar lo ambiental como un asunto fundamental para la geografia humana”(2010, p.262) y es que

12 | 132




QUIY 291 Uy
eI 50,
-0

Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
Su gestidn, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

® @x@} .
" gl Andrea Paola Fondevila Salcedo

el hombre es inseparable del ambiente, la vida econdmica y social se desarrolla en un ambiente
determinado. La gestién del agua es determinante para la salud ambiental y por lo tanto del hombre.
“Hoy en dia se reconoce que los sistemas de uso, manejo y gobierno del agua son constructos socio-
ambientales, resultado de la hibridacién de naturaleza y cultura, cuyo estudio y comprension transita
entre varias disciplinas académicas y presenta una componente espacial netamente geogréfica
“(Boelens y Sanchis Ibor, 2018). El agua es otro bien mas en disputa. En este sentido, la Ecologia
Politica del Agua (EPA), en tanto conformacion entre Ecologia politica y la cuestion hidrica, se
encuentra nutrida de disciplinas como la geografia, sociologia, antropologia, historia, ecologia, etc., lo
que ha permitido adaptar una serie de conceptos originales que buscan dar cuenta de las problematicas
y conflictos que atraviesan y estan atravesados por el agua. La EPA, propone cambiar el concepto de
Ciclo hidrologico, que entiende a la circulacion del agua como totalmente independiente de la accion
del hombre, por el concepto Hidrosocial, enfatizando que los flujos del agua son afectados y
moldeados por las actividades humanas, tanto en el subsuelo, como en la superficie terrestre, como en
la atmosfera (Merlinsky, 2020)

1.1.2- Geografia urbana

“La geografia urbana, es junto con la rural, una de las grandes especialidades dentro de la
geografia humana”(Carreras y Ballesteros,2006 ,p.84 ). A su vez Vifias (2016) plantea que “es la rama
de la geografia que estudia la ciudad desde el punto de vista espacial, como entidad per sé y como
elemento integrante de una red o sistema territorial de asentamientos, tanto desde la perspectiva de la
dinamica presente como bajo el enfoque de la evolucién y los procesos histéricos que han configurado
las ciudades y las redes urbanas” (p.119). El espacio urbano es entendido como un producto social, ya
que es el escenario donde se desarrolla la vida social del hombre. Los paisajes urbanos y la imagen de

la ciudad aparecen en obras de gedgrafos como Harvey y Carreras.

La geografia urbana se desarroll6 relativamente tarde, las primeras obras explicitas fueron las
alemanas y las francesas. Como sefiala Vifias (2016) las investigaciones de los gedgrafos franceses de

la escuela de Vidal de La Blache lograron la maxima expresion tanto en el paradigma como la
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metodologia. “La Vie Urbaine” de Blanchard (1922) donde se analizaban aspectos de la evolucion
historica de las ciudades, las funciones de estas y el funcionamiento interno de la ciudad. Desde ese
entonces hasta la actualidad, la geografia urbana como tal se fue esparciendo por las diferentes
academias del mundo, tomando en cada una un caracter distintivo, en funcién de la cuestion central a

analizar. Algunas a resaltar son las siguientes:

-La corriente teorico—cuantitativa del neopositivismo por influencia de los gedgrafos
anglosajones Bunge, Haggett, Harvey Schaefer

-Los enfoques behavioristas sobre la imagen mental y la percepcion de la ciudad, representados
por geografos como Bailly y Yi-Fu Tuan y urbanistas como Lynch.

-Enfoques ambientalistas empujados por corrientes ecologistas, centrando su unidad de anélisis
en los aspectos naturales de la ciudad y de su medioambiente (Lombardo, 1985; Moreno, 1993)

o0 del efecto de los espacios verdes en las ciudades (Nicholson-Lord, 1987).

-El enfoque social se intensificd con obras de Castells, Lefebvre y Herbert, hasta derivar en una

geografia radical.

-El enfoque radical dentro de la geografia urbana recibié sus maximos aportes de Harvey y mas

tarde de Milton Santos.

-Los paisajes urbanos y la imagen de la ciudad aparecen en obras de Harvey y Carreras.

Por otra parte, Vifias (2016) establece que “Morfologia, funciones y estructura social de la ciudad son
los tres aspectos complementarios que constituyen una constante como ejes centrales de los estudios
de geografia urbana”. Por otro lado, Campesino afirma que “el proceso de actualizacion y
diversificacion, someramente resefiado, no redundd, no obstante, en la desaparicion del legado
epistemologico y metodoldgico previo, sino que, bien al contrario, fortalecié la geografia urbana
clasica que adoptdé métodos y temas de mayor rigor cientifico y preocupacion social “(Campesino,
citado en Vifas, 2016, 124). Vifias (2016) a su vez propone que “El Paisaje Urbano” al igual que el

Patrimonio Historico, serian los nuevos centros a los que se dirigirian la nueva investigacion de
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geografia urbana, tratando de integrar historia, morfologia y estructura urbana. Capel (2002) afirma
que “el paisaje se convirtid en un objeto de estudio esencial de la geografia desde principios del siglo
XXI ... la ciudad seria la forma mas excelsa de paisaje cultural sobre la tierra® (p.19). El paisaje
urbano, la morfologia urbana y el espacio construido son un reflejo de la organizacion econdmica,
social, politica e historica y cultural. Es desde esta perspectiva de Paisaje Urbano, que se intentara
analizar a la ciudad de Rada Tilly, guiada a través de las preguntas de investigacion propuestas.

1.2-Infraestructura verde

Las ciudades transforman el territorio natural, borrando o difuminando todo elemento natural
y consecuentemente se pierden muchas de las principales caracteristicas ecosistémicas que tienen
vinculaciones benéficas en la salud. Segun Calaza, “El territorio y el paisaje, su configuracion y sus
elementos son fundamentales ya que influyen decisivamente en la incidencia de enfermedades”
(Calaza, 2016,p.16) con lo cual, el autor confirma la relacion entre el paisaje y la salud . El uso de la
ecoplanificacion enfocada a minimizar los problemas de salud es de suma importancia y esta siendo
estudiada por numerosos autores en el panorama internacional, respaldada por un gran nimero de
evidencias cientificas en muchas ciudades europeas. EI mismo autor indica que la Estrategia de la
Union Europea en materia de infraestructura verde (en adelante 1V), pone especial énfasis en la
planificacion territorial y en las ciudades. Ya que considera que la misma se basa en un principio de
proteccion y valorizacion de la naturaleza y de sus procesos, asi como también en los numerosos
beneficios que la sociedad humana obtiene de esta. Se integran planificacion espacial y desarrollo
territorial en pos de la salud ambiental y humana. La IV puede representar también un beneficio no
solo en la salud fisica de las personas sino también en la salud mental. Tzoulas (2007) analiza de forma
particular los beneficios de la IV en diferentes aspectos como en la salud publica en sus diferentes
variantes fisicas (cardiovasculares, sistema nervioso, aparato respiratorio, digestivo y esqueleto) y
psiquicas (relajacion, estrés, capacidad de atencidn y cognitiva). Planificar la cantidad de espacios
verdes y su accesibilidad es fundamental para potenciar su uso y la frecuencia. Baxendale y Buzai

(2019) afirman que la infraestructura verde, es la red de espacios verdes que ofrece diferentes
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beneficios a la poblacion a través de sus multiples funciones. El concepto de 1V en la mayoria de los
estudios se centra principalmente en areas de vegetacién con crecimiento natural o disefiadas que
interactuan con la poblacion (Benedict y McMahon, 2006). A este respecto, Baxendale y Buzai (2019)
enfatizan que el concepto de infraestructura muestra un vinculo importante con la materialidad y puede
ser vinculado a una perspectiva ingenieril, para ellos resulta evidente que la segunda acepcion del
término (que la IV es disefiada e interactGa con la poblacién), resulta de gran importancia para el
urbanismo y la geografia urbana, llevando a entender la importancia que ofrece para una planificacion
territorial que considera el componente ambiental. Reafirmando el termino infraestructura verde
propuesto por Calaza (2016 a) y poniendo el énfasis en cuestiones conceptuales, normativas y
perceptivas, los autores Benedict y McMahon (2001) recalcan la diferencia entre la utilizacion de los
términos infraestructura verde y espacios verdes ya que estos Ultimos, fueron concebidos
conceptualmente sin la vision sistémica al interior de un area urbana-regional en su conjunto. A su vez
Baxendale y Buzai (2019) agregan que los espacios verdes son considerados como parques recreativos
0 areas naturales aisladas, rescatando en su creacion principalmente cuestiones de indole estética,

siendo algo lindo de tener; en vez de cuestiones éticas, algo que debemos tener.

El planteamiento basico de integrar naturaleza y ciudad no es nuevo, pudiendo citar a Johan
Henrich von Thunen, EIl Bosque de Harlem en Holanda, las reflexiones de Aldo Leopold, la Ciudad
Jardin de Ebenezer Howard, las reflexiones de Le Corbusier entre sol, verde y espacio, etc. Hace mas
de 2.000 afios, Hipocrates describia los efectos de estos elementos en la salud humana, tanto en los

individuos como en las comunidades y la naturaleza era la sanadora de la enfermedad (Calaza, 2016b).

Si la OMS establece un minimo de 9m2 por habitantes de espacios verdes en las ciudades y
pueblos, esto implica necesariamente una relacidn de estos con la salud. El concepto de la calidad de
vida ha sido estudiado por Veldzquez (2019), donde afirma que es la base material en la cual se
desarrolla la vida, el ambiente natural y construido en el cual se desenvuelve un ser humano y en Gltima
instancia todas las relaciones que devienen de actividades realizadas, econdmicas, culturales y sociales.
El ambiente natural en las ciudades viene dado por la infraestructura verde que posee la misma, incluso
suma ademas el encuentro social y porque no, actividades sociales y econémicas. En otro trabajo pero
coincidiendo con el aporte a la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos, Sotelo (s.f.) afirma que

los espacios verdes urbanos son lugares con un doble rol — social: recreacién, de encuentro, deportivo,
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uso social colectivo y diversas actividades -ambiental: pulmén verde, reduccion de la contaminacion,
regulacién de la humedad y la temperatura, reduccién y control de la erosién, filtro aclstico y
reduccion del viento. También Hernandez (2009) aporta al tema argumentando que la calidad de vida
urbana es la concrecion de la calidad de vida sobre el espacio urbano, pudiendo considerarse tres
dimensiones: -Calidad ambiental-Bienestar e Identidad. Dentro de la calidad ambiental se analizan el
ambito doméstico, el barrio, la ciudad y la huella ecoldgica. Todos atravesados por una correcta gestion
y provision del agua y saneamiento. El Bienestar se entiende como la satisfaccion en la provision de
bienes y servicios, entre los que se pueden incluir: espacios libres y estructura urbana. En la dimension
de la Identidad, el autor refiere a la intervencion y apropiacion de los individuos sobre su medio, la
forma en que participan en la construccion social. La calidad de vida depende de la satisfaccion
articulada de estas distintas dimensiones. Los indicadores utilizados para medir el indice de Calidad
de Vida (ICV) en Espafia son: Indicadores economicos, Indicadores medioambientales, Indicadores
sociales e Indicadores urbanisticos. Estos indicadores incluyen la gestion del agua, los residuos, gestion
ambiental, inclusion social, participacion, gestion y planeamiento urbano, usos de suelo, etc. Todas
estas cuestiones se encuentran abordadas dentro de la gestion de la PTE y sus implicancias en la ciudad
y alrededor. Una caracteristica llamativa de la ciudad de Rada Tilly es la cantidad de espacios verdes
publicos con los que cuenta. Espacios que forman parte de la estructura urbana y se encuentran
distribuidos en todo el ejido urbano, formando parte de la descripta infraestructura verde. “Si el término
espacio verde implica algo que es bueno tener, la infraestructura verde se refiere a algo que

necesitamos, por tanto, indispensable” (Calaza, 2016a, p.18).

1.4 Principios de Dublin

La declaracion de Dublin sobre el agua y el desarrollo sostenible se dio como conclusion de la
Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente (CIAMA), mantenida en la Ciudad de
Dublin entre el 20 y el 31 de enero de 1992.

Los principios de Dublin trataron de establecer los principales tépicos para la gestion integrada del

agua.
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1-El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sustentar la vida, el

desarrollo y el medio ambiente.

2- El desarrollo y la gestién de aguas deberian estar basados en un enfoque participativo,
involucrando usuarios, planificadores y gestores de politicas en todos los niveles.

3- Las mujeres desempefian un rol fundamental en la provision, gestion y salvaguardia

del agua

4- El agua tiene un valor econémico en todos sus niveles de uso, y deberia ser

reconocido como un bien econdmico.

Los principios de Dublin hacen hincapié en la importancia de la gestion del agua, al reconocerla
como recurso finito y vulnerable. Como ya se formuld en la introduccion al presente trabajo,
considerando al humano como productor de su propio territorio, la correcta gestion del agua en el
territorio hace de éste un espacio mas democratico, garantizando la equitativa distribucion vy

disponibilidad para todos (figura 1).
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Figura 1

Relacion hombre-ciudad-ambiente
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2-METODOLOGIA

Esta investigacion se enmarca dentro de un enfoque mixto. El enfoque mixto es un proceso que
recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de

investigaciones, para responder a un planteamiento del problema (Herndndez Sampieri,2014).

La idea fue buscar una vision holistica e integrada de los resultados minimizando los problemas
de sesgo. Para lo cual se realizd una triangulacion, es decir combinar variadas observaciones,
perspectivas tedricas, fuentes de datos y metodologias. “La medicion triangulada intenta probar
distintos valores de un fendbmeno para lograr mayor exactitud viéndolo desde distintas perspectivas
metodologicas, y permite establecer la validez de un método determinado a la luz de otros métodos”
Brewer y Hunter (citado en Vasilachis, 1992, p.36). A su vez la autora enfatiza que la
complementariedad de los métodos cualitativos y cuantitativos provee informacion que es diferente a
la provista por el otro. Los métodos cuantitativos dan cuenta de regularidades en la accion social,
proveen esencialmente informacion distributiva (PTEC , IV, morfologia y paisaje urbano), mientras
que los métodos cualitativos dan luz sobre procesos sociales concretos, en el caso de esta tesis la

calidad de vida relacionada con la infraestructura verde y el paisaje urbano.
Caracterizacion de la planta de tratamiento de efluentes cloacales

Con el fin de caracterizar cuantitativa y cualitativamente el funcionamiento de la planta de
tratamiento de la ciudad de Rada Tilly, se utilizaron fuentes primarias y secundarias (Latorre y Arnal
del Rincon). Por ejemplo, respecto a datos cuantitativos se relevd sobre: la cantidad de poblacion; m3
de aguas negras que genera la ciudad; m3 de aguas tratadas; superficie de la ciudad; sistema de red de
agua tratada, cantidad de superficies verdes; m3 de aguas reutilizadas y m3 de aguas vertidas a la
laguna o al mar; porcentaje de reuso del agua tratada. Parte de esta informacion se obtuvo a partir de
entrevistas realizadas (semiestructuradas o semidirigidas), a actores claves en la gestion de la planta y
el reuso del agua tratada, particularmente a el Lic. Marraco Hernan, (Direccion de Ambiente de la
Municipalidad de Rada Tilly); Alvarez Claudio (Gerente de servicios de Clear); Ing. Tovar Ignacio (a

cargo de la PTEC gestionada por SCPL); Arg. Sebastian Buzzi (director de Planeamiento Urbano de
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la Municipalidad de Rada Tilly) y Cecilia Baztan, (directora de Obras Pablicas de la Municipalidad de
Rada Tilly). Por otro lado, se recurrié a documentos como programas, planes y leyes municipales,
provinciales y nacionales. Complementariamente, para realizar observacion in situ, se visitd la Planta
de Tratamiento de efluentes cloacales (PTEC) de Rada Tilly, realizdndose un relevamiento de la
infraestructura, registro fotogréafico, mecanismos de funcionamiento y relevamiento de cuestiones

técnicas de mayor importancia.
Infraestructura Verde: caracterizacion y variaciones espacio temporales

Se realizd un relevamiento de toda la infraestructura verde en la ciudad a partir de la
investigacion de gabinete de planos y corroboracion en terreno. A su vez, con el fin de poseer una
aproximacion de la tendencia de pensamiento/relacion/sentimiento y/o percepcion de la sociedad en
relacion con la calidad de vida y los espacios verdes, se desarrolld una encuesta en Google Form
destinada a los habitantes de la ciudad de Rada Tilly. La encuesta se realizo entre el 9 de Noviembre
de 2023 y el 13 de Diciembre de 2023, el formato fue de encuesta semidirigida y el método de
recoleccion de datos fue de manera presencial y virtual. Los lugares elegidos para la recoleccion de
datos fueron el supermercado “La Cope” y “La Anonima”, las plazas fueron “Skate park” y “Tirolesa”.
Se realiz6 en diferentes horarios y en diferentes dias de la semana. El objetivo fue tener una
aproximacion del uso que se le da a los espacios verdes, la frecuencia y la percepcion de sus usuarios
respecto al impacto sobre la calidad de vida. Se sumaron otras variables como edad, genero, si tiene

hijos 0 no y las edades de estos.

Se tomd como base para la muestra un estimativo de la poblacion en funcion de los datos
publicados del ultimo Censo, es decir, 10.550 habitantes. Para evitar sesgos debidos a la estructura
etaria de la muestra, se calcularon los porcentajes relativos a cada uno de los grupos de edad presente
en la poblacion de Rada Tilly y dicho porcentaje, se utilizd para calcular el nimero de personas
entrevistados por estrato etario. Por otro lado, para uniformizar el perfil social de las personas
entrevistadas, el muestreo se realizd en el supermercado de la cuidad a distintas horas y dias de la

Semana.

Se utilizé la siguiente formula para calcular el tamafio de la muestra.
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Tamafio de muestra=[z2*p (1 -p)]/e*/1+[z22*p(1-p)]/e**N

z : el valor z correspondiente al nivel de confianza deseado ( 95%, Z=1.96)

p : la proporcién de la poblacion que tiene la caracteristica que se esta midiendo.

e : el margen de error deseado, expresado como una fraccion.( 5%)

N : el tamafio de la poblacion (10.550)

Tamafio de muestra =[1.962* 0.5 (1 - 0.5)] /0.052/ 1 + [1.962* 0.5 (1 - 0.5)] / 0.052 * 10.550

Tamafio de muestra = 385

Las principales variables relevadas estan relacionadas al grado o intensidad del uso de las
plazas, la principal variable de analisis para evaluar la espacialidad fue la distancia de la plaza a el

hogar de la persona entrevistada. El disefio de la encuesta se muestra en el anexo | de la presente tesis.

La relacion entre las variables medidas en la encuesta se analizé mediante una prueba de independencia

Chi cuadrado con un nivel de significacion a = 0,05

Para el analisis multitemporal se utilizaron imagenes satelitales de Google Earth de los afios
2003, 2009 y 2022. Se delimitaron los espacios de IV urbana existente y se calcularon las areas en

cada imagen.

Finalmente, a partir de la basqueda bibliografica realizada, observacion participante (Guber,
2001) in situ, se realizd6 un mapa de actores sociales, estableciendo la relacién entre los diferentes
actores involucrados en la gestion y funcionamiento de la planta, su relacion con la 1V urbana y los

alcances que esa infraestructura tiene para la ciudad y sus habitantes.
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3-CARACTERIZACION DE LA CUENCA HiDRICA DEL RIO SENGUER Y LA CIUDAD DE RADA TILLY
3.1.1-Posicién

Esta cuenca se encuentra al SO de la provincia de Chubut y N de la provincia de Santa Cruz,
entre los 43°36” - 46° 27° S y los 66° 10’ - 68° 20° O en la Patagonia argentina, en la Meseta Patagonica
Norte (Scordo, 2018) (Fig. 2)

Figura 2

Cuenca del rio Senguer

Referencias  Rios
Altura (m.s.nm) A\ Permanentes
2500 /74,4 Intermitentes
-, Limite de cuenca
7\ rio Senguer
v ¢ no Chico

45°S
45°S

72°0 69°0

Nota: extraido de Dinamica integral de los recursos hidricos de la cuenca del Golfo San Jorge (p.16) UNS, por Scordo,
2018
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3.1.2-Clima

Desde los Andes hasta la region extra-andino donde se encuentran localizado los lagos Musters
y Colhue Huapi, hay un importante gradiente de precipitacion de 1200 a 150 mm/anuales de Oeste a
Este respectivamente, ya que las maximas alturas de la cordillera andina retienen la humedad de los
vientos del oeste provenientes del Pacifico. Las precipitaciones se concentran durante el periodo
invernal. La temperatura media de toda la cuenca oscila en los 8 °C, sin embargo en la regién
cordillerana debida a la humedad relativa, no se registran grandes amplitudes térmicas, mientras que
en el sector extra-andino las amplitudes térmicas son mayores. Los vientos son un factor meteoroldgico
de importancia en la region. Las direcciones predominantes son Oeste-Sur Oeste, y se intensifican en
primavera y verano, la velocidad promedio es 30 km/h con rafagas de hasta 100 km/h (Valladares
2004). Las precipitaciones disminuyen abruptamente de oeste a este, las condiciones

medioambientales aridas aumentan en el mismo sentido.

Las caracteristicas climaticas de la cuenca del rio Senguer corresponden mayormente al clima
templado arido de transicion, con temperaturas absolutas entre -10/-12°C y 38/40°C y precipitacion
media anual de 250 mm, con una franja en el centro frio arido de transicion con temperaturas absolutas
de entre -30°C y 35°C y con precipitaciones menores a 200mm (Coronato, 2017). En la figura 3 se

encuentra la localizacion del area en color celeste.
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Figura 3

Climas de la cuenca del rio Senguer
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1a letra: Temp.med.anual: > 10° T (Templado) <10* F (Frio)
2a letra: Régimen hidrico: p/EPT: H (Hamedo), sH (semihimedo),
sA (semidrido), A (Arido)
3a letra: Régimen térmico: C (Continental), T (transicidn.), O (Ocednico)

Nota: extraido de Patagonia, una sintesis de su geografia fisica. (p.64) UNPA , por Coronato et al., 2017
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3.1.3-Vegetacién

La distribucion de la vegetacion responde a las caracteristicas climaticas, geomorfoldgicas,
hidroldgicas y edaficas. Las mayores diferencias tanto en la fisonomia como en la abundancia de las
especies son explicadas por las precipitaciones anuales (Coronato et al., 2017). Las escasas
precipitaciones y la permanente presencia de fuertes vientos, que favorecen la evaporacion, aumentan

las condiciones de aridez.

Rada Tilly se encuentra en la provincia fitogeografica patagénica, Distrito del Golfo San Jorge.
Este distrito ocupa las mesetas que bordean el Golfo San Jorge (Cabrera, 1976) (figura 4), la influencia
del océano Atlantico permite el desarrollo de una estepa arbustiva alta. En las pampas altas, ubicadas
por encima de los 700 m.s.n.m., cobra mayor significacion el estrato herbaceo, conformando una estepa
graminosa arbustiva de gran homogeneidad, con hasta un 80% de cobertura, dominada por pastos
xerofilos que forman matas rigidas (Coronato, et al., 2017). Cabe resaltar que la vegetacion natural
muestra condiciones de alteracion provocadas por la accion humana, sumado a esto existen procesos

de desertificacion® entre media a grave.

1 La desertificacién es un proceso de degradaciéon del medioambiente fisico y biolégico en el que el suelo
econdmicamente productivo de los ecosistemas daridos, semidridos y subhimedos pierde su capacidad de renovacion o
regeneracion. En casos extremos, el resultado es un medioambiente incapaz de sustentar a las comunidades que alguna
vez dependieron de él. Este proceso esta asociado con la pérdida total de la productividad de los ecosistemas afectados
y repercute de manera negativa en las actividades humanas, ya que restringe la capacidad de sustentabilidad, reduce las
fuentes de ingreso y deteriora la calidad de vida de la poblacion(Mérega, en Mazzoni y Vazquez, 2010).
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Figura 4

Provincias fitogeogréficas y distritos

REGION NEOTROPICAL

Dominio amazénico

I Provincia fitogeografica de las yungas
Distrito de las selvas de transicion
Distrito de las selvas montanas
Distrito de los bosques montanos

Provincia fitogeogrifica paranaense
Distrito de las selvas mixtas
Distrito de los campos

Dominio chaquefo

. Provincia fitogeogrifica chaquefia
Distrito chaqueio oriental
Distnito chaquefio occidental
Distrito chaquefio serrano
Distrito de las sabanas

Il Provincia fitogeografica del espinal
Distrito del Aandubay
Distrito del algarrobo
Distrito del caldén
I Provincia fitogeografica prepuned.
Provincia fitogeografica del monte
Provindia fitogeografica pamp
Distrito uruguayense
Distnito pampeano oriental
Distrito pampeano occidental
Distrito pampeano austral

Dominio andino-patagénico

M Provincia fitogeogrifica altoandina
Distrito altoandino quechua
Distrito altoandino cuyano
Distrito altoandino austral

I Provincia fitogeogréfica puneda

Provincia fitogeogrifica patagénica
Distrito de la Payunia
Distrito patagénico occidental
Distnito patagénico central
Distrito del golfo de San Jorge
Distrito patagénico subandino
Distrito fueguino

REGION ANTARTICA

Dominio subantartico

Provincia fitogeografica subantirtica
Distrito del pehuén
Distrito del bosque caducifolio

Distrito del valdiviano
Distrito del magallanico

B Provindia fitogeogréfica insular

Nota: extraido de Provincias fitogeogréficas. (p.4) ACME, por Cabrera, 1976
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3.1.4-Caracteristicas hidrolégicas

La cuenca hidrogréfica tiene una extension de 42000 km2, es endorreica y se emplaza en
sentido oeste -este (1 y 2 en figura 6). Sus nacientes se localizan en la cordillera de los Andes a 2000
metros sobre el nivel del mar (Scordo, 2018). Su principal curso de agua es el rio Senguer, que se
origina a 930 m s.n.m. como afluente del lago Fontana, en la cordillera de los Andes. En su recorrido
N-S sobre el faldeo occidental de las sierras de San Bernardo el rio Senguer recibe el aporte de agua
permanente del rio Mayo y de diversos cauces de agua de régimen intermitente, entre ellos los
principales son los rios Genoa, Apeleg, Coyte, Chalia y Guenguel (Valladares, 2004). El rio Senguer

fluye dentro del lago Musters por su costa sur, como se muestra en la figura 2.

El rio Senguer posee un régimen pluvio-nival, presentando méximos de caudal durante la
primavera. Scordo ( 2018 ) afirma que es uno de los rios patagénicos mas afectados por la variabilidad
climatica, desde fines de siglo XIX se encuentran registros que mencionan ciclos de mayor y menor
descarga . En la figura 4 se muestra una merma en el caudal medio debido a un periodo de déficit

hidrico en la cuenca baja y media.
Figura 5

Caudal anual del rio Senguer en el periodo 1987 a 2020

Estacion Los Molinos -Cuenca del Rio Senguer

Caudal Anual 1987 - 2020
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Nota: extraido de Dinamica integral de los recursos hidricos de la cuenca del rio Senguer. UNS, por Scordo, 2018
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Por otro lado, Scordo (2018) plantea que tanto el lago Colhue Huapi como el Lago Musters, han ido
decreciendo desde 1998. En 1998 el lago Colhue Huapi ocupaba una superficie de 651 Km 2 que se
redujo hasta ocupar en 2001, 105 Km 2, un 20% de su extension media, luego el rea del lago crecio
desde 2001 a 2007, un 129% hasta alcanzar su maxima extension de 797 Km 2, la cual representd un
149% de crecimiento. Desde 2007 al 2015 el lago volvi6 a decrecer un 98% hasta alcanzar una
superficie de 338 Km 2, y en la actualidad, se encuentra totalmente seco. A su vez el Lago Musters
presenta la misma tendencia, aunque en todos los casos su variacion fue menor al 5%, decrecio entre

1998-2001, crecio entre 2001-2007 y volvié a decrecer durante 2007-2013.

Figura 6

Cuencas hidrograficas
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Nota: extraido de Regiones hidro geogréficas de Argentina, por INTA, 2017
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Si bien la cuenca en la actualidad se comporta como endorreica, la misma es intermitente,

observandose periodos donde se comporta como exorreica, como fue el afio del 2017 donde la
abundancia de lluvias asi lo demostro.

Estos efectos de las variaciones climéticas se han incrementado en los Gltimos 120 afios a partir
del asentamiento permanente del hombre en el &rea (Scordo et al., 2017). En la figura 7 se puede

observar las localidades y las principales actividades econémicas que utilizan el agua de la cuenca.

3.1.5-Distribucién del agua en las ciudades costeras

Figura7

Localidades costeras que utilizan agua de la cuenca del rio Senguer

72°0 69°0

e

Referencias
Localidades Principales actividades
Que no usen ol econdémicas

agua de la cuenca

."h Explotacidn de hidrocarburos
Queusanel

agua de la cuenca W Ganaderia extensiva
0-3000(hab.) ' Frutas y verduras

g & e
.60000-300000(&&3) fy Pesca recreativa y turismo

45°S

72°0 69°0

Nota: extraido de Dinamica integral de los recursos hidricos de la cuenca del rio Senguer ( p.148) UNS, por Scordo, 2018

Pagina30] 132




Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
Su gestidn, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

QUIY 291 Uy
eI 50,
-0

Andrea Paola Fondevila Salcedo

La cuenca del rio Senguer se ha ido poblando en forma significativa debido a nuevos
emprendimientos petroleros, mineros e industriales que a su vez necesitan los recursos y servicios

hidricos proveidos por rios y lagos.

Scandizzo sefiala que “A mediados de la década de 1960 se puso en funcionamiento el primer
acueducto con captaciones en el Lago Musters para abastecer, desde Sarmiento, a las ciudades
chubutenses de Comodoro Rivadavia y Rada Tilly, y mas tarde, fue extendido hasta la santacrucefia
Caleta Olivia. En 1999 comenzd su en servicio un nuevo acueducto, el llamado Jorge Carstens, para
satisfacer la demanda ante el crecimiento demografico de las ciudades costeras, pero resultd
insuficiente a una década de su puesta en funcionamiento” ( 2017,p.1). El lago Musters abastece a
aproximadamente 250.000 habitantes del centro y sur de la provincia de Chubut y norte de Santa Cruz;
Sarmiento, Comodoro Rivadavia, Rada Tilly y Caleta Olivia (INDEC 2022) ( Figura 7). Esta condicion

le otorga importancia estratégica para las comunidades locales y regionales.

3.2- Caracteristicas de la localidad de Rada Tilly

3.2.1-Posicion

Rada Tilly se encuentra ubicada en la provincia de Chubut, a 45° 47" la latitud Sur 'y 67° 30
de longitud oeste, en el sector este-sur de la provincia, en la zona costera central de la cuenca del Golfo

San Jorge. La superficie total del ejido municipal es de 18,25 Km 2 (1825 ha).
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Figura 8
Ciudad de Rada Tilly

2607459 2610959 2614459

VILLA RADA TILLY
CHUBUT
ARGENTINA

Fuente: Google Satellite ~ Autor: Andrea Fondevila Afio : 2023  Proyeccion: POSGAR 2007 Argentina 2

3.2.2- Caracteristicas fisicas

La Villa Rada Tilly (como se llama cominmente) presenta una playa de casi 4 kilometros de
extension y un ancho de hasta 600 metros, el cual se produce cuando el mar baja sus mareas (bajamar),

situacion que lleva a que la playa de Rada Tilly.

Se encuentra delimitada por dos grandes accidentes geograficos de marcada elevacion, como
son: al norte el cerro de Punta Piedras y al sur el cerro de Punta del Marqués. A su vez los acantilados
y el arroyo La Mata contintan su delimitacion. Rada Tilly penetra en el mar en la Punta del Marqués
2,5 kilébmetros aproximadamente, convirtiéndose en la saliente mas notable del Golfo San Jorge que,
a su vez, ubicada en el centro geografico del mismo posee una altura maxima de 167 metros sobre el

nivel del mar.
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La hidrologia esta caracterizada por el fluir superficial del agua proveniente de las lluvias y se
encuentra estrechamente ligada a la geomorfologia, encauzandose por cafiadones o arroyos. En cuanto
a cuerpos de agua y cursos de agua permanentes, s6lo se observan el Arroyo La Mata, al norte de la
ciudad y el bajo inundable conocido como “La Laguna”, aunque se le han atribuido varios origenes a
esta, como del tipo marino o ‘albufera’ por su cercania al mar, 0 por la situacion relativa con respecto
a los cordones litorales y la cota inferior al actual nivel de playa, los Gltimos estudios la consideran
como un afloramiento de agua subterranea, en la cual, por accion del viento y clima, se produce una
alta evaporacion formando una costra salina realimentada permanentemente, demostrando un alto
contenido de sal en su perfil de suelo (Kersfeld, citado en MRT, 2022). El acuifero freatico tiene una
profundidad que oscila entre los 2 metros bajo el nivel de la superficie (en zona céntrica) y los 7 metros
de profundidad (en zona del Hipédromo). La recarga de tipo regional se produce a través de los cerros
y la descarga se produce mayormente en toda la linea de costa y en menor medida hacia la laguna
salinizada. Si bien la recarga por la lluvia se produce relativamente rapido, este acuifero es de baja
permeabilidad debido a los niveles arcilloso existentes. En los cerros y sus laderas la infiltracion es

casi nula por la presencia de niveles arcillosos (RIGEL S.R.L., 2015).

3.2.3-Ejido Urbano
Rada Tilly se gesta durante la Gobernacion Militar de Comodoro Rivadavia (1944-1955) y el

trazado definitivo es coincidente con su fundacion, el dia 24 de julio de 1948, mediante Decreto
Nacional que lleva el nimero 22.169. La idea de Juan Domingo Peron y de la Gobernacion Militar de
Comodoro Rivadavia era crear un poblado y convertir parte del lugar en una reserva natural, si bien
este proyecto no prosperd, en 1985 se cred el Area Natural Protegida Reserva Punta Marqués sobre el

cerro del mismo nombre, para proteger principalmente a la colonia de lobos marinos de dos pelos.?

2 El Area Natural Protegida Punta del Marques cuenta actualmente con 100 hectareas que tienen categoria de gestion de
Area de Manejo de Hébitat/Especies y se encuentra bajo la administracion municipal, mediante convenio con la autoridad
de aplicacion del Sistema de Areas Naturales Protegidas, Direccion General de Conservacion de Areas Protegidas. Entre
sus principales objetivos se destacan la preservacion de especies y diversidad genética, la investigacion cientifica y la
proteccion de una zona del litoral marino y estepa arbustiva patagénica donde hay un apostadero reproductivo del lobo
marino de un pelo (Otaria flavescens)
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Actualmente la ciudad es un Municipio de 2°, constituido a modo de enclave rodeado por el
ejido de Comodoro Rivadavia. El patron de urbanizacion de Rada Tilly se caracteriza por la expansion
desde el este (mar) hacia el oeste, contando actualmente con 422 manzanas y 5910 parcelas (Figura 9)

Figura 9
Ejido urbano de la ciudad de Rada Tilly

.Z} . /j
o
[
Referencias

2 LAGUNA RADA TILLY
® PUNTOS PANORAMICOS
[ CERROS
PLAYA
ESPACIOS VERDES
RESTINGA
{21 EJIDO RADA TILLY

Nota: extraido de Programa de Desarrollo de Infraestructura Municipal Rada Tilly(PDIM) (p.5) Municipalidad de Rada
Tilly, 2018

La ciudad cuenta con un conjunto de ordenanzas municipales que regulan el uso del suelo y el
ordenamiento territorial, entre ellas la Ordenanza 1312/98 “Plan de Desarrollo Urbanistico Siglo XXI”.
Desde 1986 cuenta con una “Comision de Adjudicacion de Tierras”, compuesta por integrantes del
poder Ejecutivo y el Legislativo municipal con el fin de manejar las tierras fiscales y regular el

crecimiento de la ciudad con pautas especificas.
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3.2.4-Poblacién

La poblacion de Rada Tilly crecié exponencialmente en los Gltimos afios, de 459 habitantes en
el Censo de 1970 paso a tener 9100 en el del afio 2010 (INDEC). En los datos provisorios del Censo
2022, no figura la cantidad de habitantes por ciudad, el departamento de Escalante, al cual pertenecen
Rada Tilly y Comodoro, posee una cantidad de habitantes de 219.235, comparada con el Censo 2010,
en el cual el mismo departamento tenia 187.917 habitantes, se deduce un crecimiento de 31.318
personas. Un poco mas del 16% de crecimiento a nivel departamental, con lo cual Rada Tilly podria
estimarse entre los 10.550 habitantes, considerando un crecimiento isométrico entre Comodoro
Rivadavia y Rada Tilly. Cabe resaltar que, al no tener datos oficiales de la poblacion actual, se tomo
como dato oficial el altimo censo 2010 (figura 10).

Figura 10

Dinamica poblacional de Rada Tilly en el periodo 1960-2022
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Nota: El grafico representa el crecimiento poblacional en la ciudad de Rada Tilly, realizado en base a datos del INDEC
Los hogares de Rada Tilly se distribuyen mayoritariamente por viviendas tipo casa: el parque
habitacional estd compuesto por un 95% de esa tipologia con solo 133 unidades tipo departamento en

el 2010 (INDEC), reflejando un proceso gradual de construccion en altura. Segun el relevamiento

municipal realizado para el Programa de Desarrollo de Infraestructura Municipal, ese nimero ha
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aumentado considerablemente a casi 600 departamentos. Dada la tasa de crecimiento esperada y la
probable distribucion de la poblacion por hogares, desde el municipio se estima una necesidad de
alrededor de 4.400 viviendas para el 2025. Rada Tilly se distingue por poseer unidades habitacionales
de muy buena calidad, con un 100% de los hogares conectados a la red cloacal, 99% a la red de agua
y mas del 95% con materiales sélidos del techo (con baja incidencia de materiales como chapa de
cartdn, plastico o cafia) (INDEC, 2010).

El Censo 2010 no registro incidencias significativas de hacinamiento (sélo 0,7% de los hogares,
comparado con 3,9% a nivel provincial) ni de necesidades basicas insatisfechas (s6lo un 1,9% relativo
a 8,5% a nivel provincial). Estos ultimos indicadores muestran la ausencia de una pobreza estructural

en la poblacion residente de Rada Tilly.

Si bien el crecimiento poblacional se fue dando en areas de expansion, se observa un proceso
de densificacion urbana (Figura 11). EI mismo se ve reflejado en el crecimiento de edificacion en altura
y complejos habitacionales. Segun los datos censales, habia 133 viviendas tipo departamentos en el
2010, mientras que el relevamiento municipal registro 597 departamentos en 2018, lo que implica un
aumento de esta tipologia de 450% en ocho afios (Programa de Desarrollo de Infraestructura
Municipal, PDIM, 2018). Esta misma logica se aplicaria para el consumo de agua y al mismo tiempo

el incremento de efluentes cloacales.
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Figura 11

Densidad poblacional en Rada Tilly
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Nota: extraido de PDIM(p.10), por Municipalidad de Rada Tilly, 2018

3.2.5- Red de agua potable y cloacal

El sistema de acueductos que abastece de agua a Rada Tilly y Caleta Olivia se compone
mayoritariamente de dos acueductos en paralelo: el acueducto antiguo, inaugurado en la década del
60, y el acueducto nuevo, “Jorge Federico Carstens”, inaugurado en el afio 1999. La toma de agua se
encuentra en el Lago Musters, a aproximadamente 140 kilometros al oeste de Comodoro Rivadavia.
El sistema de acueductos posee una extension de 224 km y abastece de agua a 300 mil habitantes de
las localidades mencionadas anteriormente (SCPL, 2018). La red de agua potable dentro del ejido es

manejada por la Cooperativa de Agua Potable y Otros Servicios Publicos Rada Tilly Limitada.

La cobertura de la red cloacal de Rada Tilly abastece al 100% del ejido. El sistema cloacal de la ciudad
es operado y mantenido por la Sociedad Cooperativa Popular Limitada (SCPL) desde el afio 2008.
Esta Cooperativa también esta a cargo de la operacion de la Planta de Tratamiento de Efluentes
Cloacales (PTEC). El sistema cloacal cuenta con cuatro estaciones de bombeo que reciben los efluentes
desde distintas partes de la ciudad y lo llevan hacia la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales,

ubicada al oeste de la laguna salinizada.
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4-PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE RADA TILLY

Una planta de tratamiento de efluentes cloacales (en adelante PTEC) es un tipo de planta
depuradora cuya finalidad es disminuir la carga contaminante de los liquidos cloacales. Los procesos
involucrados y el tamafio de la planta dedicada a su tratamiento dependen, principalmente, del caudal

de los liquidos que ingresan diariamente, lo que es directamente proporcional a la poblacion servida.

4.1-Funcionamiento v Gestién

La PTEC de Rada Tilly (Fig. 12), fue construida y puesta en operacion en el afio 1998 a partir de un
proyecto que contemplaba varias etapas. Se construyo la primera etapa, con la recomendacion de
ampliar la capacidad de operacion de la PTEC al afio de su vida util (San Martin, 2017). La PTEC
recibe la totalidad de los efluentes cloacales de la ciudad traves de cinco estaciones de bombeo
distribuidas en la misma, y se desarrolld bajo la alternativa seleccionada de “barros activados en
aireacion extendida”, una de las variantes de procesos mas difundida y utilizada en el tratamiento de
desagues cloacales (Fig. 24). En el tratamiento de lodos activados, las bacterias se mezclan
continuamente con las aguas residuales y digieren los contaminantes organicos. Se inyecta aire al agua
con el fin de satisfacer la demanda de oxigeno de los microorganismos y mantener los sélidos en
suspension y en contacto con las bacterias. A medida que las bacterias crecen, se agrupan y crean
particulas mas grandes que se depositan en el fondo del tanque. Esto se conoce como lodo activado.
Parte de los lodos se devuelven al agua para ayudar a mantener el nivel requerido de bacterias en el
tanque (extraido de la entrevista al Ing. Tobar). Este proceso de tratamiento es el que permite

transformar el efluente cloacal que ingresa a la PTEC en un producto reutilizable: agua tratada.
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Figura 12

Planta de tratamiento de efluentes cloacales de Rada Tilly

[— — s et = B i )

{Planta de tratamiento de efluentes cloacales . N Leyenda
. Rada Tilly 8 Laguna adyacente
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Nota: la imagen muestra la PTEC de Rada Tilly y la laguna adyacente, fue tomada de Google Earth Pro

Si bien el Municipio es el propietario de la PTEC, en la actualidad, la parte operativa se
encuentra concesionada a la SCPL, a cargo del Ingeniero Quimico Tovar, especializado en tratamiento

de aguas residuales. Trabajan con €l diez personas méas en forma permanente.

Segun fuentes oficiales, la capacidad maxima de tratamiento, en condiciones operativas ideales
es de 3600 m3/d, lo que corresponde a un caudal medio de 150 m3/hora y a una poblacién estimada
de 11.250 personas, con un vuelco unitario 320 litros/persona/dia (Municipalidad de Rada Tilly, s.f.).

La PTEC estd compuesta por las siguientes unidades, que constituyen el proceso de tratamiento:
1-Pretratamiento
2-Etapa bioldgica (tratamiento secundario)

3-Clarificacién (tratamiento secundario)
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4-Desinfeccion y salida (tratamiento terciario)
5-Linea de lodos (tratamiento de lodos)

1.Pretratamiento: es el primer paso luego del bombeo del liquido a la planta depuradora (figura 13), y
consiste en la remocion de cualquier solido considerable que pueda ingresar junto con el efluente,
como por ejemplo trapos, papeles o ramas. Esto se logra mediante un proceso automatico (figura 14
tamiz rotativo) a medida que va ingresando el efluente a la planta. Por medio de la estacion elevadora
se envian los liquidos al tamiz rotativo que se encarga de separar los sélidos y verterles en un depésito
para su consiguiente desecho (llevado a cabo por el Departamento de Ambiente de la Municipalidad
de Rada Tilly), asi mismo en el pretratamiento se produce el desarenado , donde se remueven arenas

0 pequefias piedras que puedan ingresar junto con el liquido (figura 14).

Figura 13

Estacion elevadora de ingreso

Nota: imagen tomada en la visitaa la PTEC 22/11/2023, al momento de la visita se encontraba cortada el agua en la
ciudad, por eso no se observa efluentes en la estacion elevadora
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Figura 14

Tamiz rotativo

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023

Figura 15

Desarenador gravitatorio
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Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023
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2-Etapa bioldgica: es el proceso mas importante en la depuracion del efluente cloacal. Involucra la
utilizacién de procesos bioldgicos, es decir, el empleo de bacterias aerébicas formadas naturalmente
que utilizan la materia organica contaminante como alimento y la degradan para formar elementos
inocuos. Se transforma la materia organica del efluente en lodos biolégicos sedimentables o biomasa.
El reactor bioldgico es el estobmago de la planta, las bacterias y el oxigeno que se le inyecta digieren la
materia organica. La inyeccion de oxigeno es un método sumamente empleado para impulsar el
crecimiento de desarrollo de bacterias aerdbicas beneficiosas en el tratamiento de aguas y lodos. Se
produce aireacion y oxigenacion, que se mide diariamente por medio de un oximetro, es importante
que el tanque se encuentre aireado para evitar septicidades que puedan generar malos olores y
problemas asociados. El proceso de filtrado y oxigenacion dura entre 6 a 8 horas (figura 17).

En la figura 16 se puede ver “el licor de mezcla”, que es el liquido que ingresara al reactor, se
produce al juntar el agua cruda proveniente del pretratamiento y el lodo proveniente de los
sedimentadores (biomasa), esto se hace para recuperar las bacterias que alli se encontraban. En la parte
superior de la imagen se ve el agua cruda, mas clara, y en la parte inferior el agua oscura que contiene
la biomasa proveniente del tratamiento secundario. En la figura 24 se puede ver con el nombre de

“camara partidora”.
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Figura 16

Licor de muestra
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Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023
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Figura 17

Reactor bioldgico
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Nota: Imagen tomada en la visita a Ia PTEC de Rada T|IIy el 22/11/2023
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2-Clarificacion: luego de que los microorganismos depuran el efluente, es importante separarlos
del liquido, ya que pueden ser nocivos para los cuerpos de agua y el ser humano. La clarificacion
consiste en separar el liquido tratado de la biomasa; parte de esta Ultima retorna al tratamiento bioldgico
(cdmara de aireacién y sedimentadores) por medio del licor de mezcla (figura 16). Los liquidos
permanecen alrededor de 10 horas y parte de los lodos sedimentados recirculan para formar el licor de

mezcla.

Figura 18

Clarificador

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023

3-Desinfeccion y salida: el liquido tratado ingresa en la camara de cloracion, donde el efluente entra
en contacto con una solucion de hipoclorito de sodio para su desinfeccion y luego es bombeado a la

red de agua tratada (sistema de cloracién con hipoclorito de sodio, cAmara de contacto y estacion
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elevadora de efluente, figuras 19 y 20). El agua tratada tiene 4 destinos: tanques de reserva (norte y
sur), cargadero y laguna. En las figuras 21 y 22 se pueden ver las cafierias y llaves para realizar la

distribucion.

Figura 19

Cémaras de cloracién y tanques de hipoclorito de sodio.

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, izquierda, camara de cloracién y derecha
tanques de hipoclorito de sodio.
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Figura 20

Agua tratada lista para reutilizar

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, la manguera negra que se observa en la imagen
a la derecha vierte hipoclorito de sodio

Paginad7| 132




Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
Su gestidn, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

Andrea Paola Fondevila Salcedo

Figura 21y 22

Estacion de bombeo y distribucion

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, a la izquierda se observa la estacion de bombeo
de agua tratada y a la derecha las llaves que vinculan a la PTEC con los distintos tanques de reserva, el cargadero de
camiones y la laguna adyacente

4-Linea de lodos: parte de los lodos sedimentables que no retornan al tratamiento, son purgados del
sistema mediante un filtro de bandas que los deshidrata y los separa para su posterior disposicion final
(concentrador de barros y filtro de bandas). Al momento de la visita a la planta, los filtros se
encontraban fuera de funcionamiento, el Ing. Tovar a cargo de la PTEC, refiere a que se ha presentado

un proyecto para utilizar estos lodos como fertilizante.
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El esquema completo del funcionamiento de la PTEC de Rada Tilly se muestra en su totalidad en la
figura 24.

Figura 24

Esquema de funcionamiento de la PTEC de Rada Tilly
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Nota: extraido de Plan de Ordenamiento Territorial de Rada Tilly (PDIM) (p.57), Municipalidad de Rada Tilly, 2018

Se realizan diariamente analisis fisicoquimicos en la planta, ademas para tener una vision
imparcial, reciben la visita dos veces al mes de laboratorios privados, que realizan analisis
fisicoquimicos y bacterioldgicos. Los datos se encuentran volcados en el Dpto. de Ambiente de la

SCPL, ademas de compartirse con el Municipio de Rada Tilly y el Gobierno de la provincia de Chubut.
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Cabe resaltar que a nivel internacional existen reglamentaciones en materia de uso de agua
residual y su calidad: la primera es la de la OMS, “directrices sanitarias para el uso de aguas residuales
en agricultura y acuicultura” (OMS,1989); la otra es del estado de California (EEUU) dictada en 1978
y conocida como Titulo 22, que establece como requerimiento un tratamiento biolégico convencional
de las aguas residuales y posteriormente un tratamiento terciario, filtracion y desinfeccién por
cloracién, con el fin de que el efluente pueda ser utilizado para riego (Manga et al., 2001). Otros paises
adoptan directrices inspiradas en estas. Calcagno (2000) en el Informe sobre la Gestion del Agua en la
Republica Argentina da a conocer que en el pais la calidad de las aguas residuales para uso en la
agricultura se realiza en base a las directrices de Engelberg y las recomendaciones de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), entre las principales experiencias en reuso de aguas residuales

tratadas cita a la provincia de Mendoza y localidades como Puerto Madryn y Rada Tilly.

En la provincia de Chubut se encuentra vigente el decreto 1540/16 del Cddigo Ambiental de la
Provincia de Chubut, donde se reglamenta la descarga de liquidos residuales al mar, desde sus costas
y provenientes del territorio provincial. A su vez en el art.46 de la Ley XVII N°88 de Politica Hidrica
Provincial dispone que el Instituto Provincial del Agua (IPA) debe establecer en forma coordinada con
la autoridad ambiental provincial, las normas para el vertido de efluentes liquidos industriales para uso
agricola, normas de calidad de efluentes cloacales con tratamiento primario para reuso agricola y
normas de calidad de efluentes cloacales con tratamiento secundario para reuso agricola (Ver en

anexo).

En la visita al laboratorio de la PTEC de Rada Tilly el Ing. Tovar nos mostré dicha

reglamentacion y como se toman las muestras y se analizan (figuras 25 y 26).
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Figura 25
Parametros operativos
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Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, pizarra del laboratorio donde se lleva el control
guimico

En la figura 26 se muestran los parametros estipulados por el decreto 1540/16, se encuentran
en una carpeta en el laboratorio de la PTEC de Rada Tilly y se cotejan diariamente con las muestras
tomadas del resultante del tratamiento. El Ing. Tovar expresa que hace tres meses esta ingresando a la
planta liquidos con aceite vegetal, al ser una planta de tratamiento cloacal y no industrial, no puede
procesar los mismos; por lo que realizé la denuncia pertinente al Municipio y recomendé adicionar a
la obra una trampa de grasa. En la figura 27, donde se esta tomando la muestra para analizar el liquido,
se puede ver flotar ese aceite. Como la cafieria de toma se encuentra en el fondo del depdsito de estos
liquidos y el aceite flota, el agua tratada enviada por bombeo no contendria aceites. La varilla que se
utiliza para tomar las muestras llega hasta el fondo del dep6sito donde se encuentran los cafios de toma.

Los mismos se ven en la figura 22 de la estacion de bombeo.
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Figura 26

Parametros de agua tratada

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, corresponde a parametros de referencia

La SCPL solo tiene injerencia dentro de la planta. Sus tareas son la operacion, mantenimiento,
renovaciones y reparaciones de equipos. La disposicion final tanto de los s6lidos extraidos del tamiz
rotativo como los lodos deshidratados esté a cargo de la Municipalidad de Rada Tilly.

En la figura 29 se detalla el marco legal para operar la PLEC de Rada Tilly.
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Figura 27

Muestreo de agua tratada
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Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, muestra de agua tomada del fondo del tanque
de agua tratada lista para riego.
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El Ing. Tovar indica que normalmente ingresan en invierno entre 2.000 a 2500 m3/dia, y en

verano se alcanzan volimenes de 3100m3/dia (casi al limite de 3600m3/dia), si bien es menor el agua

que entra en el periodo invernal, es mayor el agua tratada sobrante, no reutilizada, por lo cual aumenta

el volumen de agua tratada vertida en la laguna adyacente y en la costa de mar. En caso de que se

alcance al nivel limite de la cota de la laguna, se informa al Municipio y este se hace cargo de abrir las

vélvulas y bombear el agua tratada hacia la costa de mar de la ciudad. En la actualidad se encuentra en

construccion el emisario norte de la ciudad, como parte de la obra de ampliacion de la PTEC, que,

debido al crecimiento urbano, algunos de los equipos previstos para la obra de ampliacion debieron

ponerse en uso para garantizar el correcto funcionamiento de la planta. (figura 28)

Figura 28

Reactor bioldgico

DN s

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023, en el centro se observa los equipos extras
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Figura 29

Marco legal que regula el funcionamiento de la PTEC de Rada Tilly

Legisiacion Nacional:
® Resolucién 97/2001. Ministerio de Desarrollo Social y Medio Ambiente Nacional para el
manejo sustentable de barros generados en Plantas de Efluentes de Liquidos . Aprueba el
Reglamento para el Manejo Sustentable de los Barros originados en las Plantas Depuradoras
de Efluentes Liquidos.
“ Ley N° 24.051-Decreto N” 831/93-Nivel guia de calidad de agua para irrigacion.

Legislacion Provincial:
® Ley XVIl N° 88 Ley de Politica Hidrica Provincial
® Ley XVIlI N°53 Cédigo de Aguas de la Provincia de Chubut
° Decreto 1540/16 Reglamentacion de la Ley XI N°35 en referencia a vuelcos a cuerpos de
agua.
® Ley 1503 de Proteccion de las aguas y de la atmosfera. Medidas de prevencion.

tegisiacion Municipal:
® Ordenanza 1312/98 Proyecto Siglo XX
® Ordenanza 1994/09 Ratificacion de Acuerdo de Operacion y Mantenimiento de la Planta
de Efluentes y Redes Cloacales entre la Municipalidad de Rada Tilly, ente regulador de
los servicios publicos de Rada Tilly v la Sociedad Cooperativa Popular Limitada.
° Ordenanza 2500/19

La obra “Rehabilitacion y ampliacion de la Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales para
la localidad de Rada Tilly”(figura 30), se realiza en el marco del Convenio Unico de Colaboracion y
Transferencia suscripto entre el Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA) vy la
Municipalidad de Rada Tilly. La apertura de la Licitacion Publica se realiz6 el dia 02 de diciembre de
2022. La Lic. San Martin (2017) justifica dicha obra debido a que las instalaciones en general estan
deterioradas por su antigiiedad y a la falta de mantenimiento adecuado. Ademas, la PTEC no cuenta
con ningun automatismo, por ende, rehabilitando la planta y ampliando la capacidad de tratamiento
del agua, se lograria atender a la demanda de una poblacion proyectada en 18.000 habitantes para el

2028 (San Martin, 2017). De esta manera, se logra garantizar la calidad del tratamiento y asegurar la
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posibilidad de reutilizar el liquido tratado. Al finalizar la obra, la PTEC de Rada Tilly podra tratar
6.000m3 /dia.

Entes Nacionales de gestion de aguas y saneamiento:

ENOHSA - Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento, organismo autarquico del
Gobierno Nacional que trabaja dentro de la 6rbita del Ministerio de Obras Publicas, se ocupa de
financiar y ejecutar obras en todo el territorio argentino. Estas se agrupan en cuatro grandes categorias:
redes de agua potable, de desagues cloacales; plantas potabilizadoras y depuradoras.

DNAP y S — Es la Direccion Nacional de Agua Potable y Saneamiento y tiene entre sus
principales objetivos la formulacién de las politicas sectoriales y programas vinculados, asi como la
planificacion a mediano y largo plazo de las inversiones y de la calidad de los servicios para alcanzar
la universalizacion del acceso al agua y al saneamiento.

Figura 30
Ampliacion de la PTEC de Rada Tilly

Nota: imagen tomada el 26/9/2023 en las inmediaciones a la planta
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El proyecto de ampliacion de la Planta de tratamiento de Efluentes Cloacales incluye también
la readecuacion de la totalidad de los sistemas de fuerza motriz, iluminacion, instrumentacién y control
abarcando todas las instalaciones existentes, incluidas las estaciones de bombeo dentro de la trama
urbana, ya que actualmente el equipamiento en general se encuentra deteriorado debido a la antigiiedad

(PDIM, 2018) El inicio de obra se realizé el 28/03/2023 y tiene un plazo de ejecucion de 30 meses.

“Sera una obra integral porque no solo aborda la obra civil, sino que la totalidad del
equipamiento sera renovado. Llegamos a esta instancia después de muchisimos afios de gestién, de
tocar puertas, de persistencia. Todas las obras de infraestructura aportan calidad de vida, esta obra en
particular nos permite dar otra vida al agua en el desierto y define nuestro perfil como ciudad”, expreso
J.L. Juncos, el intendente municipal, luego de la firma del acta de inicio (Municipalidad de Rada Tilly,
s.f.).La red municipal de agua tratada tiene hoy una longitud de mas de 13 km. Ademas, el agua es
utilizada para la industria petrolera, obras viales y para el riego de calles que realizan los camiones
cisterna del municipio. El costo de la obra que excede ampliamente el presupuesto municipal es de
1.580.460.832,95 de pesos, sera financiado a través del Programa de Agua Potable y Saneamiento para
Comunidades Menores ejecutado por el ENOHSA a través de una linea de crédito del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). Para garantizar su correcto funcionamiento, la obra contempla la
construccion de un emisario submarino que llega hasta Punta Norte que permitira, solo en casos
extremos, cuando el agua tratada no sea reutilizada en su totalidad y el volumen excedente sobrepase
la cota permitida de vuelco en la laguna, volcar el agua tratada al mar . La descarga de agua apta para
riego, se encontrara mar adentro, a 1730 metros de la costa, por debajo de la linea de baja marea
histdrica. Evitando asi los problemas de contaminacion citados por V. Podesta (2021).Para el volcado
se debe contar con la autorizacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia

y cumplirse con los parametros de vuelco establecidos (Decreto 1540/16).

El Acta de inicio de la obra fue firmada por el Ing. Juan Pablo Peralta, coordinador de Obras
de la Unidad de Financiamiento Externo (UFE), en representacion del Ente Nacional de Obras Hidricas
de Saneamiento (ENOHSA); el Representante Técnico Anibal Alisiardi, de CPC y Ecosur Bahia UT,

empresa contratista adjudicataria; y el Ing. Horacio Luis Gabriel Pescuma, Inspector de la Obra de
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ENOHSA. Estuvo presente también Cristian César Nocent, Gerente de Proyectos de Ecosur Bahia
(MRT, s.f.).

4.2-Usos del agua tratada

El agua tratada, producto del tratamiento de los efluentes cloacales es reutilizada para riego de
espacios verdes en la ciudad mediante una red de cafierias dispuestas para tal fin (figura 31 y 32). La
logistica involucra, ademas, camiones cisterna municipales, que se encargan del riego de espacios
verdes que no poseen acceso a la red de cafierias de agua tratada y para trabajos de mantenimiento de

calles de ripio (figura 33 y 34).

El Lic. Marraco del Departamento de Ambiente de la Municipalidad de Rada Tilly, revela
también que son muchas las empresas petroleras, de servicios y constructoras que utilizan el agua
tratada. Esto se pudo constatar en la visita a la planta al observar los camiones cisterna cargando el

agua tratada y en la entrevista al Ing. Tovar.

Figura 31

Diagrama de flujo de efluentes cloacales y agua tratada en Rada Tilly

conexion planta de {ratami-
domicikaria ento de efluentes

cloacales
V ¥

estacion
red cloacal de bombeo

cafieria de impulsion
-

CER ]

Nota: extraido de PDIM (p.23), Municipalidad de Rada Tilly, 2018, esquema del circuito del efluente domiciliario a la
PTEC y su reuso en la ciudad
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Figura 32
Red de agua tratada
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Nota: extraido de PDIM (p.25), Municipalidad de Rada Tilly, 2018

En la entrevista realizada a Alvarez C., Gerente de servicios de Clear, destaca que la empresa
Clear Petroleum realiza ocho viajes por dia con una carga de 230m3 c/u, llegando a utilizar 5.000m3
al mes de agua tratada. La misma es utilizada por los equipos de perforacion, workover
(reacondicionamiento) y cementacion. El inyeccionista es el encargado de analizar los parametros del

agua. En tanto que Clear Urbana solo utiliza el agua tratada de Rada Tilly para el riego del autédromo.
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Figura 33y 34

Cargadero de la PTEC de Rada Tilly

" CARGADERO DE AGUA TRATADA
SE RECUERDA QUE ES OBLIGATORIO
ANOYARSE EM LA PLANILLA DE REGISTRO
COM EL PERSONAL DE LA PLANTA DE
“ TRATAMIENTO DE EFLUENTES CADA VEZ -
SE REALIZA UNA CARGA DE AGUA

TRATADA.
C

SCPL

Nota: Imagen tomada en la visita a la PTEC de Rada Tilly el 22/11/2023 Camiones de Rigel, Clear y MRT cargando agua
tratada en la PTEC de Rada Tilly
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A nivel general, se puede establecer el siguiente circuito del agua: El agua que se toma desde
el Lago Musters, por medio del acueducto Carstens, es utilizada en la ciudad de Rada Tilly, Comodoro
Rivadavia y Caleta Olivia, y a su vez reutilizada en la region , gracias a la Planta de tratamiento de
efluentes cloacales de Rada Tilly, el excedente de agua tratada no utilizada es vertida al mar a través
de un emisario submarino (casos excepcionales).Para lograr mayor claridad se desarroll6 el grafico

que se observa en la figura 35
Figura 35

Circuito del agua en la ciudad de Rada Tilly

9 USO Y REUSO DEL AGUA 9

9 Diversas empresas petroleras, viales y de
Toma de agua del acueducto Cartens que construccion cargan el agua tratada para
abastece a las ciudades de Comodoro Rivadavia, utiizarla fuera de la ciudad

Rada Tilly y Caleta Olivia

Planta de
tratamiento de
efluentes
cloacales Rada

Por medio de caerias desde la PTEC se regan

los espacios verdes publicos con agua tratada
donde no llega la cafieria de la red de agua
Reciben agua potable del acueducto Cartens , tratada se riega con camiones cisterna
manejado por Is SPCL de ComodoroRivadavia
-
| ]
[ )
-
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4.3- Actores involucrados

El mapeo de actores (figura 36) (en adelante MAC) se realiz6 segun Tapella (2007). Esta
técnica no solo consiste en sacar un listado de posibles actores de un territorio, sino conocer sus
acciones y los objetivos del por qué estan en el territorio y sus perspectivas en un futuro inmediato
(Ceballos M, 2004). Cabe resaltar que el MAC es una radiografia que muestra un momento y
cuestiones especificos, pudiendo dejar de lado otras cuestiones. La razon por la cual se utilizo en el

presente trabajo es para arrojar luz a la diversidad de actores involucrados en la PTEC de Rada Tilly.

Desde el Gobierno nacional y provincial, se dictaminan las normas que regulan los controles
sobre las plantas de tratamiento y el saneamiento urbano. EI Municipio de Rada Tilly es el propietario
de laPTEC y a su vez ha dado en concesidn el manejo de esta a la SPCL de Comodoro Rivadavia. El
producto final de la misma, el agua tratada, es utilizada por el Municipio para riego en Rada Tilly, y
por entidades privadas dentro y fuera de la ciudad (Comodoro Rivadavia y yacimientos
hidrocarburiferos de la Cuenca del Golfo San Jorge). Indirectamente los habitantes de la ciudad hacen
uso del agua tratada al gozar de los espacios verdes regados por ella. Diversos actores nacionales,
provinciales, regionales y locales se ven involucrados en todo el proceso, desde la llegada del agua
cruda a la PTEC hasta su reuso.
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Figura 36
Mapeo de actores
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5.1 Manejo v gestién de la infraestructura verde en la Municipalidad de Rada Tilly

Desde la Municipalidad de Rada Tilly, recalcan la importancia de lograr “Menor distancia posible de

un nifio a una plaza”.
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Focalizarse en los espacios verdes urbanos lleva a centrarse en un objetivo local, Unico, de
pequefa escala y funcion aislada, mientras que el concepto de infraestructura verde lleva a ver sus
distribuciones espaciales, cambia la perspectiva hacia un objetivo general, multiobjetivo, sistematico,
de gran escala y multifuncional. Esta segunda perspectiva vincula diferentes usos del suelo a través de
una integracién necesaria al momento de gestionar el desarrollo y crecimiento de la ciudad y la region
(Baxendale y Buzai ,2019, p.91).

Es por eso que los espacios verdes y las plazas de Rada Tilly forman parte de la IV de la ciudad de

Rada Tilly, al cumplir un rol a gran escala y multifuncional.

Una caracteristica de Rada Tilly es la cantidad y calidad del espacio verde y de esparcimiento,
algo que se vio ain mas evidenciado en los ultimos afios con la puesta en valor de todas las plazas
existentes, incorporando el concepto de accesibilidad en sus juegos, sus recorridos y sus accesos y con
la construccion de nuevos espacios verdes. Si bien el espacio publico mas importante de Rada Tilly es
el Paseo costanero y la playa, el sistema de plazas, de uso barrial, también cumple un rol importante
en la vida de los habitantes de la ciudad. Todas las plazas son de caracter recreativo y de esparcimiento,
muchas de éstas cuentan con red de riego de agua tratada, forestacion de arboles y césped, la mayoria
con playones deportivos, juegos infantiles para diferentes edades y juegos accesibles. Las plazas
existentes se encuentran distribuidas por todo el ejido urbano, ofreciendo accesibilidad para todos los
habitantes (MRT, s.f.).

La superficie de IV actual es de alrededor de 95.000m?, contando plazas, bulevares y demas
areas forestadas. Esta superficie verde publica y con acceso a todos, se suma al paseo costero y su
entorno natural (cerros) que es utilizado para esparcimiento, como son los senderos por los cerros y la

playa (Ing. Baztan C., comunicacion persona por mail el 12/11/2023).

En el 2021, se implement6 desde la MRT el programa Plazas Seguras, que contempla la
instalacion de fibra Optica y video vigilancia en distintos espacios verdes, con el fin de garantizar el
esparcimiento y la seguridad. La red wifi libre que funciona con la clave “Radal848”, las camaras
moviles de seguridad instaladas son domo movil y estan vinculadas a la red de videovigilancia de la

ciudad y son controladas desde el Centro de Monitoreo Municipal.
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Los espacios verdes son uno de los ejes de la gestion, y en los que apostamos
fuerte para que cada nifio tenga la menor distancia posible desde su casa a una plaza.
Para nosotros las plazas y espacios verdes adquieren una significativa importancia
dentro de la planificacion y gestion de nuestra ciudad. Por eso, desde este Municipio
buscamos mantener espacios publicos accesibles y de calidad” sefalo Janett Garcia,

titular de la Secretaria de Obras Publicas. ( Diario Crénica, 16/02/2020)

En la actualidad se encuentra en construccion el “Espacio verde Altos de la Villa” con el que

se sumaran 29000 m? para realizar actividades deportivas, recreativas y de esparcimiento.

En las urbanizaciones privadas se exige la construccion de plazas (y/o refaccion/ampliacion en
caso de existir una cercana, como es el caso de la plaza ElI Mirador y la Urbanizacion Terrazas del
Golfo) a los urbanizadores a cargo de la obra El resto de los proyectos de espacios verdes ejecutados
y pagados por el Municipio, se llevan a cabo mediante los ingresos destinados a la partida “Espacios
Pablicos — Forestacion” que forma parte del presupuesto municipal. EI Municipio realiza un
mantenimiento continuo de la IVV. La mayoria cuenta con una persona a cargo Y el resto mantenidos
por cuadrillas de forestacion. Mediante un sistema de reclamos que se implementé hace un afio y medio
(2022), se cargan en el mismo las tareas de acondicionamiento, reparacion y mantenimiento del
equipamiento de los espacios verdes. Luego la persona responsable del sistema clasifica y gestiona las
diferentes tareas. En la actualidad se encuentran trabajando con pintura de juegos infantiles y compra

de repuestos (Ing. Baztan C., comunicacién personal por mail, 12/11/2023)).

5.2- Relacion con el agua tratada

Segun un informe de UN-Water (2013), 20 millones de hectareas (7% de las tierras de regadio)
se abastecen de aguas residuales tratadas o parcialmente tratadas (ONUAA, 2014). En diversas partes
del mundo, y cada vez mas, el uso de agua tratada se hace prioritario ante el creciente déficit hidrico

mundial.
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El agua es el componente principal de las plantas, y por lo tanto, es evidente la importancia que
este elemento tiene en su desarrollo. Pero el agua interviene también en muchos otros procesos del

proyecto verde urbano, y por ello su gestion y disefio deben estar considerados de manera global.

En Rada Tilly la red de agua tratada tiene en la actualidad una longitud de 16 km y a través de
un sistema de bombeo impulsa el agua tratada hacia depdsitos de almacenamiento que proveen a
espacios publicos e 1V, la misma, fue ampliada recientemente con 640 metros de tendido de cafieria
de agua tratada en el Bulevar de Av. Almirante Brown para las tareas de forestacién contempladas
dentro de la obra de acceso a la ciudad: “Conexion Avda. Almirante Brown con Ruta Nacional N° 3

(figura 32).

Los 10 tanques de reserva distribuidos en la zona norte y sur de la ciudad permiten regar mas
de 40 000 m? de areas verdes, mas de 30 espacios publicos y 5300 metros de bulevares (figura 37 y

38), como asi también, clubes y campos de deportes.

Baztan C. enfatiza que “Para Rada Tilly, la existencia del agua tratada utilizada para riego de
espacios verdes es prioritaria, ya que muchos de nuestros espacios se riegan a diario con este tipo de
agua (figura 39 y 40). Contamos con una red de mas de 15km de extension y la misma llega a diferentes
espacios verdes. Ademas, el riego con camiones es exclusivamente realizado con este tipo de agua, a
no ser que eventualmente tengamos inconvenientes en el sistema de tratamiento y ahi si se realiza el

riego en camiones con agua potable” (comunicacion personal por mail, 12/11/2023)
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Figura 37

Plazas y espacios verdes

Nota: espacio verde en el ingreso de Rada Tilly regada con agua tratada. 10/10/2023
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Figura 38

Tanques de reserva de agua tratada
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Nota: tanques de reserva de agua tratada, zona norte, zona sur y Club Chenque. 7/11/2022
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Con el titulo “Agua en el Desierto” desde la Municipalidad de Rada Tilly dan a conocer que la
planta de tratamientos de la ciudad convierte el 100% de los efluentes cloacales en agua apta para
riego, buscando asi evitar el derroche del recurso, escaso en la ciudad debido a la aridez de la region
en la que se encuentra. Este recurso, el agua tratada, sirve para dar continuidad al Plan de Desarrollo
y Mejoramiento de Plazas y Espacios Verdes del Municipio de Rada Tilly, que busca mejorar los
espacios y pulmones verdes de la ciudad. La red llega hasta clubes como el Club Atlético Rada Tilly
y Chenque Rugby Club, para brindar agua y facilitar los trabajos de forestacion en los terrenos de

ambas instituciones y campos deportivos.

Figura 39

Infraestructura verde

Nota: bulevares, plazas, canchas deportivas y paseo costero forestados
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Figura 40

Riego por goteo con agua tratada en 1V
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Nota: forestacion y preparacion de riego por goteo en plaza Islas Malvinas. 2022

5.3- Dindmica espacio-temporal de la IV

Se utilizaron imagenes satelitales de Google Earth de las fechas 2003, 2009 y 2023. No se
tomaron anteriores debido a la baja resolucion de los sensores de los satélites antes de dichos afios. En
la imagen de cada afio se realizé una capa vectorial donde se delimitan los espacios verdes y las plazas
con sus respectivas superficies, la superficie total para cada uno de los afios se muestra en el cuadro 1
y en la figura 41. En funcion de la superficie de 1V de cada afio se saco el indice de m2 por habitante

para el 2003, 2009 y 2023 (cuadro 2 y figura 42).
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Las iméagenes del 2003 (figuras 43 y 44) y 2009 (figuras 45 y 46) se dividieron en 2, Rada Tilly
Norte y Rada Tilly Sur y se realizaron en Google Earth Pro. En la imagen de la zona sur de Rada Tilly

del afio 2003 no se observa V.

La imagen del 2023 se dividi6 en 4 cuadrantes, Rada Tilly NO, NE, SE y SO, con el objetivo
de lograr una mejor visualizacién de la V. Las salidas cartograficas se realizaron en Qgis (figuras 47,
48, 49, 50 y 51). Se consideré como parte de la infraestructura verde las canchas de rugby y futbol,

ambas regadas con agua tratada.

Cuadro 1

Superficie de IV

Infraestructura verde 2003 |area m2

Espacio verde 2124,8
Plaza del 8 145.,4
Roque Gonzalez 412,2
Total 2682,4
Infraestructura verde 2009 |area m2

Roque Gonzalez 468,3
Espacios verdes 2455,3
Plaza del 8 669,3
Villalobos 683,8
Carrovelismo 59,4
Francisco Pefa 188,9
Cincuentenario J.D.Peron 352,4
Comandante L.Piedrabuena 131,2
Total 5008,6
Infraestructura verde 2023 |area m2

Total 102927,59

Infraestructura verde 2003
Espacio verde

Plaza del 8

Roque Gonzalez
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Total

Infraestructura verde 2009
Roque Gonzalez

Espacios verdes

Plaza del 8

Villalobos

Carrovelismo

Francisco Pefa
Cincuentenario J.D.Peron
Comandante L.Piedrabuena
Total

Infraestructura verde 2023
Total

Figura 41

Superficie de Infraestructura verde en Rada Tilly
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Nota. En base a superficie calculadas en metros, por medio de qgis (2023) y Google Earth Pro (2003 y 2009)

Cuadro 2
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Superficie de infraestructura verde por habitante de Rada Tilly

Afio m2/hab.
2003 0,43
2009 0,55
2023 9,75

Nota: relacién calculada en base a datos estadisticos del INDEC y proyecciones de poblacién y el calculo de superficie de
IV realizado en el cuadro 1y figura 41

Figura 42

Gréfico temporal de la relacion entre la superficie de IV y los habitantes de Rada Tilly (periodo 2003
-20023)

m2/hab.
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Nota: grafico de m2/habitante de 1V: relacion calculada en base a datos estadisticos del INDEC y proyecciones de
poblacion y el calculo de superficie de 1V realizado en el cuadro 2 y figura 41

El analisis espacio temporal a partir de iméagenes satelitales y areas calculas, se muestra en las figuras
43 a 51. En ellas se puede apreciar la modificacion del area de infraestructura verde para los tres afios
analizados: 2003 — 2009 -2023. Las imagenes fueron analizadas por sectores (Norte y Sur) de modo
de obtener mayor resolucién.
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Figura 43: Nota: cartografia realizada en Google Earth Pro, sobre una imagen de la zona norte de Rada Tilly del afio 2003
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Figura 44: Nota: cartografia realizada en Google Earth Pro, sobre una imagen de la zona sur de Rada Tilly del afio 2003, IV ese afio.
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Figura 45y 46

Infraestructura verde de Rada Tilly del afio 2009, zona norte y zona sur
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Figura 45: Nota: cartografia realizada en Google Earth Pro sobre una imagen de la zona norte de Rada Tilly del afio 2009, se observan plazas y espacios verdes con sus
respectivos nombre
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Figura 46: Nota: cartografia realizada en Google Earth Pro sobre una imagen de zona sur de Rada Tilly del afio 2009, se observa una sola plaza .
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Figura 47, 48, 49, 50y 51
Infraestructura verde de Rada Tilly del afio 2023

~

INFRAESTRUCTURA VERDE
RADA TILLY 2023

~ Referencias:

[] Plazas y Espacios Verdes

Figura 47: Nota: cartografia realizada en Qgis en base a una imagen de Rada Tilly del afio 2023 del Google Earth Pro

Pagina79|132




Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
Su gestidn, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

S
E
g
Z
=
=
2
g
%

<<

Andrea Paola Fondevila Salcedo

MAPA NORESTE
RADA TILLY 2023

Pro
eograficas.| 4

S o

» Referencias:

[ Plazas y Espacios Verdes
R 1y

Figura 48: Nota: cartografia realizada en Qgis en base a una imagen del cuadrante noreste de Rada Tilly del afio 2023 del Google Earth Pro
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MAPA NOROESTE
RADA TILLY 2023

Referencias:

2 [ Plazas y Espacios Verdes

Figura 49: Nota: cartografia realizada en Qgis en base a una imagen del cuadrante noroeste de Rada Tilly del afio 2023 del Google Earth Pro
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MAPA SURESTE
RADA TILLY
2023

Figura 50: Nota:

cartografia realizada en Qgis en base a una imagen del cuadrante sureste de Rada Tilly del afio 2023 del Google Earth Pro
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Figura 51: Nota: cartografia realizada en Qgis en base a una imagen del cuadrante sureste de Rada Tilly del afio 2023 del Google Earth Pro
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En las respectivas cartografias de la IV de Rada Tilly del afio 2003, 2009 y 2023 se puede
observar el crecimiento de los espacios verdes y plazas, como asi también del ejido urbano. Las
cartografias de los afios 2003 y 2009 se realizaron en Google Earth Pro para recuperar las imagenes
reales de esos afos, en tanto las del 2023 se pudieron realizar en QGIS con imagenes actuales. En las
cartografias del afio 2023 se presentd primera la imagen completa de la ciudad Rada Tilly, para tener
una vision general y posteriormente se la dividio en 4 cuadrantes para poder observar con detalle la
V.

5.4 Implicancia en el paisaje urbano

El urbanismo actual tiende a la humanizacion de las ciudades, y en este contexto, el verde
urbano juega un papel decisivo, ya que consolida el acceso de la ciudadania a la naturaleza como un
derecho social. La IV de una ciudad forma un sistema, no un conjunto de piezas esparcidas sin relacion
entre si. Como afirma Falcon (2007) la vision integral del sistema verde de una ciudad invierte los
términos habituales en planificacion: no se genera IV debido a la existencia de un lugar vacante, sino
que se busca el espacio necesario alli donde se produzca una carencia de zonas verdes o donde se
integre mejor en el sistema. De esta manera, cada elemento verde esta relacionado con los otros e
interactta con ellos, se potencian mutuamente y multiplican los beneficios ambientales y paisajisticos
que proporciona la IV.

La responsable de Obras Publicas de Rada Tilly, Ing. Cecilia Baztan (comunicacién personal
por mail, 12/11/2023), enfatiza que, al momento de elegir la ubicacién de la IV, se tiene en cuenta los
radios de cercanias de los diferentes barrios. “Se trata de contar en cada barrio/area de la ciudad con
un espacio verde cerca”. En la figura 52 se puede ver la ubicacion de las plazas (no estan incluidos
otros espacios verdes que forman parte de la IV de la ciudad campos deportivos, espacios de
recreacion, bulevares, etc.)

Rada Tilly cuenta con un conjunto de ordenanzas municipales que regulan el uso del suelo. Entre estas
ordenanzas, se encuentra la Ordenanza 1312/98, sancionada a partir del “Plan de Desarrollo

Urbanistico Siglo XXI” (PDU XXI).El mismo fue realizado en el afio 1998 a partir de un diagnostico
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urbano realizado con este fin, que conto con de una serie de encuestas a la poblacion que sirvieron

como base para su formulacion. Anterior a esta Ordenanza, existia como Plan Regulador Urbano y

Caodigo de Uso de Suelo de Rada Tilly la Ordenanza N° 1062/95, que regulaban el uso del suelo dentro

del ejido. La Ordenanza 2150/12, una de las mas actuales y surge ante la necesidad de una actualizacion

de la Ordenanza 1312/98.

Aun asi, la Ordenanza 1312/98 contempla la “Promocion o Iniciativa Privada en la Urbanizacion”,

pautando criterios generales sobre como deben ser las nuevas urbanizaciones, criterios que siguen

vigentes hasta la fecha y se detallan a continuacion.

Actualmente se exigen:

« Evaluacion de impacto ambiental,

* Plano de mensura de fraccionamiento;

«Cordon cuneta y pavimento en todas las calles;

* Desagties pluviales del sector;

» Construccion de la totalidad de las redes de servicio
de manera subterranea (agua potable, cloacas, red
eléctrica y de gas);

+ Alumbrado publico;

*Ductos para futuros servicios;

*Espacios verdes: se deben proyectar plazas con juegos
inclusivos (se especifican tipo y cantidad), areas

de uso deportivo, areas de descanso a la sombra, area
de forestacion, sistema de riego, iluminacién, carteleria
y condiciones de accesibilidad,;

*Plan de arbolado urbano;

« Veredas, bicisendas y sendas peatonales;

« Muros de contencion (de ser necesarios);

« Sistema de camaras de seguridad;

» Nomencladores urbanos.
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La IV dentro de la ciudad de Rada Tilly cumple un rol importante en el desarrollo del
ordenamiento territorial y por ende en el paisaje urbano, una de las caracteristicas de la ciudad es la
cantidad de espacio verde y de esparcimiento (figuras 52 y 54). Ademas la Municipalidad se encuentra
elaborando el anteproyecto de un Parque Urbano de gran escala (Plan de Ordenamiento Territorial de
Rada Tilly).

Falcon (2007) afirma que las zonas verdes han dejado de considerarse como una simple
necesidad higiénica en la estructura urbana, para convertirse en un aspecto fundamental en la
vertebracion de dicha trama urbana. El mismo autor recomienda la creacion de una trama de zonas
verdes de diversos tamafios, que permita la existencia de una red de usos y de rendimientos ambientales
realmente eficaces, asi la IV se convierte en espacios complementarios de usos que convierten a las
ciudades en lugares habitables. Plazas con juegos, jardines, cortinas de arboles, bulevares arbolados e
infraestructura dentro de los espacios naturales conforman la IV urbana de la ciudad de Rada Tilly.

En la figura 53 se ve el Camping Municipal de Rada Tilly, en funcionamiento desde la década
del 80, es un espacio verde de gran superficie especialmente acondicionado para recibir visitantes de
acampe, visitantes por el dia, para el uso de fogones, y visitas de delegaciones escolares y entidades
intermedias. El camping cuenta con fogones, parcelas para acampar con todos los servicios, dos grupos

sanitarios, un quincho, espacio de juegos infantiles y una casa de huéspedes.
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Figura 52
Plazas de Rada Tilly del afio 2023
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Nota. Cartografia realizada con imagen de Google Earth Pro, en base a imagen de Google mapas 2023
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Figura 53

Camping de Rada Tilly

BIENVENIDO

benvenuto

Nota: iméagenes sacadas en noviembre 2023 del Camping municipal de Rada Tilly, donde se observa la forestacion y el

uso de agua tratada destinada a riego, se puede observar también el tanque de reserva de este recurso.
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Figura 54

Espacios verdes de Rada Tilly del afio 2018
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Nota: extraido de Plan de Ordenamiento Territorial de la Municipalidad de Rada Tilly , 2018
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Figura 55

Infraestructura verde de Rada Tilly

Nota: iméagenes de diferentes plazas y espacios verdes de Rada Tilly que forman parte de su 1V, se observa tanto el

mantenimiento de estas como el uso que le dan los habitantes, afio 2023
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Baxendale y Buzai (2019) afirman que el término infraestructura verde alude a la distribucién
espacial que presentan los espacios verdes en un area de estudio y al modo de como estan y deberian
estar relacionadas espacialmente entre si y con otros usos del suelo. Diferentes ordenanzas y planes de
ordenamiento de la ciudad de Rada Tilly, como asi también los diferentes usos que se les dan a los
espacios verdes en la ciudad, refuerzan el concepto de IV por sobre el de espacios verdes. A su vez la
red de agua tratada para su riego, refuerzan la idea de que ambas forman parte de la estrategia de
desarrollo territorial de la ciudad. Para Natural England (2010) una IV constituye una red
estratégicamente planificada y realizada que comprende la gama mas amplia de espacios verdes de alta
calidad y otras caracteristicas ambientales. Debe ser disefiada y gestionada como un recurso
multifuncional, capaz de entregar servicios ecoldgicos y beneficios de calidad de vida, requeridos por

las comunidades a las que sirve, necesarios para apuntalar la sostenibilidad.

Capel (2002) afirma que “el paisaje se convirtid en un objeto de estudio esencial de la geografia
desde principios del siglo XXI ... la ciudad seria la forma mas excelsa de paisaje cultural sobre la
tierra” (p.19). El paisaje urbano, la morfologia urbana y el espacio construido son un reflejo de la
organizacion economica, social, politica e histdrica y cultural. En este sentido la infraestructura verde
se muestra parte del paisaje urbano de Rada Tilly. La figura 55 muestra que mas alla de formar parte

de la morfologia urbana de la ciudad, forma parte de la organizacion social y cultural de su poblacion.

5.5 Impacto en el ambiente y en la calidad de vida

Desde hace décadas aparecen nuevas estrategias y movimientos como la ecologia del paisaje y
la planificacion verde que indagan sobre la conexion entra el ambiente y la calidad de vida de los
habitantes de una ciudad. Por su parte, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establece que todas
las ciudades y pueblos deben tener un minimo de 9m2 de areas verdes por habitante. La superficie de
IV actual de Rada Tilly es de alrededor de 102.000 m2, contando plazas, bulevares, canchas deportivas
y demas éareas forestadas. Como parte del Programa de Desarrollo y Mejoramiento Urbano, se
encuentra en construccion el “Espacio verde Altos de la Villa” que sumara 29 000 m? para realizar

actividades deportivas, recreativas y de esparcimiento.
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“La rapida urbanizacion ha causado que los entornos naturales se hayan reemplazado por
medioambientes modernos y se hayan generado graves y grandes repercusiones en salud publica y
bienestar social, problema que se agrava en ciudades con gran densidad de poblacion y poco espacio
verde publico” (Calaza,2016, p.8). El autor recurre al término Biofilia, acufiado por el ecologo y
sociobiologo Wilson en 1984, y es el vinculo del hombre con otros organismos vivos, esa predileccion
inherente del hombre por la naturaleza. En el marco mundial, se trabaja desde hace tiempo en la
busqueda de soluciones desde el punto de vista territorial para minimizar problemas de salud, uno de
ellos es la eco planificacion o planificacién verde. Se pretende un paisaje humanizado asentado en
estructuras naturales y culturales, proponiendo la aplicacion de principios de sostenibilidad en el
paisaje. En la ciudad de Rada Tilly existen 29 espacios verdes, espacios de encuentro, de recreacion,
de salud, infraestructura verde. Si bien Rada Tilly se encuentra rodeada de un entorno natural, este, no

retne las caracteristicas de un espacio especialmente planificado para el ser humano, como es la IV.

La necesidad de revisar los procesos de crecimiento urbano descontrolado con efectos
sociales y urbanos no deseados, los eventos climaticos severos y los peligros ambientales,
representan oportunidades para implementar formas innovadoras de planificacion y gestion de
la IV, para contribuir en forma productiva a vincular los siguientes retos urbanos con el
potencial ain no alcanzado de los espacios verdes : proteccion de la biodiversidad, la
adaptacion al cambio climatico, el incremento de la cohesion social y la promocién de

economias locales basadas en producciones locales y sustentables ( Baxendale y Buzai 2019)

Desde el Municipio se propone a Rada Tilly como una ciudad activa, de esparcimiento
y recreacion, que respeta y disfruta su medio natural, por lo que los espacios publicos tienen
una significativa importancia dentro de la planificacion y gestion de nuestra ciudad. Al
proyectar un espacio publico se piensa no solo con dimensiones fisicas sino también con
dimensionamiento social y cultural, buscando crear un espacio accesible, sin barreras
arquitectonicas, que incorpore el respeto a los derechos de las minorias y el derecho a la
diferencia, pero, sobre todo que invite a todos: nifios, adolescentes, jovenes, adultos y adultos
mayores, en su diversidad de capacidades, aptitudes y preferencias, a disfrutarlo, vivirlo,

compartirlo y sentirlo propio. (MRT, s.f.)
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En la entrevista con la directora de Obras Publicas de Rada Tilly (Ing. Baztan), se menciona
que en 2013 se presentaron proyectos de acondicionamiento de plazas en un plan nacional Ilamado
ARGENTINA HACE y mediante este plan se reacondicionaron plazas de manera que sean accesibles.
Se construyeron veredas, vados de accesibilidad, se instalaron juegos accesibles, juegos para la salud
en varios espacios verdes existentes (Plaza Perdn, Plaza San Martin, Plaza Pefi, Plaza Sargento
Cabral). A partir de ahi se fueron interviniendo los diferentes espacios verdes y plazas de ciudad
teniendo en cuenta el mismo concepto, que sean accesibles y que todas cuenten con juegos para
personas con capacidades diferentes. Segun sus declaraciones, siempre se tienen en cuenta estas

premisas a la hora de proyectar un nuevo espacio.

Retomando a Baxendale y Buzai (2019), Peters (2010), afirma que la cohesion social es la
capacidad de una sociedad para asegurar el bienestar de todos sus miembros, minimizando las
desigualdades, garantizando el acceso a similares oportunidades y acceso a servicios, incluyendo
espacios verdes. Una adecuada planificacion de 1V puede mejorar la calidad urbana, espacios publicos
amenos, diversidad de actividades asociadas, fomentando las interacciones entre diferentes grupos
sociales, étnicos, etarios, reduciendo la exclusion social, contrarrestando esta tendencia, y sus efectos

negativos asociados.

La encuesta realizada brindd informacion de la distancia de los encuestados a los espacios
verdes, de las caracteristicas de género y composicion familiar de los usuarios y de la percepcion de la
poblacion con respecto al impacto que generan estos en su calidad de vida, y en qué aspectos,

consideran los entrevistados, se visualiza este impacto.

Resultados de la encuesta: “Infraestructura verde y calidad de vida en Rada Tilly ”

De la muestra de 385 personas encuestadas se descartaron aquellas que no residen en Rada Tilly,

quedando 300 respuestas a analizar. Las preguntas direccionadas arrojaron los siguientes resultados:

-Modalidad de encuesta-143 personas realizaron la encuesta de manera virtual y 127 de manera

presencial (figura 56).

-Género de los encuestados -128 son del género femenino y 172 masculino ( figura 57)
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Figura 56

Modalidad de la encuesta

H Presencial
M Virtual
Figura 57
Género de los encuestados
B Femenino
B Masculino
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-Frecuencia en que utilizan los espacios verdes: se clasificaron en: nunca, a veces, casi siempre, fines

de semana (cuadro 4 y figura 58)
Cuadro 4

Frecuencia de uso de los espacios verdes

FRECUENCIA PERSONAS

NUNCA 23
A VECES 114
CASI SIEMPRE 151
FINES DE SEMANA 12

Nota: frecuencia de uso de espacios verdes del total de encuestados

Figura 58

Frecuencia de uso de los espacios verdes

= NUNCA

B A VECES

W CASI SIEMPRE

© FINES DE SEMANA

o — —

Nota: porcentajes de la frecuencia de uso de los espacios verdes por parte de los encuestados
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-Percepcion - si sienten que el uso de los espacios verdes impacta positivamente o no en la calidad de
vida, las respuestas fueron 291 por si y 9 por no ( figura 59)

Figura 59

Impacto en la calidad de vida

m S|
B NO

Nota: percepcién de los entrevistados con respecto al impacto positivo del uso de los espacios verdes en su calidad de
vida

Con relacién al impacto de la presencia de espacios verde sobre la calidad de vida, la mayoria
de los encuestados reconoce un impacto positivo sobre ella, en sus respuestas semiestructuradas aducen
el impacto con la salud mental y fisica, la distraccion y el relajo que produce la visita a sitios como las

plazas.

Analisis de relaciones entre variables
Pruebas de Independencia

La relacién entre el género y la frecuencia en el uso de los espacios verdes (cuadro 5y figura

60) se analizd segun el cuadro de doble entrada que se muestra a continuacion:
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Cuadro 5

Relacion entre la frecuencia de uso de los espacios verdes y el género de los encuestados

GENERO/FREC. De USO | NUNCA | A VECES | CASISIEMPRE | FIN DE SEMANA
Femenino 10 45 67 6
Masculino 13 69 84 6

Nota. Se relaciono el género con la frecuencia de uso de los espacios verdes

Figura 60

Gréfico de la relacion entre la frecuencia de uso de los espacios verdes y el género de los encuestados

Femenino

vieseaime _

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B NUNCA ®mAVECES = CASISIEMPRE FIN DE SEMANA

Nota. Se relaciono el género con la frecuencia de uso de los espacios verdes

La prueba Chi cuadrado de independencia resulté no significativa, [x? (3;0,05)= 7,35; p=0,061],
indicando que la frecuencia de uso de los espacios verdes seria independiente del género de los

usuarios.
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Frecuencia de Uso y distancia de residencia

Por otra parte, el 50% de los entrevistados utiliza casi siempre los espacios publicos, el 38% a
veces, el 7,6 % nunca y el 4% solo los fines de semana, es decir, la mayoria de la gente tiene un uso
muy frecuente de los espacios verdes. También se puede observar que el promedio de la distancia a
una plaza desde el lugar de residencia es 4 cuadras. Por otra parte, los resultados indican que el 75%

de los encuestados (Tercer cuartil) vive a una distancia de 6 cuadras 0 menos de un espacio verde.

Otra de las cuestiones analizadas fue la relacién entre la distancia de residencia a los espacios verdes

y la frecuencia de su uso (cuadro 6 y 61).

Cuadro 6

Frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con la distancia de la vivienda de los encuestados

Frecuencialdistancia |1 cuadra |2 cuadras |3 cuadras |4 cuadras |5 cuadras |6 cuadras |7 cuadras|8 cuadras|9 cuadras |10 cuadras {no responde [Total (%

Casi siempre 3b 1 25 13 i 22 8 10 3 4 151| 50,34
Fines de semana 2 1 3 4 1 0 0 0 0 1 12 4
Nunca 4 4 3 4 2 2 0 2 1 1 23 7,66
A veces 23 13 16 10 13 15 8 7 1 5 3 114 3B
Total 64 kY 47 ki 3 3 16 19 5 1 3| 300 100
% 21,34 1067 1567 10,34 u B3 534 634 1,67 3,67 1{ 100

Nota: cuadro de la frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con la distancia de la vivienda de los encuestados.

Se destacan los porcentajes de las frecuencias de uso
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Figura 61

Gréfico de la relacién entre la frecuencia relativa de uso de los espacios verdes y la distancia a los

mismos

Distancia

no responde
10 cuadras
9 cuadras

8 cuadras

7 cuadras

6 cuadras

5 cuadras

4 cuadras

3 cuadras

2 cuadras

1 cuadra
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Casi siempre M Fines de semana Nunca A veces

Nota: Grafico de la relacién entre la frecuencia relativa de uso de los espacios verdes y la distancia a los mismos.

Frecuencia de uso de uso de espacios verdes y composicion familiar

La composicién familiar fue considerada a partir de la segmentacién de dos grupos o categorias
de usuarios de los espacios verdes. El primero de ellos fueron aquellas personas entrevistadas que
tenian nifios o nifias de una edad de 14 afios a menos (este limite etario es considerada en el censo
nacional). El otro grupo, resulté de unificar aquellas personas que tenian hijos mayores a 14 afios y
también las que no tenian hijos, ambos subgrupos poseen en comun que no tienen hijos en edad infantil.
Del total de encuestados, 250 (83%) dicen que tienen hijos, de los cuales, 152 personas dicen tener
hijos cuya edad es igual o menor de 14 afos, representando el 50% de los encuestados (cuadro 7 y
figura 62).
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Cuadro 7

Frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con la composicion familiar

Frecuencia Uso/ hijos en
edad infantil 0 a 14 aiios No hijos 0<14 Totales
casi siempre 112 39 151
A veces 33 81 114
Fin de semana 7 5 12
Nunca 0 23 23
total 152 (50.6%) 148 (49,4%) 300

Nota: Frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con entrevistados con hijos menores de 14 afios y

entrevistados con hijos mayores a 14 afios o sin hijos. Fuente y elaboracion propia

Figura 62

Frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con la composicion familiar

Hm0al4afios Msin hijos 6 =14 afios

112

—
[+9]
[#}]
(28]
(28]
(28]
[an]
o~
N
un
H = “

CASISIEMPRE A VECES FINDE SEMANA NUNCA

Nota: Frecuencia de uso de los espacios verdes en relacion con entrevistados con hijos menores de 14 afio y

entrevistados con hijos mayores a 14 afios o sin hijos.
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Elandlisis relacional entre los grupos analizados y la frecuencia de uso de los espacios verdes se realizd
mediante la prueba Chi cuadrado de independencia, y result6 significativa, [X2 (3;0,05) = 461; (p <
0,05)], indicando que la frecuencia del uso de los espacios verdes seria dependiente de la configuracion

familiar.

Hernandez (2009) aporta que la calidad de vida urbana es la concrecion de la calidad de vida
sobre el espacio urbano, pudiendo considerarse tres dimensiones: -Calidad ambiental - Bienestar e
Identidad. Dentro de la calidad ambiental se analizan el ambito doméstico, el barrio, la ciudad y la
huella ecoldgica. Todos atravesados por una correcta gestion y provision del agua y saneamiento. El
Bienestar se entiende como la satisfaccion en la provision de bienes y servicios, entre los que se pueden
incluir: espacios libres y estructura urbana. En la dimension de la Identidad, el autor refiere a la
intervencién y apropiacion de los individuos sobre su medio, la forma en que participan en la
construccion social. La calidad de vida depende de la satisfaccion articulada de estas distintas
dimensiones. Analizando a la ciudad de Rada Tilly con las tres dimensiones propuestas por Hernandez
(2009)- la calidad ambiental que incluye la correcta gestion y provision del agua y saneamiento, viene
dada por la PTEC ,-el bienestar que incluye los espacios libres y la estructura urbana, estan
representados por la 1V urbana en Rada Tilly y la identidad , como apropiacion e intervencion de los
individuos con su medio , queda evidenciada en la frecuencia de uso de la IV por parte de los
entrevistados y en los diferentes usos y actividades que desarrollan en las misma. Si bien el porcentaje
de entrevistados que utiliza casi siempre 0 a veces los espacios verdes es muy significativo ( 88,33%),
en las pruebas de independencia se evidencio que la composicion familiar juega un rol importante en
la frecuencia del uso de los espacios verdes, los entrevistados que tienen hijos menores de 14 afios, es
decir infantes y pre adolescentes, concurren mucho mas frecuentemente que aquellos que tienen hijos

mayores o0 no tienen

Los resultados obtenidos de la encuesta muestran una coincidencia con las posturas propuestas en el
marco tedrico por autores como: Tzoulas (2007), que analiza de forma particular los beneficios de la
IV en diferentes aspectos como en la salud pablica en sus diferentes variantes fisicas (cardiovasculares,

sistema nervioso, aparato respiratorio, digestivo y esqueleto) y psiquicas (relajacion, estrés, capacidad
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de atencion y cognitiva. Por su parte, Baxendale y Buzai (2019) afirman que la infraestructura verde,
es la red de espacios verdes que ofrece diferentes beneficios a la poblacion a través de sus multiples

funciones.

CONCLUSIONES

La crisis ambiental a escala planetaria, a partir del calentamiento global y sus implicancias
directas sobre los humanos, pone en evidencia la urgencia de analizar escenarios de manejo en los
cuales los recursos naturales renovables, como el agua, poseen un rol fundamental en la sustentabilidad

entendida como una interseccién de construccidon socio ambiental.

Solo el 3% del agua de nuestro planeta es agua dulce, de esa fraccion una gran cantidad no se

haya directamente disponible por estar concentrada en forma de hielo en los casquetes polares.

En regiones como la Patagonia, el estrés hidrico, constituye un elemento fundante en las
adaptaciones tanto biolégicas como humanas, en ambos casos, la escasez hace que se busquen

estrategias para aumentar al maximo el rendimiento y reducir al minimo las perdidas.

En este contexto de falta real de agua potable, urge brindar respuesta desde una perspectiva
compleja, en la cual, la geografia posee un amplio abanico de saberes susceptibles de ser utilizados en
pos de analizar distintos aspectos del uso del recurso y sus potencialidades. Desde esta perspectiva, los
efluentes cloacales deberian ser tomados como un recurso y no como un residuo. La reutilizacion del
agua tratada asegura una mejor gestion del recurso hidrico en general, ya que brinda un volumen extra
de agua que puede ser utilizada en lugar del agua potable, cuando no es para consumo humano directo.
En el caso de la ciudad de Rada Tilly la reutilizacion de los efluentes se realiza fuera y dentro del ejido
urbano, en empresas constructoras, de servicios petroleros y para riego de espacios verdes publicos.

Disminuyendo asi el volumen de agua tratada que debe ser volcada a un curso de agua (laguna o mar).

La instalacion de una planta de tratamiento depende, basicamente -mas alla de la capacidad
técnica, econdmica y operativa- de una decision institucional/politica que involucre pautas explicitas
para una planificacién integral a nivel nacional, provincial y municipal. Asi mismo, se deben realizar

los controles por organismos privados y gubernamentales para garantizar el correcto y sustentable
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funcionamiento de éstas, asi como la calidad de las aguas residuales tratadas. Vale decir, que en funcion
da informacidn adaptada en esta tesis, los actores involucrados en todo el proceso de la generacion de
efluentes tratados, excede a la ciudad de Rada Tilly.

El paisaje urbano de la ciudad se ve modificado debido a la presencia de la PTEC. Como se
menciond anteriormente en este trabajo, Rada Tilly se encuentra en una zona geografica arida, con
escasas precipitaciones y vientos constantes que favorecen la evaporacion, a su vez, debido a la escasez
hidrica imperante en la region de la Cuenca del Rio Senguer —Chico, de la cual se alimenta por medio
del acueducto, son recurrentes los cortes de agua de la red. No seria posible, sin la generacion del
recurso efluentes tratados, mantener la infraestructura verde urbana actual; ya que esta es regada por
medio de una red de cafierias con agua tratada. Por medio del analisis de la dindmica espacio-temporal
(periodo 2003-2023), se observé que la superficie de la Infraestructura verde crecié en un 2000%, y se
encuentra distribuida en toda la ciudad, no solo formando parte del paisaje urbano de Rada Tilly, sino
caracterizando a la ciudad por la gran cantidad espacios verdes. Esta expansion territorial de IV fue
acompafiada por la tendencia observada en la encuesta, en la cual, el promedio de la distancia de las
viviendas de los entrevistados a los espacios verdes es de 4 cuadras, la distribucion de los espacios
verdes y la existencia de infraestructura de soporte para los mismos (cafieria de riego con agua tratada)
refuerzan el concepto de infraestructura verde, compuesta por las plazas, bulevares, canchas deportivas

y espacios verdes, por el de solo espacios verdes.

Al margen de la funcion meramente paisajistica, segun la percepcién de los usuarios,
los espacios verdes ejercen beneficios sobre la salud fisica y mental, y son imprescindibles para
reencontrarse con la naturaleza , relacionarse, descansar y practicar actividades ludicas y deportivas.
El 97% de los entrevistados considera que la IV urbana impacta positivamente en la calidad su vida .
A nivel cuantitativo, a partir del analisis espacial de la IV, se determin6 que dicho valor es actualmente
de 9,75m2 por habitante, superior al recomendado por la OMS y cuya postura establece un minimo de
9m2 por habitante de espacios verdes en ciudades o pueblos, entendiendo que estos influyen

positivamente en la salud de los habitantes que hacen uso de estos.

Los espacios verdes también favorecen la relacion intergeneracional, al situar en un mismo
espacio, diferentes actividades destinadas a diferentes franjas de edad. Lo cual se observo en las visitas

periddicas realizadas durante el afio 2023 a todos los espacios verdes.
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A nivel general, se puede concluir que en Rada Tilly, el funcionamiento de la Planta de
Tratamiento de Efluentes Cloacales posee una compleja trama de actores sociales que se encuentran
interrelacionados, y cuya relacion, no solo trasciende la esfera de pubico/privado, sino que también las
jurisdicciones locales/regional/nacional e internacional. En definitiva, el resultado de esta interaccion
surge un modelo de gestion del agua, a partir del cual, la instalacién de una planta de Tratamientos de
Efluentes cloacales impacta positivamente en el ambiente, en el paisaje urbano y en la calidad de vida
de sus habitantes.
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y subterraneas, la participacion directa de los interesa-
S 4 Of' H I dos y el fomento de aquellos emprendimientos y activi-

e CCI o n I c I a dades calificadas como de interés social»,

Que el Codigo de Aguas de la Provincia del Chubut, Ley
XVII N° 53, Articulo 2° dispone que: «El Estado provincial
promovera todo lo necesario para el estudio, administra-

DECRETO PROVINCIAL cién, aprovechamiento, control, conservacion y preserva-
cion del recurso hidrico del dominio publico y privado en el
PODER EJECUTIVO: Reglamentacién Parcial de la Ley temritorio provincial, en funcion del interés general y cuidan-

XI N° 35 «Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut» do de mantener un adecuado equilibrio con la naturaleza y
la armonia con el uso de los demas recursos naturales.
Dto. N° 1540/16 Que el Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut,
Rawson, 14 de Octubre de 2016 Ley Xl N° 35 regula la preservacion, conservacion, de-
fensa y mejoramiento del ambiente de la Provincia y es-
VISTO: tablece que el Estado debe legislar en materia de emisio-
El Expediente N° 1714/12- MAYyCDS; y nes a los distintos cuerpos receptores y se establecen
las directrices para la preservacion de los recursos;
CONSIDERANDO: Que resulta fundamental reglamentar los limites per-
Que por el Expediente mencionado en el Visto, se misibles de los distintos parametros que caracterizan a
tramita la reglamentacion parcial del Titulo I1, Capitulo|, y los efluentes liquidos descargados a cuerpos recepto-
del Titulo 111, Capitulo I, ambos del Libro Segundo de la Ley res hidricos;
X1 N° 35 «Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut»; Que asimismo es imprescindible reglamentar sobre
Que el Articulo 41° de la Constitucion Nacional con- los liquidos residuales de establecimientos industriales y

sagra el derecho de todos los habitantes de gozar de actividades de servicios, los que deben tratarse, reusarse
un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo o disponerse de un modo ambientalmente adecuado;

humano y para que las actividades productivas satis- Que la naturaleza precaria de los permisos de des-
fagan las necesidades presentes sin comprometer las carga a cuerpos receptores, los hace sujetos a modifi-
de las generaciones futuras, estableciendo asimismo cacion o extincion de acuerdo con la capacidad de car-
el deber de preservario; ga del cuerpo receptor;

Que el Articulo 109° de la Constitucion Provincial, Que también resulta materia de reglamentacion la

en forma concordante con la Constitucion Nacional y descarga de liquidos residuales al mar realizado desde
con la Ley General del Ambiente N° 25.675, consagra sus costas y provenientes del territorio;

el derecho a un medio ambiente sano que asegure la Que el Capitulo lll de la Ley de Politica Hidrica Provincial
dignidad de la persona humana y su bienestar y el (Ley XVII N° 88) se refiere al control, prevencion y mitigacion
deber de su conservacion en defensa del interés co- de la contaminacion hidrica, estableciendo en su articulo 9°
mun. Establece asimismo que el Estado preserva la in fine que «corresponde a la autoridad ambiental provincial,
integridad y diversidad natural y cultural del medio, la aplicacion de las disposiciones correspondientes a este
resguarda su equilibrio y garantiza su proteccion y capitulo « previendo que «la reglamentacion establecera las
mejoramiento en pos del desarrollo humano sin com- relaciones de coordinacion administrativa entre la autoridad
prometer a las generaciones futuras. Dicta legislacion hidrica y la autoridad ambiental provincial;
destinada a prevenir y controlar los factores de dete- Que en el mismo sentido, el Articulo 46° de dicha nor-
rioro ambiental, impone las sanciones correspondien- ma dispone, entre las funciones atribuidas al Instituto Pro-
tes y exige la reparacion de los danos; vincial del Agua, «Establecer, en forma coordinada con la
Que a su vez, el Articulo 124° de la Constitucion autoridad ambiental provincial, las normas para vertido de
Nacional indica que «corresponde a las provincias el liquidos a cuerpos receptores, normas para vertido de
dominio originario de los recursos naturales existen- efluentes liquidos industriales para retso agricola, nor-
tes en su territorio»; mas de calidad de efluentes cloacales con tratamiento
Que en concordancia con el articulo mencionado primario para reaso agricola, normas de calidad de
precedentemente, la Constitucion Provincial en su Ar- efluentes cloacales con tratamiento secundario para retiso
ticulo 99° marca el dominio originario y eminente, y el agricola» (inc. h) y «Coordinar con la autoridad ambiental
control ambiental, que el Estado ejerce sobre los re- provincial, la aplicacion de las leyes y reglamentos desti-
cursos naturales renovables y no renovables, nados al control de calidad de las aguas» (inc. n);
migratorios o no, que se encuentran en su territorio y Que laLey | N° 566 «Ley de Ministerios de la Provin-
su mar. Asimismo promueve el aprovechamiento ra- cia del Chubut», establece que corresponde al Ministerio
cional de los recursos naturales para garantizar su de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable asistir
desarrollo, conservacion, restauracion o sustitucion; al Senor Gobemador de la Provincia en el control de la

Que la Constitucion Provincial ademas sefiala en gestion ambientalmente adecuada de los recursos
su Articulo 101° que «son de dominio del Estado las hidricos (Articulo 16° inc. 14);

aguas publicas ubicadas en su jurisdiccion que ten- Que el establecimiento de niveles guia de calidad del
gan o adquieran aptitud para satisfacer usos de inte- agua resulta imprescindible a los fines expuestos y que
rés general. La ley regla el gobierno, administracion, por tanto se toma necesario reglamentar parcialmente el

manejo unificado o integral de las aguas superficiales «Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut»,
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especificamente en lo relativo a los niveles guia de ca-
lidad de cuerpos hidricos, segun los distintos usos;

Que laLey XVII N° 88 establece que «La gestion de los
recursos hidricos debe siempre procurar el uso multiple de
las aguas, conforme las prioridades de uso establecidas
por el articulo 42° del Codigo de Aguas de la Provincia»;

Que a fin de dar cumplimiento a la manda constitu-
cional de preservacion del ambiente y en particular del
recurso hidrico, se propone en el presente Decreto la
fijacion de los niveles guia de calidad de agua, segun
los siguientes usos: (i) Agua destinada o que pueda ser
destinada al abastecimiento de agua potable para po-
blaciones con tratamiento convencional; (ii) Agua dulce
superficial para la proteccion de la vida acuatica; (iii)
Agua salada superficial para proteccion de la vida acua-
tica; (iv) Agua salobre superficial para proteccion de la
vida acuatica; (v) Agua dulce, salada, salobre para uso
recreativo en contacto primario y secundaria (vi) Agua
para bebida de ganado, y (vii) Agua para irrigacion;

Que el Articulo 10° de la Ley XVII N° 88 expresa que
todo vuelco o vertido de sustancias o efluentes al domi-
nio publico hidrico, debera contar con el Pemmiso de
Vertido correspondiente y en los términos que expre-
samente se determinen.

Que, a partir de la fecha que establezca la regla-
mentacion, los establecimientos comprendidos en es-
tas disposiciones dispondran de un plazo de DOS (2)
anos a fin de que procedan a solicitar y obtener el
referido Permiso de Vertido. Vencido dicho plazo y no
cumplido lo dispuesto en este articulo, se dispondra la
clausura de todos los puntos de vuelco, sin perjuicio de
la aplicacion de ofras sanciones, cuando corresponda;

Que tal sentido, el Articulo 3° inciso i) apartado 4) de
la Ley XI N° 35 expresa que la Politica Ambiental se debe
basar en los Principios de Prevencion, Precaucion, Res-
ponsabilidad y Gradualidad. El principio de Gradualidad
determina que las acciones encaminadas a revertir las
causas de la actual situacion ambiental se realizaran de
forma gradual, atendiendo al cumplimiento de las metas

PROVINCIA DEL CHUBUT
PODER EJECUTIVO

Fi
Objeto y alcance

Op di de “fy

Articulo 1°.- El presente Anexo tiene por objeto establecer las obligaciones de los Titulares y

fijadas y la adecuacion en razén de las demandas y
necesidades de la sociedad, de los resultados que se
obtengan de la evolucion de los conocimientos, de la
disponibilidad tecnoldgica y de la capacidad de accion;
Que el Instituto Provincial del Agua ha tomado inter-
vencion en el presente tramite; Que ha tomado legal
intervencion la Asesoria General de Gobierno;

PORELLO:
El Gobernador de la Provincia del Chubut
DECRETA:

Articulo 1°.- Adoptase el Anexo A, B y C del presente
Decreto como reglamentacion parcial del Titulo Il, Capitulo
1, y del Titulo lll, Capitulo |, ambos del Libro Segundo de la
Ley XI N° 35 «Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut» -

Articulo 2°- Sera Autoridad de Aplicacion del pre-
sente Decreto reglamentario el Ministerio de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable, o el organismo que
en el futuro lo suceda en sus funciones.-

Articulo 3° - La Autoridad de Aplicacion podra modi-
ficar por Resolucion fundada los Anexos A, By C que
forman parte integrante del presente Decreto. Asimis-
mo, podra dictar todas aquellas normas complementa-
rias al presente Decreto que aseguren su aplicabilidad -

Articulo 4° - El presente Decreto entrara en vigen-
cia a partir del dia habil siguiente a su publicacion en el
Boletin Oficial -

Articulo 5° - El presente Decreto sera refrendado
por los sefores Ministros Secretarios de Estado en los
Departamentos de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable, y de Coordinacion de Gabinete -

Articulo 6°- REGISTRESE, comuniquese,
notifiquese, dése al Boletin Oficial para su publicacion y
cumplido, ARCHIVESE.

MARIO DAS NEVES
Cr. VICTORH. CISTERNA
Lic. IGNACIOAGULLEIRO

ANEXO A
MISORAS C!

rti

ulo 3°

descarga a un cuerpo

Operadores pueden ser personas fisica o juridica, publica o privada.-

°.- Apruébese el glosario de términos y definiciones establecidos en el Anexo 1 que
forma parte integrante del presente Anexo.-

= Los titulares y Opemdores de fuentes emisoras deberan cumplir con los limites de

as” de efl liq

idos. Estos Titul: u

tahl

hidrico

presente.

hleeid 3

P

Los titulares u operadores cuyas fuentes emisoras no estén en condiciones de cumplir con lo

dehers 3

idos en la Tabla T del Anexo I del

) en clr reg)

régimen de adecuacién, medi
5

la suscripcién de un Convenio de Gestién de Permiso de
Vertido/Gestion de Efluentes Liquidos conforme lo previsto en la Ley XVII N° 88 (articulo 12°) y

con la Autoridad de Aplicacién un
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en el Cédigo Ambiental Provincial, cc plando un cronogr de las tareas asociadas a la

adecuacion del sistema de tratamiento de efluentes y el pago del Canon Anual de Sostenimiento

1540

para la Preservacién del Recurso Hidrico de conformidad a lo establecido por el Articulo 14° del
presente Anexo.

Tal ad. ién deberd completarse en un plazo de dos (2) afios a partir de la entrada en vigencia
del Decreto del cual el presente Anexo forma parte.
El Convenio debera seguir los li i stablecidos en el Anexo ITI del presente.-
Articulo 4°- Los efluentes pluviales. originados por establecimientos productivos y de servicios
. en fireas urbanas, deberan ser gestionados de un modo ambi | di do a
criterio fundado de la Autoridad de Aplicacion. A tal efecto, los establecimientos deberdn
. presentar una propuesta ante la Autoridad de Aplicacién.-
‘c. IGNACIO AGULLEIRO & o
MINISTRO Articulo 5°.- Los titulares u operadores de efluentes industriales que descarguen los mismos a
nisterto de Amblonte y Contral
dol Desarrolio Sustentable redes col , debera plir con las condici blecidas por este Decreto
y por los Operadores o Concesionarios de dichas redes siempre que no se contrapongan con el
presente.

Los Operadores de redes colectoras deberén informar a la Autoridad de Aplicacién las nuevas
descargas de efluentes industriales que autoricen a sus redes colectoras, dentro de un plazo de
TREINTA (30) dias corridos.

Respecto de las descargas existentes al momento de entrada en vigencia del presente, los
Operadores deberan remitir a la Autoridad de Aplicacién, dentro de un plazo de CIENTO
OCHENTA (180) dias corridos a partir de la fecha de entrada en vigencia del Decreto del cual el
presente Anexo forma parte, un listado detallando:

a) el titular u operador de la descarga, -~

b) la geo-referenciacién o localizacion de la descarga y

c) el caudal y la calidad de la misma;

Qued luidos de la obligacién, las descargas de efluentes de origen domiciliario o de
...

PROVINCIA DEL CHUBUT
PODER EJECUTIVO
5.~
pequefios comercios.-
Articulo 6°.- Los efluentes generados por la actividad extractiva se regiran por el Anexo VII
del pi Respecto de los efl £ dos por la actividad hidrocarburifera

ser4 de aplicacion la normativa especifica vigente, a excepci6n de las aguas grises y negras, que

no son consideradas propias de la actividad, y se regiréin por el Anexo II del presente.-.-

Del tratamiento requerido

Articulo 7°.- Para realizar una descarga de efluentes liquidos a cuerpos hidricos deberé acreditarse
su tratamiento a nivel primario, secundario, terciario o avanzado, conforme con las

caracteristicas establecidas en la Tabla III del Anexo IL Sin perjuicio de ello, la Autoridad de

Aplicacién, podra eft requerimientos adicionales.
Los operadores de instalaciones de iento o pre jento de efluentes deberan acreditar.la
disponibilidad de equipos de repuesto para garantizar la continuidad del i durante las
peraciones de imiento.-
Articulo 8°.- Sin perjuicio de los limites establecidos para las descargas de efluentes liquidos, la
calidad del efluente debera permitir el imiento de la calidad del cuerpo

receptor hidrico fuera de la zona de mezcla, conforme con los Niveles Guia de calidad de agua
1540 que establezca la Autoridad de Aplicacion, de acuerdo con los usos actuales o potenciales de cada

cuerpo receptor.
El caudal promedio diario de efluentes liquidos descargados a un curso de agua permanente no
podra exceder el CUATRO POR CIENTO (4%) del dat critico, diendo por tal el minimo

caudal instanténeo para el total de los afios que se encuentren registrados.
Quedan prohibidos los vertidos a éer‘pps de agua Fémporarios. En caso de fuerza mayor, la
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Autoridad de Aplicacién podré autorizarlosen forma transitoria como excepeidn Gnica por tiempo

limitado, debiendo evaluar las condiciones particulares y expedirse mediante acto administrativo

fundado.-

Articulo 9°.- El titular u operador de los si de tr iento de efluentes y de si de
conduccién o descarga operados colectivamente ser4 solidariamente responsable por

las consecuencias derivadas de su funcionamiento.-

Articulo 10°.- Los efluentes cuya composicién posibilite la vida de organismos patégenos,
deberdn ser tratados conforme lo establece el Articulo 7° del presente y

posteriormente desinfectado conforme con los usos actuales o potenciales de cada cuerpo

receptor, de acuerdo con las normas vigentes. La d infeccién se realizard a porteriori de los

tratamientos primario/secundario/terciario y no en reemplazo de ellos.-
Articulo 11°.- Los efluentes llquldos tmnsportados por camiones atmosféricos deberan ser

descargados en p de > das a tales fines. Si no existieren tales

P en las proximidades del Municipio o Comuna Rural, ésta debera proponer a la Autoridad

de Aplicacion sitios y modalidades de disposicion, detallando su ubicacién y origen de las

descargas. La misma estard sujeta a revisién y autorizacién por parte de la Autoridad de

Aplicacioén.-

Articulo 12°.- Quedan prohibidos los vertidos en mallines. Con carécter excepcional y restrictivo,
Ja Autoridad podra otorgar un permiso transitorio debidamente fundado, solo para

_proyectos urbanisticos ya instalados, verificando que se e la preservacién de la salud y el

ambiente dentro del area de influencia de la descarga.

...
PROVINCIA DEL CHUBUT

PODER EJECUTIVO

6.-
En todos los casos, la Autoridad de Aplicacion estara facultada para d el otorgamiento del

B

permiso o declarar la caducidad del permiso existente, en caso de verificarse una situacién de
riesgo para la salud o el ambiente. En tal situacién, el interesado debera presentar otras

alternativas de disposicién final o redso con sujecién a las condiciones requeridas por la
Autoridad de Aplicacién.-

Del permiso de vertido
Articulo 13°.- Los Titulares u Operadores de fu emisoras debera
a) Pr la dc i6n detallada en el Anexo IV del presente (N° 1 para

liquidos residuales industriales, N° 2 para liquidos cloacales y N° 3 para Liquidos
Pluviales/Canales de Drenaje y Retornos de Canales de riego) con carécter de Declaracién Jurada.
b) Obtener el Permiso de Vertido o de Gestién de Efluentes Liquidos otorgado por la Autoridad
de Aplicacién conforme con el Anexo VI del presente.

Los Permisos de Vertido a los cuales se refiere ¢l Articulo 10° de la Ley XVIIN° 88 y el Cédigo
Ambiental de Chubut, serdn tramitados y otorgados bajo el procedimiento y condici

N1

dos por el p te Anexo.

Respecto de las fi emisoras nuevas, la solicitud del Permiso de Vertido o Gestién de
Efluentes Liquidos debe presentarse al iniciar el procedimiento de Evaluacién de Impacto

1540

Ambiental. En cuyos casos se exigird adicionalmente la simulacién del vuelco mediante un

modelo apropiado a criterio de la Autoridad de Aplicacién. Serd req isito previo, para el
otorgamiento del Permiso, que la Evaluacién de Img Ambi 1 se e aprobada.

Las fuentes emisoras que no realicen vuelcos (por ejemplo qui operen lag de evaporacién
o hagan re(iso), pero que generen eﬂuentes liquidos, debcn:ﬁ_n pr tar la mi dc i6

que quienes soliciten o renueven un Penmso de Vemdo -
- Articulo 14°.- Toda fuente emisora con'descarga a cuerpos receptores hidricos, deber4 abonar un
Canon Anual de Sostenimiento para la Preservacion del Recurso Hidrico
Lic. IGNACIO AGULLEIRO (CASOPRHI) conforme lo previsto por el Articulo 16° de Ley XVII N° 88. El canon deberé .
Ministetto do Am::?u yControl | abonarse dentro de diez dias habiles del inicio del vertido.

del Doesarrcito Sustentable
EIl monto del canon de vertido ser4 calculado conforme con la siguiente férmula:
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CASOPRHI= QxK
Donde:
CASOQPRHI: Canon anual de sostenimiento para la preservacion del recurso hidrico a pagar por el

responsable del vuelco a un cuerpo receptor hidrico, expresado en PESOS ($).

Q: pron';edio anual del caudal diario del efluente descargado expresado en metros cabicos por dia
(m*/dia).

K: valor monetario en PESOS igual a la cotizacién minorista de DOS (2) litros de gas oil grado
tres, comercializado al piblico por YPF S.A., ¢n la unidad de caudal del efluente descargado a
cuerpo receptor hidrico (costo de dos litros de gasoil por cada m*/dia), a abonar anualmente.

Los titulares u operadores cuyas fuentes emisoras no estén en condiciones de cumplir con lo
establecido en la Tabla I del Anexo II del presente, abonarén un Canon Anual de Sostenimiento
para la Preservacién del Recurso Hidrico, que en ningtn caso podré ser inferior a SEIS MIL
(6000) litros de gas oil grado tres ni superior a VEINTICUATRO MIL (24.000) litros de gas oil

il .
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grado tres, co ializado al pablico por YPF S.A..
El mismo seré fijado por la Autoridad de Aplicaci6n, en el C io de Gestién de Permiso de
Vertido/Gestién de Efl Liquidos, teniendo en los par4 didos, la magnitud
del exceso y el promedio anual del caudal diario del efluente d gado exp: do en
ctibicos por dia (m”/dia).
Los titul u operadores podrén convenir en esta i ia, ab el ionado Canon de

forma mensual, en tal caso, su monto no podr4 ser inferior a QUINIENTOS (500) litros de gas oil
grado tres ni superior a DOS MIL (2.000) litros de gas oil grado tres, comercializado al pablico
por YPF S.A., por mes.

Los resp bles de si de liquidos pluviales y del funcionamiento de los canales de drenaje
artificial y retornos de canales de riego no estarén obligados al pago del Canon, debiendo
pr la infor i6n detallada en la Declaracién Jurada N° 3 del Anexo IV del presente
Decreto.

La Autoridad de Aplicacién destinaré parte de lo recaudado por el Canon, a fomentar y promover
actividades de investigacién y desarrollo orientados a la preservacion de los recursos hidricos, al
efecto podré acordar lineas de trabajo con la Secretaria de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacién
1540 Productiva.- ’
Articulo 15°.- El Permiso de Vertido tendré carécter precario y podré ser modificado o revocado
parcial o totalmente cuando asi lo disponga la Autoridad de Aplicacion, mediante
acto administrativo fundado en la afectacion a la salud o al ambiente. . 7
En particular, la Autoridad de Aplicacién podra, en cualquier momento:

a) Modificar las condici y pardmetros de vuelco, toréandolos més restrictivos.
b) Exigir la implementacién de la mejor ‘técnologia disponible para el i de
efluentes, compatible con 1as ondicionés del respectivo curso de agua superficial, o sitio
oo de disposicién final.

c) Exigirla re-localizacién del punto de vuelco.

d) Declarar la caducidad del permiso del vuelco.
En todos los casos, la decisién de la Autoridad de Aplicacién debera ser técnicamente fundada y
debid notificada con arreglo a los principios de legalidad y bilidad, cc lando la

.lc. IGNACIO AGULLEIRO
MINST
Anisteric de Amblento y Control
del

situacién de dreas ambientales sensibles, asi como la d da de soluci soci bientales.-

Articulo 16°.- Una vez otorgado el Permiso de Vertido, habilitada la Gestién de Efluentes
Liquidos, suscrito el Convenio de Gestion de Permiso de Vertido/Gestién de

Efluentes Liquidos o establecida la prohibicién expresa de vertido, la Autoridad de Aplicacién

notificara el acto emitido, para la respectiva inscripcién del Operador del sistema de tratamiento
en el Registro Unico de Establecimientos, de oficio o a pedido del interesado, en la categoria que
corresponda, de conformidad a lo dispuesto en los Articulos 14° y 15° de la Ley XVIIN°® 88 y la
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Ley XI N° 35 “Cédigo Ambiental del Chubut”.-

Articulo 17°.- El permiso de vertido o degestion de efluentes liquidos emitido por la Autoridad
de Aplicacién debera renovarse cada DOS (2) afios, sin perjuicio de lo Articulo 14°

en cuanto a pago del Canon.-

Articulo 18°.- Para solicitar la renovacién, el titular de la fuente emi debera p tar una
Declaracién Jurada de acuerdo con el modelo establecido en el AnexoIV del
...
PROVINCIA DEL CHUBUT

PODER EJECUTIVO

8.-
presente Anexo (Declaracién Jurada N° 1, 2 o 3 segin corresponda a liquidos residuales
industriales, cloacales o pluviales/canales de drenaje y retornos de canales de riego,
respectivamente).-

De los niveles y condiciones permitidos en la descarga

Articulo 19°.- Toda descarga de efluentes liquidos a cuerpos -hidricos debera sujetarse a las
condiciones establecidas en el Permiso de Vertido dando cumplimiento a los limites

establecidos en la Tabla I del Anexo II del presente. Tales pardmetros deberén verificarse en la

Cémara de Toma de M de cada blecimiento asi como en el punto de descarga.-

Articulo 20°.- El valor de concentracién resultante en el cuerpo hidrico receptor fuerade la
zona de mezcla dependera de los valores de fondo del analito de interés en el

mismo, determinado en las condiciones que estipule la Autoridad de Aplicacién.

La concentracién de un determinado analito en la descarga deberd ser tal, de manera que se

asegure que el cuerpo receptor hidrico fuera de la zona de mezcla no supere el nivel guia de

calidad indicado para el uso més restrictivo, segin lo establezca la Autoridad de Aplicacién para

los diferentes usos, ni que impida alguno de estos.

1 5 4 0 El disefio del dispositivo para la descarga debe ser resistente, bien anclado y construido segin las

buenas préacticas. En el caso de emisarios, el mi debera plir con los requisitos minimo

establecidos por la legislacién vigente o conforme lo reglamente la Autoridad de Aplicacion.-
Zona de mezcla

Articulo 21°.- A los efectos de evaluar el cumplimiento de los pardmetros de vertidos a cursos de

agua Itaran admisibles zonas de la en dencia de dichos pardmetros

conforme a los siguientes criterios:
a) Longitud de la zona de mezcla: La longitud de mezcla en los rios, deberd ser inferior al valor
que Ite entre el obtenido de multiplicar DIEZ (10) veces el ancho del curso, o UN MIL (1000)

metros, ¢! que resulte menor.
< IGNaCI0 4dULTERO b) Prohibici6n de superposicién de zonas de mezcla: En los rios no deberan superponerse zonas

moxmﬁycm de mezcla de distintas descargas. Se considera i]ue se ha producido la mezcla completa cuando la
det Desarrollo Sustentable

variacion de cc iones del parametro considerado en una seccién transversal del curso de
agua es menor del CINCO POR CIENTO (5%).

¢) Pasaje de especies entre zonas de mezcla: En un curso de agua deberin quedar zonas en donde
las condiciones ecoldgicas se preserven en condiciones naturales previas al inicio de los vuelcos,

siendo su extensién determinada en cada ambi particular, en virtud de las propiedades del

cuerpo de agua en cuestién.

Las zonas de mezcla no deben cont ias ni

)S COM €« traci tales

&

que resulten en toxicidad aguda de las especics, ni que formen depositos objetables, residuos

flotantes, hidrocarburos, espuma, ni otros materiales perjudiciales; sustancias que prc d
color, olor, sabor ni turbidez objetables; ni sustancias que ocasionen predominio de especies

per)
En el caso de descargas a lagunas naturales y lagos, en estuario o en la costa maritima, se debera

ni ias bic lativas.

considerarse lo anteriormente indicado para los rios (solo en lo pertinente) y en el Anexo V del

presente.

En todos los casos, las zonas de mezcla deberan ser identificadas en los pcrmisos que sean
: "




Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

o La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
Su gestion, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

WY 290
Jeiue L7
D

Andrea Paola Fondevila Salcedo

PAGINA 8 BOLETIN OFICIAL Jueves 20 de Octubre de 2016

PROV‘NCIA.DEL CHUBUT
PODER EJECUTIVO

9.-
emitidos por la Autoridad de Aplicacién.-

Articulo 22°.- No se admitiran zonas de mezcla en drea vulnerables de los cuerpos hidricos, para
la salud o el ambiente, tales como captaciones de agua potable, dreas recreativas,

pesquerias, areas con biota ible, cab de 4reas de reproduccién, hébitats de
especies en peligro de extincion, rutas de especies migratorias, b de moluscos y crustéceos
entre otras.-

De las prohibiciones

Articulo 23°,- Prohibese nuevas descargas de efluentes de todo tipo, de residuos sélidos, semi-
sélidos o lodos a una distancia inferior a CINCO MIL (5.000) metros aguas arriba
y UN MIL (1.000) metros aguas debajo de una toma de agua para potabilizar, aunque hubiesen
recibido un tratamiento previo de depuraci6n y desinfeccion.
La Autoridad de Aplicacién podra admitir en forma transitoria y con criterio de excepcion,
situaciones de excedencia cuando se verifiquen, circunstancias de caso fortuito o de fuerza mayor,
siempre mediante acto administrativo fundado.- :
Articulo 24°.- Prohibese el vertido de efl con Cc i Orgénicos previstos en el
1 5 4 0 Convenio de Estocolmo, aprobado por Ley Nacional N° 26.011, En los procesos
: donde puedan formarse estos compuestos deberan utilizarse tecnologias que permitan su completa
eliminacién. Este nivel de tratamiento debera acreditarse en ocasién de la presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental.-
Articulo 25°.- Sin perjuicio de los parametros establecidos en el Anexo 1, resultaran inaceptables
las descargas de efluentes liquidos.a cuerpos receptores hidricos que contengan:
a) Sélidos suspendidos de tamafic mayor a 05 mm.

b) Residuos flotantes o cuerpos -'g'r['xesos (lanas, pelos, estopa, trapos, etc.), capaces de
producir obturaciones o generar un impacto visual negativo.

¢) Gases o vapores toxicos o fuertemente odoriferos o de olor agresivo o sustancias capaces
de producirlos en mezclas con agua.

. IGNACIOWGULLEIRO d) Solventes organicos clorados ni arométicos excepto aquellos cuyos limites se establecen
plsterlo :”A:mumymm en la Tabla I del Anexo II del presente.
‘gl Dosarrolio Sustentable

e) Sustancias o desechos explosivos (clase 1 ONU).

f) Liquidos inflamables (clase 3 ONU).

g) Sélidos inflamables (clase 4 ONU).

h) Liquidos muy coloreados o de color ofensivo.

i) Sustancias que interfieren en los procesos de depuracién del cuerpo receptor hidrico.-
Articulo 26°,.- Prohibese la descarga o inyeccion directa de efluentes a los acuiferos.-
Articulo 27°.- Quedan prohibidas las descargas de efluentes liquidos que impidan o limiten los

usos actuales o fumros, o que impidan la autodepuracién del cuerpo receptor, O

afecten la tasa de renovaci6n de los recursos naturales renovables.

Asimismo queda prohibida la descarga a cualquier cuerpo ptor, de todo efluente liquido que

£

pueda originar en un momento dado fermentaciones, focos de cc inacién o i i6n, olores,

emanaciones gaseosas, tomar aspecto desagradable, favorecer la proliferacién de insectos y de
% ' 1/
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gérmenes, quistes, huevos, parasitos o lquier otro or > peligroso para la salud del
hombre, asi como bién causar cualguier detrimento al cuerpo receptor.~

Articulo 28°.- Los efluentes no deberdn causar o poseer potencial para causar efectos téxicos

agudos o crénicos, en indicadores biolégicos de la zona de estudio, 0 del ambiente
en cuestién, basados en resultados de ensayos de ecotoxicidad ptados internacional
realizados con el efluente.

La Autoridad de Aplicacion evaluard y autorizard, mediante acto fundado y en cada caso

particular la prop pr da por los regulados, de los indicadores sobre las que se deberan
realizar los ensayos de ecotoxicidad.-

A_g_iM_._ Prohibese el volcamiento de efluentes residuales sin tratamiento previo mediante
infiltracién en el terreno en cualquiera de sus modalidades (zanjas o trincheras;

lechos, campos o mantos; pozos de infiltracién -pozos negros o ciegos-; 0 lagunas de infiltracion,

entre otras). Asimismo queda prohibida la dilucién como alternativa de tratamiento.

Articulo 30°.- Queda prohibido el transito de vehiculos, la realizacién de construcciones o

1 5 4 0 cualquier otra obra o actividad sobre los sistemas de tratamiento y disposicion de

: efluentes que puedan alterar su integridad.-

Articulo 31°.- Los liquidos residuales de las ramas de actividades listadas en la Tabla Il del
Anexo II del presente, no podran ser dispuestos a través de sistemas de tratamiento

y disposicién de liquidos residuales que contemplen la infiltracién en el terreno.

Las actividades no comprendidas en la Tabla Il del Anexo II del presente, podrén ser admitidas

; mediante resolucién fundada, verificando que se cumpla con las pautas basicas de disefio y

,' operacién establecidas.- RIS s

Lic. ;omc:oAc:m_u:mo Articulo 32°.- Prohibese el riego pof aspersién o mundamén con efluentes cloacales tratados en
MINISTRO

Ministario de Ambiente y Contral espacios recreativos sujetos a contacto directo.-
del Dotarrolio Sustentabla
Del muestreo y andlisis del efluente

Articulo 33°.- Toda fuente emisora debera contar con una camara para la toma de muestray

dispositivo para medicion de caudales. Esta camara debe estar ubicada dentro del
predio de la fuente emisora, en un terreno no inundable, de facil acceso y donde no sea afectada
por el cuerpo receptor hidrico.
La misma debe ubicarse en la cafieria conductora del cfluente, luego del pasaje del mismo por
todas las unidades de tratamiento y previo a su descarga al cuerpo receptor. Asimismo deberd

contar con un dispositivo de aforo adecuado para el tipo de efluente.

Cuando el efluente sea de naturaleza corrosiva deberd instalarse un tubo testigo, de acuerdo con
los requisitos que establezca la Autoridad de Aplicacion.-

Articulo 34°.- La medicién del caudal (Q) de la descarga de efluentes deberd li en base a

las metodologias estandarizadas, mediante el uso de dispositivos primarios y

secundarios y de acuerdo al volumen de descarga, lo cual deberé estar técnicamente fundado y

convalidado por la Autoridad de Aplicacion.

La Autoridad de Aplicacién podra exigir un sistema continuo y completo de medicién de
. Tl
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il.-
caudales, mediante requerimiento técnicamente fundado.-
Articulo 35°.- El titular u operador de la fuente emisora debera facilitar cualquier inspeccién de la
Autoridad de Aplicacién destinada a:
a) el aforo de la corriente de cualquier efluente;
b) latoma de muestras;

¢) la determinaci6n del origen, trayectoria, dal, vol 1 y calidad de los
efluentes;

d) la verificacién de las unidades de iento y p de descarga en el cuerpo receptor;
la toma de fotografias y cualquier otra medida cond al mejor ejercicio de la tutela
de los cuerpos hidricos.

A tal efecto la cAmara de toma de muestras y el punto de descarga deberén estar accesibles y
libres de todo elemento que pudiera entorpecer la tarea, asi como reunir las condiciones de
seguridad necesarias para evitar accidentes.

Las unidades de tr iento y el dispositivo de aforo bién deberén estar accesibles, en
0 correctas condiciones de imiento y funcic ient I

15 4 El impedimento de acceso de los inspectores al 4rea de interés de fiscalizacién, (otail o parcial,
seré considerado como negacion al ingreso, pudiendo requerirse el auxilio de la fuerza publica
para ingresar al predio y realizar la inspeccion. Facultindose ademés a la Autoridad de!lAplicacibn
a tramitar el sumario correspondiente a efectos de aplicar el régimen sancionatorio preVvisto por la
Ley XI N° 35 “Cédigo Ambiental del Chubut” y las normas vigentes.-

Articulo 36°,- El titular u operador del blecimi est4 obligado coop con la Autoridad de

Aplicacién, poniendo a disposicién toda la infqrmacién asociada a las descargas,

circunstancias de tiempo, modo y lugar de los vertidos, caudales, volimenes, asi como toda otra

iy informacién que le sea requerida.
La informacién suministrada tendra caracter de declaracion jurada. Si se comprobare mala fe,
/ omisi6n, adul i6n u ocultamiento en estas declaraciones del titular u operador ser§ pasible de
e lmﬁwl'wm las sanciones previstas en la Ley XI N° 35 “Cdédigo Ambiental del Chubut” y las normas

Ministorio de Amblente y Control
det

Articulo 37°.- Para acceder al punto de la descarga en el cuerpo receptor, los funcionarios
actuantes podrén atravesar otras propiedades linderas o no al establecimiento, y

procurar todo permiso necesario para su mejor desempeiio. A tal efecto, bastard con la

acreditacién fehaciente de su identidad a través de su credencial.-

Articulo 38°.- El titular u operador de la fuente emisora deber4 pr ante la Autoridad de

Aplicacién un informe de su propio control de efluentes (muestreo interno), que

1

ya la cad de custodia, el protocolo analitico y el informe interpretativo de lcs resultados

de las muestras.

Este deberd presentarse con la periodicidad requerida en el acto administrativo qué autoriza el

Permiso de Vertido o la Gesti6n de los Efluentes Liquidos.

Las muestras deberan ser extraidas por técnicos idoneos y las determinaciones annlitt:::s deberan

ser realizadas por laboratorios debidamente inscriptos en el Registro Provincial de Laboratorios

de Servicios Analiticos Ambientales, a costa del titular del establecimiento.-

Articulo 39°.- El titular u operador debera llevar un libro rubricado y foliado para el Registro del

< Efluente, donde se 4n los datos de dal promedio y caudal pico diario
"...
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vertido al cuerpo receptor, los periodos y causas de inactividad en el punto de descarga, fecha de
s, cad: de custodia, protocolo analitico y observaciones. El mencionado libro debera
rarse perr te en el establecimiento y a disposicién de la Autoridad de
Aplicacién.- )
Articulo 40°.- Toma de muestras por parte de la Autoridad de Aplicacién. Las debera
ser extraidas por un funcionario o empleado de la Administracion debid t

acreditado. Las determinaciones analiticas deberan ser realizadas por laboratorios oficiales o por

terceros debidamente inscriptos en el Registro Provincial de Laboratorios de Servicios Analiticos
Ambientales.-

Articulo 41°.- Las muestras deben ser representativas del efluente al momento del muestreo, y

resultar con la actividad 1 del blecimiento o planta. La muestra serd del
tipo simple y puntual, y ser4 tomada en la cdmara de toma de muestra. En caso de ser necesario,
podrén extraerse intermedias en el si de iento o en el punto de descarga,
tanto como muestras compuestas o integradas del efluente final o intermedio. En el caso de
1540 muestreo a cargo de la Autoridad de Aplicacion, corresponderé dejar asentado en acta el caudal
correspondiente al efluente muestreado, asi como el nivel de produccién, tipo de actividad o
proceso realizado en el blecimiento g dor de la descarga, los resultados de las mediciones
in situ y una breve informaci6n de las condiciones meteorolégicas en ocasién de la medicién. En
el caso de muestreo interno, tales circunstancias serin consignadas en la cadena de custodia.-

Artfculo 42°.- El titular u operador de la fuente emisora estard facultado a extraer una contra

para’ reali un dlisis'a4 su costa por un laboratorio debidamente
inscriptos en el Registro Provincial de Laboratorios, de Servicios Analiticos Ambientales. Dicha

circunstancia deberd hacerse constar en él acta labrada con motivo del muestreo.-

e Articulo 43°.- Los métodos de muestreo, condiciones de extraccion de la muestra (tipo de envase,

B volumen minimo, preservacion y tiempo méximo entre toma de muestra y
Lic. IGNWLLEJRO 4lisis). y de analisis de efl seran los especificados en las normas estandarizadas.
protpodbandentc e ooarol | inter 1 en su versién més actualizada, o bien a través de procedimientos claramente

desarrollados y sometidos a la aprobacién de la Autoridad de Aplicacién, debiendo consignarse en

todos los casos las cadenas de custodia y los protocolos analiticos correspondientes.-

Articulo 44°.- Si una muestra excediera uno o mas de los limites establecidos en la Tabla I del
Anexo I del presente para los distintos parametros, corresponderé al titular u

operador de la fuente emisora, efectuar un muestreo adicional o re-muestreo dentro de un plazo

prudencial a contar desde el d brimiento de la dencia. Los parametros del muestreo

adicional deber4n estar comprendidos dentro del rango establecido por la Tabla I del Anexo II.-

De los residuos sélidos generados en los sistemas de tratamiento

Articulo 45°.- Los sedimentos, lodos u otras i Slidas y is6lidas provenientes de los

sistemas de tratamiento de liquidos residuales, no podréan ser volcados a un cuerpo

receptor hidrico.-

De las lag de estabilizacion, tratami y evaporacion
Articulo 46°.- El efluente de una fuente emisora podra ser dispuesto en lagunas de estabilizacion,
Tratamiento o evaporacién siempre que las mismas se adecuen a las normas

'Y

vigt y a los requerimiento: idos por la Autoridad de Aplicacibn.

/...
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En zonas caracterizadas por el déficit hidrico, podrd adoptarse la I de bilizacién o

1540

JI¢. IGNACIO AGULLEIRO
MINISTRO

Inisterio g Amblonte y Control
dei Doserroflo Sustontable

tratamiento correctamente disefiada como de evaporacién o disposicién final, asegurando que la
descarga al cuerpo receptor hidrico pla con los pardmetros blecidos en la Tabla I del
Anexo II. En todos los casos, debera existir la previa autorizacion de la Autoridad de Aplicacién,

bajo apercibimiento de aplicarse el régimen sancionatorio vigente.

Queda prohibido el trasvase de la descarga entre distintos cuerpos receptores, sin la previa

autorizacién de la Autoridad de Aplicacién.-

Del reuso del efluente tratado

Articulo 47°.- El efluente de una fuente emisora podré ser reutilizado para riego, para bebida de
ganado y aves de corral, para supresién y control de polvo, para compactacién de

obras en construccién y combate de incendios, para descarga de inodoros y urinales, siempre que

sea sometido como minimo a una fase de pre-tratamiento que asegure la retencién de grasas y

aceites hasta un valor que no supere DIEZ (10) mg/l, y que la con los requisi blecido:

¥

por la legislacién vigente.
Otros reiisos potenciales seran evaluados y autorizados por la Autoridad de Aplicacién.-
Articulo 48°.- Quienes usen un efluente tratado para riego deberan presentar un proyecto de riego

de especies forestales, para su evaluaci6n por parte de la Autoridad de Aplicacién.
El proyecto deberd pl rlos igui pecto:
a) Localizacién y shperﬁcie del 4rea;
b) Caracterizacion fisico-quimica, bacteriolégica y de contenido patogeno del efluente que
incluya la determinacion de los parimetros recomendados por la Autoridad de Aplicacién

para el retiso en riego;

c) Método y equipamiento a utilizar para la irrigacién, asi como la frecuencia de aplicacién
y tiempo de riego;

d) Descripcién del si de al iento de efluente para riego;
e) Descripcién de las caracteristicas del suelo (espesor, textura y estructura de los
horizontes, profundidad de capas de arcilla u otras impermeables que puedan impedir ¢l

q

desarrollo de raices, dreas prop a i salinizacion, sodicidad, erosién,

drenaje);

f) Pendiente del area de irrigacion;

g) Presencia, profundidad y caracterizacién del agua subterranea;

h) Proximidad a cursos de aguas superficiales, caracteristicas y calidad de los mismos;

i) Existencia de pozos de captaci6n de agua cercanos, los usos de los mismos, las distancias
de separacién y alcance de los conos de depresién de los mismos, siempre que la
informacién se encuentre disponible;

j) Proveer caracterizacién de las especies a utilizar, como su c« especifico de agua,

comprendiendo el requerimiento y balance de nutrientes de las mismas;
k) Plan de monitoreo de calidad del suelo y agua subterrdnea;
1) Sistema de medicin de caudales utilizados para irrigacion;
/...
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m) Andlisis del balance hidrico a fin de que no se origine escorrentia contemplando una serie
completa de datos hidrologicos contemplando y por algunos afios seguidos a los efectos
de verificar un posible excedente hidrico;

n) Descripcién de las medidas a implementar en caso de lluvias intensas;

0) Descripcion del tr iento a aplicar sobre los efl que seréan reutilizados;

p) Seializaci6n de los sistemas de conduccién de agua de reuso, con el objetivo principal de
proteger la salud de los trabajadores;

q) Especies a cultivar o a implantar;
r) Si de di >
de tr i y disposicién de liquidos residuall di infiltracion en el terreno

Articulo 49°.- Cuando se trate de disposicién mediante infiltracién en terreno de liquidos

iduales, debera aplicarse el i requerido en los Articulos siguientes,
cualquiera que sea su modalidad: zanjas o trincheras, lechos, campos o mantos, pozos de
infiltracién -pozos negros o ciegos- y lagunas de infiltraci6n, siempre .y do se e en
una zona no servida por red colectora, y resulte que tanto la profundidad de la capa freatica como

g s
aje a Imp -

N

! 1540 la tasa de infiltracién en el suelo asi lo permitan. El disefio y consideraciones particulares de los

sistemas de tratamiento y disposicién de liquidos residuales mediante infiltracién en el terreno

deberan aj se a lo establecido por la Autoridad de Aplicacion.-

Articulo 50°.- Para el caso de la disposicién del efluente en zanjas o trincheras; lechos o mantos;
o pozos de inﬁltracién; el‘ i debe ¢« plar una idad previa de

tratamiento del efluente tal como una ca séptica, si de infiltracién en el terreno

propiamente dicho y la presencia de un manto de suelo no saturado para completar el tratamiento

del efluente.-

Articulo 51°.- Para el caso de lagunas de infiltracién, el tratamiento minimo requerido previoala
disposici6n final del efluente seré del tipo secundario biolégico con desinfeccién.-

Articulo 52°.- No resultar4 admisible el uso de sistemas de infiltracion en suclo mediante zanjas o

del Desarrollo Sustentable trincheras y lechos, campos © mantos, en terrenos en los cuales la tasa de

infiltracién sea mayor que VEINTICUATRO (24) minutos por centimetro.

7
te. IGNACIO AGULLEIRO
MINISTRO

Para el caso de pozos de infiltracién, no se admitira el uso de los mismos en terrenos con tasas de

infiltracién mayores a DOCE (12) minutos por centimetro.

La Autoridad de Aplicacién podrd admitir excepciones a esta regla, una vez solicitado al

interesado el estudio de vulnerabilidad hidrogeolégica, y en todos los casos mediante acto

debidamente fundado.-

Articulo 53°.-La di i ini hori: 1 entre el sistema de disposicién de liquidos
iduales tratados medi infiltracién en ¢l terreno, y los sectores de captacién

de agua subterrinea, se determinara caso por caso, pero no podra ser inferiores a los VEINTE (20)

metros. Deberd 1erse la mayor di ia horizontal posible desde ef sistema de infiltracién a

perforaciones de extraccién de agua, limites del terreno, edificaciones propias y de vecinos y
cuerpos de agua superficiales.
Las captaciones de agua subterrinea siempre deberan estar localizadas aguas arriba de los
sistemas de disposicién de aguas residuales tratadas.-

His
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Articulo 54°- Los s de tratami y disposicion de liquidos residuales mediante

L

infiltracién en el terreno, que se encuentren en operacién al momento de entrada en
vxgencna del Decreto del cual el presente Anexo forma parte integrante, deberan adecuarse a los

15 T lenid

»s en ¢l mismo y a los criterios minimos que indique la Autoridad de
Aplicacién. En caso que la adecuacién a los mismos no fuera posible, el titular u operador de la
fuente emisora debera remitir justificacién fundada y acompaiiar nueva alternativa de tratamiento,
a fin de que sea sometida a evaluacién por parte de la Autoridad de Aplicacién.-

Del mantenimiento preventivo y de la operacton de los sistemas de tratamiento

Articulo 55°.- Todas las fuent as, deberdn pr e impl tar un Plan de
mantenimiento preventivo del si de tr iento de efluentes y sus unidad,
Las fi isoras deberén p lo en forma previa al inicio las actividades.-
Articulo 56°.- Las fi emi deberan pr ante la Autoridad de Aplicaci6n, un Plan de
Monitoreo del efluente tratado, del cuerpo receptor y de las variables operativas
que garanticen el buen funcic iento del si detr iento :
154 0 El plan deberd plar resp bles, fr ia, pardmetros, métodos de muestreo y analisis y
puntos de muestreo. Este plan sera evaluado y aprobado por la Autoridad de Aplicacién, quien
podré4 requerir modificaciones.-
Articulo 57°.- Todo blecimi que posea fuentes emisoras debera tener un Responsable

Técnico Ambiental (RTA), quien debera velar por el correcto funcionamiento del
sistemna de gestion de efluentes.
Las fuentes nuevas deberén comunicar previo al inicio de actividades la designacion del mismo y
comunicarlo a la Autoridad de Aplicacién.

= Siempre deberd estar presente en el sitio de tr iento, un interlocutor vélido, en caso de
. ausencia del Responsable Técnico Ambiental, a la hora de ef las insp
-IGN.‘:‘?'I‘?;%LL!!RO Cualqui bio en la designacién del Responsable Técnico Ambiental debera ser notificada
'."‘D":.‘:;wmc"f" dentro de los CINCO (5) dias a la Autoridad de Aplicacion, bajo apercibi : iento de las sanciones
establecidas en la Ley XI N° 35 “Cédigo Ambiental del Chubut”.-
Del plan de ingencias y de las obligaci de notificacién a la Autoridad de Aplicacion

Articulo 58°.- Todo establecimiento que posea fi emisoras deberd p tar a la Autoridad

de Aplicacién un plan de contingencias actualizado, el cual debera contemplar
todos los escenarios de emergencia posible y poseer datos de contacto con la Autoridad de
Aplicacién para d iar los hechos. Su i plimiento serd ionable conforme lo

establecido por la Ley XI N° 35 “Cédigo Ambiental del Chubut”.-
Articulo 59°.-Si las condiciones de la descarga y los niveles de vertido permitidos, se

modificaran por falta de insumos, fallas en el funcionamiento de los equipos,
incorrecto disefio de las unidades, mantenimiento preventivo o rutinario inapropiado de las
unidades, actos de vandalismo, periodos de inactividad del personal o cualquier otra causa, el
titular u operador del establecimiento deberd comunicar el hecho a la Autoridad de Aplicacion, de
manera inmediata, de;ntro de las DOS (2) horas de acontecido ¢l hecho, bajo apercibimiento de

sancion.-
Articulo 60°.- Queda prohibida toda remocién, modificacién o r pl de parte alg de la

instalacién aprobada para la i6n de efluentes, sea interna o externa, sin
n...
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previo consentimiento de la Autoridad de Aplicacion. En estos casos el titular del establecimiento

deberd solicitar la previa autorizacién a la Autoridad de Aplicacién acompafiando una memoria

dAifs

descriptiva de las mc iones solicitadas y una justificacion. La Autoridad de Aplicacién

podré solicitar que la modificacién-solicitada sea sometida al procedimi de evaluacién de

impacto ambiental, en base a una ponderacién de la magnitud de la modificacié licitada.-

Del régimen de infracciones y de sanciones.

Articulo 61°.- Los incumplimientos a las disposiciones del presente Decreto y aquellas que dicte
en consecuencia la Autoridad de Aplicacién, serén sancionados conforme lo

establecido por la Ley XI N° 35 “Cédigo Ambiental del Chubut”.-

I/

- 1540

7
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ANEXO 11
Tabla L. Limites permisibles en eftuente descargado a cuerpo receptor hidrico.
Observacion: La Autoridad de aplicacién, se reserva el derecho de exigir la aplicacion de ciertos
pretratamientos sobre las muestras, previo andlisis. Esto serd determinado caso por caso,
7 decision fundad
Limite permisible para descargar a:
Parimetros UNIDAD' Cuerpo de agua Miar abierto
mediante
superficial
Costa maritima emisario
Cianuro total” mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Cloro libre mg/l <0,5 <0,5 -
Cloruros mg/l =350 - -
Color (método | Unidades de [ <1 <1 =<1
pectrofotométrico) | absorb
Olor - No se permitira ¢l vuelco de efluentes con olores ofensivos
1540 DBO; s 20¢ mg Oy Para__cuerpos | <50 =130
1dticos;
Si el factor de
dilucién se
encuentra entre
25:1 y 40:1, el valor
_ de DBO. debera ser
<20
y; Si el factor de
& AGNACIOACULLEIRD. dilucién es = 40:1,
Sosao db Aibleuts y Ocetiod el valor de DBO
deberé ser < 45
Segiin Art. 8 no sc
permitirdn  vuelcos
con factores de
dilucién inferiores a
25:1.
Para ___ cuerpos
lénticos:
<30
DQOu gicromato de porssio | M/ Para  cuerpos | =250 =500
{dticos:
Si el factor de
dilucién se
encuentra entre
' mg/l: miligramos del analito indicado por litro de efluente; ml/I mililitros de s6lidos sedimentables por litro de
:ﬂueme. determinados con cono Inhoff; NMP/100 ml: niimero més probable por clen mlll!ros
Cianuro total, Constituido por los 5 grupos de CN" :ci libre, P S p de i . ’NaCN(.) KCN(,,,
gﬁ%&%«mﬂmgﬁ%ﬁﬁm&f It(‘uierg:én?es)C:';a))sumn de las diferentes formas de f::ﬁ:r“;
presente.

/...
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Limite permisible para descargar a:

Mar abierto

Pariametros Cuerpo de agua

mediante
emisario

superficial
Costa maritima

25:1'y 40:1, el valor
de DQO deberéa ser
<100

Si el factor de
dilucién es = 40:1,,
el valor de DQO
debera ser <250
Seglin Art. 8 no se
permitiran  vuelcos
factores de
dilucién inferiores a
25:1.

E_gra cuerpos
<150

=05

con

1540

Fenoles (sustancias | mg CsHsOH/1

fenélicas)

Fluoruro total
Hidrocarburos totales
-— del petréleo

mg/l <1

mgl | RS AL e

Hierro solubre L €20 <10 %
6-9 6-9 6-9
mg/l <1 <5 <5

mg/l La fluctuacion serd | La Huctuacion serd | La fluctuacio

mg/l
pH =
SAAM

QAL R

Lic. IGNACIO AGULLEIRO
MINISTRO
Mnisterio de Amblente y Control
del

serd

totales

menor al 10 % en el
cuerpo receptor,
fuera de la zona de
mezcla, en el
‘momento de la
descarga, para esa

menor al 10 % en el

cuerpo
fuera de la zona de

receptor,

mezcla, en el
momento de la

descarga, para esa

PR

profundidad. NO
debe afectar el
funcionamiento de
las tomas de agua
para
consumo/potabiliza
cién ni la calidad
del agua para los
diferentes usos.

P

menor al 10 % en ¢l
cuerpo receptor,
fuera de la zona de
mezcla, en el
momento de la
descarga, para esa
profundidad.

Sélidos
Sedimentables 10°

ml/1

Ausente

Ausente

Sélidos
sedimentables 2 hs

ml1

=1

=<1

"...
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Limite permisible para descargar a:
Mar abierto
Pardmetros UNIDAD' Cuerpo de agua
mediante
superficial
Costa maritima emisario
Sélidos Suspendidos | mg/1 Para cuerpos | =50 =200
Totales ldticos:
Si el factor de
dilucién se
encuentra entre
25:1 y 40:1, el valor
debera ser <20
Si el factor de
dilucién es = 40:1,
el valor deberd ser
=45
Segiin Art. 8 no se
1 5 4 0 permitiran  vuelcos
con factores de
dilucién inferiores a
25:1.
Para__.__ cuerpos
Iénticos:
=30
% Grasas y aceites mg/l <20 <20 <50
Sulfatos mg/l =400 Que no exceda la | Que no exceda la
Pd i6
e N e -E1R0 sulfato de agua :: sulfato de agua ::
inisterio de Ambleate y Control
del Desarrcilo Sustentasle mar en Océano | mar en Océano
Atlantico Atlantico
Sulfuros mg/l Ausente Ausente Ausente
Temperatura® °C <30 =30 <30
Fosforo total mg/l =1 <5 <10
Ortofosfato mg/l =0.5 =05 -
Nitrdgeno amoniacal | mg N-NH/1 | <5 <30 =5
Nitrégeno total® mg N/l =10 <50 -
Nitrato mg N-NOy/1 <10 <25 -
Coliformes totales NMP/100 ml 1000 1000 100000
Coliformes Fecales NMP/100 ml =250 =250 <20000
<70°* <70°¢
Huevos Helmintos NMP/100 ml Ausente Ausente -
*Temperatura; inferior a 35° C, si que la ; i6n de Ip del cuerpo receptor no cxceda Ios 3°Cenla
zona de mezcla
tal: calculado como la suma del nmogeno total Kjeldahl (N orgénico + 'NH;), Nitr6geno del nitrato (N-
NOy) y nitrégeno del nitrito (N-NO;)
. SColiformes Fecales: en dreas aptas para la acuicultura y reas dc mancjo y explotacién de éni no se
deben sobrepasar los 70 NMP/100 ml
Manﬁwmmlamuculmmymummjoy xpl ion de no se
deben sobrepasar los 70 NMP/100 ml

/A
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Limite permisible para descargar a:
M biert
Parimetros UNIDAD' Cuerpo de agua > I
mediante
superficial ;
Costa maritima emisario
if Aluminio total La concentraci6n permitida en la descarga para un analito,

depender4 del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo
superar en ningun caso, en el efluente, la concentracién del nivel
guia del cuerpo receptor para 2l uso més restrictivo, de modo que

se mantenga su calidad.
Arsénico total mg/L <02 ] <0.2 | <0.5
Antimonio La concentracién permitida en la descarga para un analito,

dehiend,

dependers del valor de fondo del cuerp
superar en ningin caso, en el efluente, la concentracién del nivel
guifa del cuerpo receptor para el uso més restrictivo, de modo que
se mantenga su calidad

Bario total mg/L <0.1 I <0.1 <0.1

1 5 4 0 Berilio La concentracién permitida en la descarga para un analito,
depender4 del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo
superar en ningun caso, en el efluente, la concentracién del nivel
guia del cuerpo receptor para el uso més restrictivo, de modo que
se mantenga su calidad

Boro total mg/L =1 La concentracién permitida en la descarga
para un analito, dependerd del valor de
i 'fo;r;:do del cuerpo receptor, no debiendo

, no

P

superar en ningan caso, ¢n ¢l efluente, la
concentracién del nivel gufa del cuerpo

receptor para el uso més restrictivo, de
Jde. IGNACIO AGULLEIRO
MINISTRO

modo que se mantenga su calidad
inistecia de Amblento y Contral -
del Desarrolio Sustentable Cadmio total mg/L <0.1 =0.1 <0.1

Cobalto total La concentracién permitida en la descarga para un analito,
dependera del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo
superar en ningin caso, en el efluente, la concentracién del nivel
gufa del cuerpo receptor para el uso més restrictivo, de modo que
se mantenga su calidad

Cobre total mg/L. <1 <1 =3

Cromo hexavalente mg/L =02 <02 <02

Cromo total mg/L =<0.5 =0.5 =<0.5

Estafio total La concentracién permitida en la descarga para un analito,
Litio total dependera del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo

superar en ningin caso, en el efluente, la concentracién del nivel
guia del cuerpo receptor para el uso mds restrictivo, de modo que

se mantenga su calidad
Manganeso soluble mg/L <1 <2 <4
Mercurio total mg/L =0.005 <0.005 <0.005
Molibdeno total La concentracién permitida en la descarga para un analito,

dependera del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo

/...
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Un;i(e permisible para descargar a:
Parimetros UNIDAD' Cuerpo de agua i nbiawe
mediante
superficial
Costa maritima emisario

1540

’NACIO AGULLEIRO
MINISTRO

rto de Ambiente y Control

Yosarroilo Sustentabla

superar en ningin caso, en el efluente, la concentracién del nivel
guifa del cuerpo receptor para el uso mas restrictivo, de modo que

se mantenga su calidad
Niquel total mg/L <2 <2 =4
Paludio totat La concentiacion permitida cn la descarga para un analito,
Plata total dependera del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo

superar en ningun caso, en ¢l efluente, la concentracién del nivel
gufa del cuerpo receptor para el uso més restrictivo, de modo que
se mantenga su calidad

Plomo total mg/L <0.1 =<0.1 <0.1

Selenio total mg/i <0.01 <0.01 <0.03

Talio total La concentracion permitida en la descarga para un analito,

Titanio total dependeré del valor de fondo del cuerpo receptor, no debiendo

Vanadio total superar en ningun caso, en el efluente, la concentracion del nivel
guia del cuerpo receptor para el uso mas restrictivo, de modo que
se mantenga su calidad

Zinc total mg/L <2 2 <5

Turbidez NTU <30 <50 -

Pesticidas’ ug/l Ausente Ausente Ausente

Tributilestafio® ug/l Ausente Ausente Ausente

Tabla IL. Ramas de actividades a las que no se les permite disp sus liquidos residual

en sistemas de infiltracién en suelo ' .

RAMA DE ACTIVIDAD

Blanqueo, teiiido y/o apresto textil (incluso prendas de vestir)

Conductores eléctricos, aislados con esmalte, goma o plastico

Construccién de motores o turbinas

Curtiembre, tefiido y apresto de pieles

Curtiembre, tefiido, acabado y otras op ione:

Elaboracién de material fotosensible: peliculas, placas, telas y papeles- Industria cinematografica

Fébrica de resinas sintéticas

Fabricaci6n de lad , pilas, baterias y carbones

Fabricacién de armas y artilleria

Fabricacién de compc p DS ¥ ios para automotores (excepto motores)

Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas

Fabricacion de heladeras, lavarropas, acondicionadores de aire y afines

7 No detectable. Para los pcmcldns el andlisis debe ser realizado a nivel de ultratraza.
*No ble. Para el tributil el analisis debe ser realizado a nivel de ultratraza.

/...
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Fabricacién y armado de automotores

Fungicidas, insecticidas, fluidos desinfectantes y raticidas

Impregnacién de madera

Imprenta y encuadernacién

Impresion de diarios y revistas

Industrias anexas de las artes graficas esteriotipia, electropia, litografia, fotograbados y
operaciones andlogas

Industrias basicas de metales no ferrosos

Industrias basicas del hierro o acero

Jabones, detergentes, velas

Lavadero industrial de botellas

Lavanderfa industrial

Materia prima para la industria plastica

1540 Manipulacién de &cidos, bases y sales
Pasta quimica (celulosa y alfacelulosa) pasta i-quimica y pasta anica de mad
Pintura, pigmentos, barnices, lacas, esmaltes y charoles
Preparacién de fibras textiles vegetales excepto algodén
Proceso de galvanizacion, fiado, niquelado, cromado, plateado o metalizacion
Productos del petréleo y del carb6n no elaborado en destileria
Productos quimicos diversos, no clasificados en otra parte
Refinerfas de petréleo Vet =z
Revelado de materiales fotosensibles
Saladeros y peladeros de cueros .
N Tenino y demas curtiembres de origen vegetal o sintético
9 Tintas para escribir
GNACIO AGULLEIRO Tintas para imprentas
o‘;o de Amblante y Control Tintas, betunes, pastas y preparaciones similares para conservar cueros y maderas

Tabla ITL. Caracteristicas de los principales niveles de tr { de liguidos residual
Nivel de tratamiento
ftem Terciario  y/o
. tratamiento
Preliminar Primario Secundario
avanzado
Sélidos gruesos | Sélidos Sélidos no | Contaminantes
(bgsura' arena) P did sedin bl P ificos
Contaminantes Grasas Sélidos Materia Materia orgénica
Femavitos Acc i > di bles | orgéni fina y soluble
quimico (pH) Materia suspendida (pulimento)

i,




Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales

_ La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut
implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes

Andrea Paola Fondevila Salcedo

IR "“"‘fa%
D

Su gestién,

Jueves 20 de Octubre de 2016

BOLETIN OFICIAL PAGINA 29
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PODER EJECUTIVO
30.-
orgéanica fina/soluble Nutrientes
pendid: (parcial te) Patégenos
(parcialmente) | Nutrientes (principalmente)
(parcialmente) .
Patogenos
(parcialmente)
SST>99 %
SST: 60-70 % SST: 60-99 %
DBOs> 99 %
DBOs: 30-40% | DBOs: 60-99% )
DBOs: 0-5% Coliformes >
Eficiencia de . Coliformess Coliformes: 60-
Coliformes - 0 % 99.9 %
remocién 30-40 % 99 % X
Nutrientes - 0% : Nutrientes > 90
Nutrientes < 20 | Nutrientes: 10- .
% 50 % 4
Mecanismo < Biolégico  y/o | Biolégico ylo
Fisico Fisico A
predominante quimico quimico
i 5 4 0 Tratamiento mas
) completo  para | Tratamiento
Tratamiento
3 remocién de | completo para
Aguas arriba de | parcial. . .
materia organica | remocién de
estaciones de | Etapa N )
) y solidos | material no
bombeo. intermedia  de ——— e o
Etapa inicial del | tratamiento. = e ¥
Para nutrientes | disuelto.
tratamiento Su uso depende )
Lo aa e e | COL Remocién de
indispensable. ' del tipo' - de i :
= oo ’ S adaptaciones o | nutrientes y
Aplicacié Independicnte de ‘la | tratami : E
Jeiidad " del Vi) inclusién de | Coliformes.
complejida el | posterior. Fa
7 etay Principalmente,
Lie. IGNACIO AGULLEIRG tratamiento y del | Recomendable P S k
Ministodo de Amblente y Contebi especificas para la remocién
del Desarrotio Sustentable uso del efluente en reuso para 7
i X (parcialmente). de patogenos.
(vertidlo a cuerpo | evitar ; - -
. Adecuada para | Sin restriccién de
receptor o reuso). obstruccion  de -
aplicacion en | uso para
los sistemas de o
X riego (con | cualquier tipo de
riego.
desinfeccién). | cultivo.
Fuente: adaptada de Metcalf y Eddy, 2003
SST: sélidos suspendidos totales
DBOs: demanda bioquimica de oxigeno ¢n 5 dias y 20 C de incubacién
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Encuesta “Infraestructura verde y calidad de vida en Rada Tilly-Chubut”

Infraestructura verde y calidad de vida
en Rada Tilly -Chubut

Esta encuesta se realiza en el marco de una tesis de Lic. en Geografia titulada "

La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut. Su gestién, implicancias en
el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes " de la UNPSJB

...............................

2. genero*

3. Tiene hijos? *
Marca solo un dvalo.

) si

) no

4. Sitiene hijos, de que edades?

Selecciona todas las opciones que correspondan.

| | Menores de 5 afios
L\ 5 a 9afos

[ ]10a14 afios
m 15a 19 anos

|| mayor de 19 afios

5. Ciudad de residencia *
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Si reside en Rada Tilly ,a cuantas cuadras vive de una plaza o espacio verde?

Con que frecuencia utiliza las plazas o los espacios verdes de Rada Tilly *
Marca solo un évalo.

(__ ) nunca

() Aveces

() Casi siempre

(_ ) Fines de semana

Si su respuesta en nunca, comente por qué.

Que uso le da a las plazas o espacios verdes? *

Selecciona todas las opciones que correspondan.

E] deportivo
[ | recreativo
|| social
[ | otros

Si hace uso de los espacios verdes, siente que impacta positivamente en su  *
calidad de vida?

Marca solo un évalo.

(i
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11. Sila respuesta anterior es si, comente brevemente en que aspectos *

12. Formato de la encuesta

Marca solo un évalo.

() virtual

() presencial

13. Sila respuesta es presencial, indicar donde fue realizada

Marca solo un oévalo.

() Plaza

! i N\
() otros

Google no cred ni aprobd este contenido.

Google Formularios

Paginail32]| 132




	La Planta de Tratamiento de Efluentes en Rada Tilly- Chubut. Su gestión, implicancias en el paisaje urbano y en la calidad de vida de sus habitantes
	ÍNDICE
	Introducción
	Objetivo General
	Objetivos Específicos
	Hipótesis
	Estado de la cuestión
	1-MARCO TEÓRICO
	2-METODOLOGÍA
	4-PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE RADA TILLY
	5-ESPACIOS VERDES EN RADA TILLY
	Conclusiones

