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INTRODUCCION

Nosotros, los alumnos Carlos Benitez y Agustin Burgos, proponemos como proyecto
final de nuestra carrera la creacion de un Centro Médico Publico dedicado a la atencion
primaria de la salud.

Creemos firmemente que este centro médico serd un recurso invaluable para la
comunidad, brindando atencion médica accesible y de calidad a todos los residentes del area.

A lo largo de nuestro trabajo, proporcionaremos detalles adicionales sobre los
servicios que planeamos ofrecer.

Estar4 ubicado en el Barrio Manantiales Rosales sobre la avenida Jose do Brito entre

las calles Nueva York y Lizardo Rios.

Nuestra eleccion de ubicacion se fundamenta en una evaluacién precisa de las
necesidades médicas en Zona Norte, actualmente en dicha zona, existe una tnica institucion
hospitalaria (Hospital Alvear), acompafiado de varios Centros de Atenciéon Primaria de la
Salud (CAPS) distribuidos en los diferentes barrios. Sin embargo, estos CAPS son de
dimensiones reducidas y ofrecen una gama limitada de servicios médicos.

Para abordar esta situacién, proponemos ubicar estratégicamente nuestro centro
médico de manera central, actuando como un punto de acceso conveniente y accesible para
los residentes de los barrios: Laprida, Manantial Rosales, Bella Vista Norte y Sarmiento
(Valle “c”). Ademas, se disefiard para ofrecer una amplia variedad de servicios médicos,

complementando y ampliando las capacidades de los CAPS existentes.

El disefio del centro médico contempla una sola planta con una superficie aproximada
mayor a 1000 m? (sin contar el estacionamiento). A continuacion, se detallard el método
constructivo y materiales que emplearan:

e Estructura resistente:

o Columnas: H°A°.

o Vigas:H°A°.
o Cubierta: H°A°

o Instalaciones: Servicios esenciales: agua, gas, cloaca y luz.
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e Mamposteria: Ladrillo ceramico hueco.

Ubicacién
del Proyecto

-

\ AT A% : ] ’ —

Google. (2024). Imagen satelital de la ubicacion del proyecto en Barrio Laprida,

Comodoro Rivadavia. Google Earth Pro. https://www.google.com/earth/

Rl

Municipalidad de Comodoro Rivadavia, Catastro. (2024). Plano catastral ejido

Comodoro Rivadavia. Sistema de Catastro de Comodoro Rivadavia.
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Google. (2024). Imagen satelital de la ubicacion del proyecto en Barrio Manantial

Rosales, Comodoro Rivadavia. Google Earth Pro. https://www.google.com/earth/

Benitez, C. y Burgos, A. (2024). Fotografia del terreno en el barrio Manantial

Rosales, Comodoro Rivadavia. Archivo personal.
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CAPITULO 1: ARQUITECTURA

1.1 Antecedentes Y Referentes

A continuacion, se expondra un estudio junto con un breve resumen de los edificios
utilizados como referencia, con el propdsito de facilitar la identificacion de conceptos y

necesidades a abordar.

1.2 CAPS San Cayetano:

Este edificio ha resultado fundamental para obtener una vision inicial de la
infraestructura de los Centros de Atencion Primaria de la Salud presentes en los distintos
barrios de Comodoro Rivadavia. Se destaca su disefio rectangular, el cual incorpora un
amplio pasillo, asi como multiples consultorios y areas destinadas a diversas especialidades

médicas provistos de ventilacion natural.

Comodoro 24. (2024). Se realizara la jornada de cuidado “Verano en Accion” en el

CAPS San Cayetano. Comodoro 24. https://comodoro24.com.ar/se-realizara-la-jornada-de-

cuidado-verano-en-accion-en-el-caps-san-cayetano/
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Benitez, C. y Burgos, A. (2024). Plano en planta del CAPS San Cayetano. Basado en

planos proporcionados por el CAPS San Cayetano.
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1.3 Hospital Regional:

Otro edificio de suma importancia que hemos estudiado como referencia es el
Hospital Regional de Comodoro Rivadavia. Su estructura de varios pisos nos ha permitido
profundizar en la resolucién de una serie de desafios inherentes a las clinicas y hospitales
modernos. Hemos podido observar de cerca como se abordan cuestiones cruciales como el
dimensionamiento de las areas especializadas, qué tipos de herramientas y equipos médicos
se utilizan, asi como la distribucion estratégica de los espacios y la organizacion del flujo de
personas dentro del recinto hospitalario. Este analisis nos ha brindado valiosas perspectivas

sobre como mejorar y optimizar la funcionalidad y eficiencia de nuestro propio proyecto.

PLANTA BAJA HOSPITAL REGIONAL

Hospital Regional de Comodoro Rivadavia. (2024). Plano de planta baja del Hospital

Regional de Comodoro Rivadavia. [PDF]. Documentacion de Arquitectura.
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Hospital Regional de Comodoro Rivadavia. (2024). Fachada del Hospital Regional

de Comodoro Rivadavia. [PDF]. Documentacion de Arquitectura.

1.4 CAPS de Navarcles, Barcelona, Espaiia:

Hemos observado principalmente en este disefio de CAPS como modelo, destacando
especialmente la inclusion de un patio interno cubierto con grandes ventanales. Esta
caracteristica no solo aporta un elemento distintivo al edificio, sino que también optimiza la
entrada de luz natural y mejora la ventilacion en los distintos consultorios. La integracion de
este espacio abierto contribuye significativamente a crear un ambiente mdas saludable y
agradable tanto para los pacientes como para el personal médico. Este enfoque nos inspir6 a
considerar como podemos incorporar elementos similares en nuestros propios proyectos para

mejorar la funcionalidad y el bienestar en las instalaciones sanitarias.

o7 0¥
805 coM
AL AR0

10). CAP de Navarcles / Valor-Llimés. ArchDaily.

ArchDail. (2022-ﬁarzo

https://www.archdaily.cl/cl/979363/cap-de-navarcles-valor-llimos
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ArchDaily. (2022, marzo 10). CAP de Navarcles / Valor-Llimds. ArchDaily

https://www.archdaily.cl/cl/979363/cap-de-navarcles-valor-llimos

1.5 Hospital Zonal de Caleta Olivia “Padre Pedro Tardivo”
Para el disefio de la playa de estacionamiento del centro de salud, tomamos como

referencia el Hospital Zonal de Caleta Olivia. Este hospital sirvié como modelo para analizar

y comprender en profundidad las caracteristicas necesarias para un estacionamiento funcional

y seguro en un entorno de atencion médica
Se evaluaron los espacios destinados tanto al estacionamiento de vehiculos como a las

areas de circulacion y maniobra, considerando los flujos de entrada y salida para facilitar el
Se prestd especial atencion a la

acceso de pacientes, personal médico y visitantes
organizacion del estacionamiento, calculando la cantidad 6ptima de espacios disponibles y su

distribucion.
Ademés, se analizaron los anchos de las veredas, priorizando un disefio que permita el

incluyendo a personas con movilidad reducida. Esta

transito seguro de peatones
consideracion incluye la implementacion de accesos peatonales amplios y de facil
circulacion, asi como rampas y sefializacion adecuada para asegurar la accesibilidad a todos

los usuarios del centro de salud
Pégina | 13
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Google. (2024). Vista aérea del Hospital Zonal de Caleta Olivia. [Imagen de satélite].
Google Earth Pro. https://earth.google.com/

1.6 Normativa

Nuestro proyecto final tiene como objetivo principal cumplir con la funcién de un
Centros de Atencion Primaria de la Salud (CAPS). Para ello, nos basaremos en la normativa
vigente del codigo de edificacion de la ciudad de Comodoro Rivadavia, enfocdndonos

detalladamente en todas las pautas, exigencias y normas hospitalarias.

1.7 Definicion Del Programa De Necesidades

Para la eleccion de nuestro proyecto, identificamos una necesidad critica en la zona
norte de la ciudad de Comodoro Rivadavia, especificamente en el barrio Laprida, donde
actualmente existe un tinico mini hospital que ofrece especialidades en pediatria, odontologia,
psicologia, enfermeria y medicina general. Al analizar mas a fondo la situacion, observamos
que los barrios cercanos, como Bella Vista Norte, Manantial Rosales y Sarmiento, carecen de

un centro médico adecuado.

El rapido crecimiento demografico en estas areas sugiere que, en pocos afios, la falta

de servicios médicos se convertird en un problema significativo que debera abordarse. Por
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esta razon, nuestro proyecto se propone anticiparse a esta necesidad y proporcionar un centro

de salud integral que cubra una amplia gama de especialidades.

Nuestro proyecto incluira servicios de endocrinologia, kinesiologia, enfermeria,
cardiologia, neurologia, pediatria, dermatologia, oftalmologia, psicologia, odontologia y
nutricion. Ademas, se contara con oficinas administrativas, salas de reuniones, un comedor
con cocina, banos, salas de maquinas y depdsitos. Este enfoque integral busca no solo
satisfacer las necesidades actuales de la comunidad, sino también anticiparse a las demandas
futuras, asegurando un acceso adecuado y de calidad a la atenciéon médica en estas zonas en
crecimiento.

Hemos optado por un esquema arquitectonico de tipo peine para el disefio del centro
de salud. Este enfoque permite organizar de manera ordenada y funcional los distintos
espacios, facilitando una clara diferenciacion de zonas y una disposicion que optimiza el flujo
de circulacion. A través de este esquema, se establecen relaciones funcionales especificas
entre los distintos sectores, garantizando una distribucion coherente que apoya la operatividad
del centro. Ademas, se han identificado y planificado las interconexiones necesarias entre los
distintos espacios, con el objetivo de asegurar un funcionamiento eficiente, 4gil y seguro en

todas las actividades diarias del centro de salud.
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1.8 Seleccion Del Terreno: Ubicacion

Como se menciond anteriormente, el objetivo principal de este proyecto es crear un
CAPS que atienda las necesidades de los barrios Laprida, Manantial Rosales, Bellavista
Norte y Sarmiento, areas que actualmente carecen de atencion médica adecuada. Esta
iniciativa surge en respuesta a la creciente demanda de servicios de salud en estas zonas,
impulsada por un rdpido crecimiento demografico y la falta de infraestructura médica

existente.

El terreno seleccionado para la construccion esta estratégicamente ubicado entre las
calles Nueva York y José Do Brito. Esta ubicacion ha sido elegida para garantizar un acceso
conveniente y centralizado para los residentes de los barrios circundantes. Ademas, el terreno
cuenta con todos los servicios esenciales, incluyendo electricidad, agua potable, cloaca y gas,
lo que facilita la implementacion del proyecto y asegura el funcionamiento eficiente del

centro de salud.

Google. (2024). Ubicacion del proyecto en el Barrio Manantial Rosales, Comodoro

Rivadavia [Imagen de satélite editada por Benitez C. y Burgos A]. Google Earth Pro.

https://earth.eoogle.com/
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Al realizar un analisis del trafico en la calle Jos¢ Do Brito utilizando Google Maps, se
observo que, incluso en los dias y horarios mas criticos, el flujo vehicular es moderado y no
presenta una congestion significativa. Esta evaluacion es fundamental para garantizar que el
acceso al CAPS sea fluido y sin inconvenientes para los usuarios.

La localizacion estratégica del terreno permite multiples puntos de entrada, facilitando
el acceso desde diversas direcciones. Los vehiculos podran ingresar al predio tanto por la
calle Nueva York como por la calle Jos¢ Do Brito, lo que distribuira el flujo de transito y
evitara posibles embotellamientos en las horas pico.

Este andlisis de trafico asegura que el CAPS sera facilmente accesible, minimizando
el tiempo de desplazamiento para los pacientes y mejorando la experiencia general de quienes
necesiten utilizar los servicios del centro. Ademas, la entrada y salida por dos vias principales
permite una mayor flexibilidad y opciones de circulacion, contribuyendo a una logistica mas

eficiente y ordenada.

1.9 Implantacion general:

El barrio Manantial Rosales se halla en la zona noroeste, donde se sitian a corta
distancia de los barrios Sarmiento, Giiemes y Laprida, este Gltimo ante la gran proximidad
que tiene con este barrio, pone en jaque la independencia como barrio; dado que se encuentra
a pocas cuadras de distancia, siendo habitual su confusion a favor de Laprida. La zona sobre
la que se asienta es rica en hidrocarburos. Estos fueron explotados en gran magnitud a
mediados del siglo pasado y en el presente contintian su produccion. Con el crecimiento de la
ciudad en la ultima década proliferaron en sus alrededores asentamientos ilegales que
instalaron viviendas en tierras publicas.

Segun el censo realizado por el Indec en el afio 2010 el barrio posee una poblacioén de

781 habitantes.
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Municipalidad de Comodoro Rivadavia. (2024). Plano de catastro del Barrio

Manantial Rosales. Direccion General de Catastro.

Municipalidad de Comodoro Rivadavia. (2024). Plano catastral del terreno en el

Barrio Manantial Rosales. Direccion General de Catastro.
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Google. (2024). Imagen satelital de la ubicacion del proyecto en Barrio Manantial

Rosales, Comodoro Rivadavia. Google Earth Pro. https://www.google.com/earth/

1.10 Orientacion:

1.10.1 Asoleamiento:

Utilizando la herramienta en linea SunEarthTools.com, se puede observar

detalladamente el comportamiento del sol a lo largo del dia sobre el terreno:

- Mafiana (9:00 - 12:00): EI sol sale por el este, iluminando la parte derecha del
terreno.

- Mediodia (12:00): El sol alcanza su punto mas alto en el cielo.

- Tarde (13:00 - 16:00): El sol se desplaza hacia el oeste, iluminando la parte
izquierda del terreno.

Por estas razones, es mas recomendable orientar el edificio hacia el norte para
maximizar el aprovechamiento de la luz solar a lo largo del dia. Segun el analisis de
asoleamiento mostrado en la imagen, esta orientacion permite recibir luz natural constante
desde la mafiana hasta la tarde, reduciendo la necesidad de iluminacion artificial y mejorando
la eficiencia energética. Ademads, una correcta orientacion hacia el norte asegura que las areas
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clave del edificio, como salas de estar y espacios de trabajo, se beneficien de la luz solar

directa, creando ambientes mds calidos y luminosos durante el dia.

SunEarthTools. (2024). Visualizacion del movimiento del sol en el terreno del Barrio

Manantial Rosales, Comodoro Rivadavia. Recuperado de https://www.sunearthtools.com

1.10.2 Vientos Predominantes

En la pagina de meteoblue sobre el clima de Comodoro Rivadavia, se puede obtener

un andlisis detallado de los vientos de esta region.
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Meteoblue. (2024). Analisis de viento en la ciudad de Comodoro Rivadavia,

Argentina. Recuperado de https://www.meteoblue.com/es/tiempo/semana/comodoro-

rivadavia argentina 3860443

El diagrama de Comodoro Rivadavia muestra los dias por mes, durante los cuales el
viento alcanza una cierta velocidad. Aunque los vientos moderados (hasta 19 km/h) son
comunes durante todo el afo, los meses de invierno y primavera (especialmente de junio a
septiembre) tienden a tener una mayor frecuencia de vientos mas fuertes y los vientos
tranquilos de Diciembre a Abril.

La rosa de los vientos proporciona informacion que los vientos mdas comunes
provienen del suroeste (SW), lo que significa que soplan desde el suroeste hacia el noreste.
Esta direccion de viento es caracteristica de la region y tiene un impacto significativo en el

clima y las condiciones meteoroldgicas locales.
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meteoblue

Meteoblue. (2024). Andalisis de viento en la ciudad de Comodoro Rivadavia,

Argentina. Recuperado de https://www.meteoblue.com/es/tiempo/semana/comodoro-

rivadavia_argentina 3860443

1.11 Condiciones urbanisticas

Al realizar el analisis urbanistico de la zona, se ha constatado que las vias de acceso al
terreno, tales como Nueva York, José Alvarado, Lizardo Rios y José Do Brito, presentan un
disefio de doble mano para el trafico vehicular. Es importante destacar que, hasta la fecha, no
se han instalado semaforos en las inmediaciones de dichas calles, lo que podria influir en la

gestion del transito y en la seguridad vial de la zona.
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1.12 Programa De Necesidades

A continuacion, se presenta el programa de necesidades, en el que se calcularon las
areas internas de los diferentes espacios del CAPS, expresadas en metros cuadrados. Estas
areas se han dividido y clasificado en los siguientes items: Direccion y Administracion,
Recepcion y Atencion al Publico, Consulta Externa Adultos, Consulta Externa

Pediatria, Gestion de Residuos y Areas Técnicas.
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Proyecto de Ingenieria Civil
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Centro de Atencion Primaria de Salud B° Manantial Rosales

PROGRAMA DE NECESIDADES

Cant. SUPERFICIEY

tem DESIGNACION DE LOCALES unit | total %/

n° m2 m2 total

1 DIRECCION Y ADMINISTRACION

1.1 Oficina Principal 11,93 11,93 4,7%
1.2 Oficina General 11,93| 11,93 4,7%
1.3 Sala de Reuniones 2462 24,62 9,7%
14 Estar del Personal 16,20| 16,20 6,4%

1.5y 1.6  [Vestuario Personal 8,48 16,96 6,7%

1.7 Sanitarios personal Hombres 10,80 10,80 4,2%
1.8 Sanitarios personal Mujeres 10,80{ 10,80  4,2%
1.9 Office 495 495  1,9%

1.10y 1.11 [Sala de Maquinas 10,62| 21,24  83%

_ A N, A A N s A A

1.12 Pasillo uso exclusivo 97,92| 97,92| 38,5%
113 Administracion 27,26\ 27,26 0,11
TOTAL ADMINISTRACION | | 255 100,0%
2 RECEPCION Y ATENCION DE PUBLICO
2.1 Recepcion General y tumos 1 17,00{ 17,00  6,8%
2.2 Area para espera de publico 1 54,00 54,001 21,7%
2.3 Hall de acceso 1 16,38| 16,38 6,6%
2.4 Atencion al usuario 1 21,78| 21,78  11,2%
2.5 Cafeteria 1 46,39| 46,39 18,7%
2.6 Cocina-Cafeteria 1 9,37 9,37 3,8%
2.7 Sala de Archivos 1 7,721 1,72 3,1%
2.8 Pasillo 1 69,90 69,90 28,1%
TOTAL RECEPCION Y ATENCION DE PUBLICO 249| 100,0%
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3 CONSULTA EXTERNA ADULTOS
3.1 Enfermeria 1 14,711 14,71 2,7%
3.2-3.3-3.4 |Consultorio especialistas varias 3 14,88| 44,64 8,2%
3.5 Consultorio Cardiologia 1 14,88 14,88 2,7%
3.6 Consultorio Endocrinologia 1 15,81 15,81 2,9%
3.7 Consultorio ginecologia/Obstetricia 1 14,00( 14,00 2,6%
3.8 Consultorio Ecografia 1 13,20 13,20 2,4%
3.9 Consultorio Nutricion 1 15,81 15,81 2,9%
3.10 Consultorio Oftamologia 1 14,88 14,88 2,7%
3.1 Consultorio Kinesiologia 1 21,97 21,97 4,0%
3.12 Consultorio Psicologia 1 14,88 14,88 2,7%
3.13 Consultorio Psiquiatria 1 16,24| 16,24 3,0%
3.14 Consultorio Radiologia 1 25,05| 25,05 4,6%
3.15 Consultorio Medicina General 1 14,88| 14,88 2,7%
3.16 Consultorio Medicina General 1 14,71 14,71 2,7%
3.17 Bafio de Hombres 1 11,19 11,19 2,0%
3.18 Bafio de Mujeres 1 10,22 10,22 1,9%
3.19 Bafio de Hombres 1 12,73| 12,73 2,3%
3.20 Barfio de Mujeres 1 11,33 11,33 2,1%
3.21 Bafo Adaptado 1 3,30 3,30 0,6%
3.22-3.23 Sanitarios personal del sector (Toilette) 2 2,73 5,46 1,0%
3.24 Espera 1 11,61 11,61 2,1%
3.25 Espera 1 12,88 12,88 2,4%
3.26-3.27 Pasillo de uso exclusivo 2 38,56| 38,56 7,0%
3.28 Pasillo 1 50,94| 50,94 9,3%
3.29 Pasillo 1 123,15| 123,15 22,5%
TOTAL CONSULTA EXTERNA | 547| 100,0%
4 CONSULTA EXTERNA PEDIATRIA
4.1 Consultorio pediatria 1 14,88 14,88 8,3%
4.2 Consultorio pediatria 1 14,88 14,88 8,3%
4.3 Vacunatorio 1 22,23 22,23 12,4%
4.4 Area para espera de pacientes 1 11,55 11,55 6,4%
4.5 Area para espera de pacientes 1 10,85 10,85 6,0%
4.6 Bafio de Hombres 1 10,85 10,85 6,0%
4.7 Bafo de Mujeres 1 9,42 9,42 5,2%
4.8 Seniicio social 1 10,28| 10,28 5,7%
4.9 Deposito de alimentos 1 14,88| 14,88 8,3%
4.10 Sala de Juegos infantiles 1 11,39 11,39 6,3%
4.1 Pasillo 1 48,22| 48,22 26,9%
TOTAL CONSULTA EXTERNA PEDIATRIA | 179 100,0%
5 GESTION DE RESIDUOS Y AREAS TECNICAS
5.1 Residuos comunes 1 12,42 12,42 8,7%
5.2 Residuos Patégenos 1 12,60 12,60 8,8%
5.3 Depdsito de Residuos 1 12,001 12,00 8,4%
5.4 Laboratorio 1 26,93 26,93 18,8%
5.5 Recepcion Laboratorio 1 5,83 5,83 4,1%
5.6 Sala de Maquinas 1 21,60 21,60 15,1%
5.7 Patio Interno 1 20,52| 20,52 14,3%
5.8 Patio Interno 1 31,62| 31,62 22,0%
TOTAL HOSPITAL DE DIA 144 100,0%
TOTAL 1.373

Benitez, C. Y Burgos A. (2024). Planilla de necesidades: Designacion, enumeracion,

superficie e incidencia de locales [ Archivo de Excel]. Archivo personal.
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1.13 Analisis Del Estacionamiento

Segun el codigo de edificacion analizando el coeficiente de ocupacion de los edificios,
se estima que el edificio que cuenta con una superficie cubierta de 1474,57 m2 tendra una
capacidad de 185 personas y considerando un auto cada 4 personas pudimos realizar un

diseno del estacionamiento.

ARTICULO 146: COEFICIENTE DE OCUPACION DE LOS EDIFICIOS.
Los diferentes relaciones de superficie (coeficiente de ocupacion) para el calculo de
la capacidad de los edificios segin sus tipos serdn las que se detallan a
continuacién. En caso de actividades no especificadas, el numero de ocupantes sera
declarado por el propietario segin memoria técnica y sujeto a evaluacién por el
organismo de aplicacion.
1?Edificios residenciales:

* Vivienda permanente .......c.cccccoecvcveiceeiieccnceeeee. 12 m2/persona

* Vivienda no familiar . ... 10 m2/persona

* Vivienda transitoria .. .. 8 m2/persona
Para las viviendas permanentes se con5|dera como ocupacion la relacion existente
cama/dormitorio (local dormitorio de una cama no superpuesta, equivale a una
persona).
En caso de vivienda ftransitoria la relacion debera incrementarse segin se
establezca para cada categoria del establecimiento.
2) Edificios para reunion bajo techo:

* Auditorios, cines, iglesias, estadios, teatros,

salas de convenciones .

... 1 m2/persona

* Bibliotecas .. 8 m2/persona
* Casinos, salas de juegos 5 m2/persona
* Gimnasios .. . 5 m2/persona
* Museos, salas de exposmlcnes 3 m2/persona
* Matatorios .. 5 m2/persona

* Restaurames
* Salon de fiestas, salon de actos ...

3) Edificios para reunién al aire libre:
* Anfiteatros, cines, estadios, .....
* Instalaciones para exposmmnesf
* Instalacmnes para actividades deportwas

.. 1 m2/persona

.. 1 m2/persona
... 3 m2/persona

5 ma2/l
4) Edificios para oficinas:
* Bancos, compafiias de seguros, oficinas de
administracion plblica y privada en general....... 8 m2/persona

* Estaciones de servicio, farmacia, mercados,
tiendas, supermercados, etc. .............................. 3 m2/persona
6) Edificios industriales:
El nimero de ocupantes sera declarado por el propietario, segin memoria técnica.

Municipalidad de Comodoro Rivadavia. (2012). Cddigo de edificacion de Comodoro

Rivadavia (art. 146) [PDF]. Recuperado de https://www.comodoro.gov.ar/wp-

content/uploads/2012/07/codigoedificacion.pdf
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Benitez, C. Y Burgos A. (2024). Diserio de estacionamiento para el CAPS en el

barrio Manantial Rosales, Comodoro Rivadavia [ Archivo PDF]. Trabajo propio.

Los vehiculos podran acceder al estacionamiento desde la calle Jos¢ Alvarado, donde
podréan buscar un espacio disponible para estacionar y, posteriormente, regresar o salir por la
misma via. Adicionalmente, se contard con un acceso desde la calle Nueva York, que

también conectara con la salida hacia la calle José Alvarado.

Los espacios de estacionamiento tendran dimensiones estdndar de 3 metros de ancho
por 5 metros de largo, asegurando comodidad y maniobrabilidad. Ademas, el disefio incluye
islas peatonales equipadas con rampas de acceso para personas en sillas de ruedas, junto con
iluminacion adecuada y 4reas verdes para un entorno mas agradable, asi como rutas

claramente sefializadas para facilitar el flujo ordenado de vehiculos.
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Benitez, C. Y Burgos A. (2024). Diserio recoleccion de residuos comunes y patogenos para
el CAPS en el barrio Manantial Rosales, Comodoro Rivadavia [ Archivo PDF]. Trabajo

propio.

Asimismo, se establecerd un acceso exclusivo en la parte posterior del edificio
destinado al despacho de residuos comunes y patdgenos. Este acceso estara alejado de
cualquier entrada utilizada por el publico general, garantizando la seguridad y evitando el

contacto con personas.
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El area estara disefiada con el espacio necesario para permitir que un camién ingrese
desde la calle José Alvarado, realice las maniobras necesarias y salga por la misma calle José

Do Brito.

1.14 Futura Expansion Del Edificio

Se proyecta la futura ampliacion del edificio hacia el ala derecha, considerando un
disefio modular que permite replicar los consultorios existentes. Esta propuesta tiene como
objetivo garantizar la continuidad funcional del espacio, respetando la organizacion actual y
permitiendo una expansion escalonada. El enfoque modular facilita la construccion por
etapas, optimizando recursos y tiempos de ejecucion, a la vez que asegura que los nuevos
consultorios mantengan la misma configuracion, dimensiones y estdndares de calidad que los
ya establecidos. Esto permitird atender el incremento de la demanda de manera eficiente sin

alterar la funcionalidad del edificio principal.
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Benitez, C. Y Burgos A. (2024). Diserio para la futura expansion del CAPS en el

barrio Manantial Rosales, Comodoro Rivadavia [ Archivo PDF]. Trabajo propio.
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CAPITULO 2: GEOTECNIA

2.1 Fundaciones

El terreno donde se proyecta la construccion de nuestro edificio presenta en sus
estratos superiores una conformacion de arenas limosas muy flojas a flojas, saturadas de
agua, extendiéndose aproximadamente hasta los 11 metros de profundidad. A partir de dicha
profundidad, el perfil geotécnico evidencia un incremento progresivo en la densidad del
suelo, con presencia de arenas limosas densas, hasta alcanzar formaciones sedimentarias
compuestas por areniscas limosas, de elevada resistencia.

El nivel freatico se encuentra a escasa profundidad, detectandose entre 0,35 y 0,65
metros desde la superficie.

Debido a la baja capacidad portante de los estratos superficiales, se recomienda la
ejecucion de fundaciones mediante pilotes preexcavados, los cuales deberan alcanzar y
empotrarse al menos dos metros dentro de las capas densas, ubicadas entre los 9 y 13 metros
de profundidad, asegurando asi una correcta transferencia de cargas y un adecuado
comportamiento estructural.

A continuacion, se procede a calcular la capacidad de carga de un pilote perforado con
un didmetro de fuste de 80 cm y un bulbo de 120 cm, en un suelo que responde al siguiente

esquema estratigrafico descrito anteriormente.

() TN=NF=0 m

R Jj
ARENA SUELTA
ysat= 1,6 t/m?
025 NSPT=3 g

-11m
~ ARENADENSA | _ _________ T T T

ysat= 2,10 th® S -13m 5
@=30 : NSPT=40 ‘ ‘

Benitez, C. y Burgos, A. (2025). Perfil estratigrafico del terreno para fundacion del CAPS
[Imagen realizada en AutoCAD 2025].
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Se utilizaron los siguientes parametros de suelo como referencia, asi como los

ejercicios del practico 11 fundaciones profundas de la asignatura Geotecnia.

PESOS ESPECIFICOS DEL SUELOS (Kg/m3)

TIPO DE SUELO COMSISTENCIA | PESO ESPECIFICO

Arena grussa compacta 2250
O arena con grava suelta 1450
Arena media medio compacta 2080

suelta 1450
[Arena limosa fina compacta 2080
b limo arenoso suelta 1365
Lima uniforme compacta 2160

suelta 1365
Arcilla-limo suave a mediana 1440 1920
Arcilla limosa suave a mediana 1440 1920
Arcilla suave a mediana 1440 1920

Studocu. (s.f.). Pesos especificos del suelo [Apuntes universitarios].

Studocu. https://www.studocu.com/pe/document/universidad-andina-del-cusco/practicas-

laboratorio-de-suelos/pesos-especificos-del-suelos/5521118

QR=QP+QF

ARENA SUELTA (FUSTE)

tonne
ysatl:=1.6 t“";“z ywi=1——— 21:=11m ¢1:=25° BI1:=80cm NSPT1=3
m m
ARENA DENSA (PUNTA)
tom
ysat2:=2.1 TP =1 2 o 9m $2:-30° B2:=120 em NSPT2=40
m m

Se procede a calcular la capacidad de carga por punta
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qp=q-Nq-s.d_

q:=(ysatl —yw)+z1+ (ysat2 —yw).22=8.8 ‘""2"'3
m

2
Ng:=e™ 92, (ta.n (45“ + %)) =18.401

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. (s.f.). Factores Nq, Nc y Ny en funcion

del angulo de friccion interna (p) [Gréfico extraido del material de catedra de Geotecnial].

£:1_55? Di=z2=2m B2=12m
B2
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Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. (s.f.). Factores de resistencia de

punta de pilotes [Grafico extraido del material de catedra de Geotecnia].

Se=1+ (ﬂ.2+[tan[¢2]}ﬁ)- 522 =1.142

de:=1+ 0.35 =1.449
B2 + 0.6

2
b 1+7-(tan($2))
Scde:=Sc-de=1.655
Adopto el menor valor de carga
qp:=q-Nq-Scdc—=267.955 "™
m
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He=10.B2=12m  (ysat2—~yw)-He-Nq.Sedc=401.932 22"7€
m
qpmar tonne k tonne
15 k"’g -NSPT2=600 < 75— =750 22
CIm m cm m
2
OP—=267.955 "™ .. B2 _303.05 tonne
m? 4
Se procede a calcular la capacidad de carga de fuste
af = (ysat1 —yw) -1 tan($1) = 3.078 LT1E
m
B1=08 m
ion
He=10-B1=8 m (ysatl—~yw)-He-tan(¢1)=2.238
gfmazx
0.006 kg! .NSPT1=0.18 t“":m < 04 kgﬂ =4 t“";m
CIm m CITL m
Adopto el menor valor de carga
0.18 """ . He
QF:= 2 +0.18 "™ (21 _He) |- (- B1)=3.167 tonne
m

QR :=QP+ QF =306.217 tonne

Se adopta un factor de seguridad de 3 por ser un pilote perforado

Qadm = iﬂ =102.072 tonne

Finalmente se procede a realizar el mismo andlisis para distintos diametros de pilotes

y se obtiene la siguiente tabla:
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DIAMETRO CAPACIDAD DE CARGA
FUSTE BULBO ADMISIBLE
40 em 70 em 38Tn
50 cm 80 cm 48 Tn
60 cm 90 cm 60 Tn
70 cm 100 cm 73Tn
80 cm 120 cm 102 Tn

Benitez, C. y Burgos A (2025). Capacidad de carga admisible segun diametro de pilote

[Tabla de elaboracion propia, archivo Excel].
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CAPITULO 3: ESTRUCTURA

Dado que el edificio presenta una configuracion simétrica, se optd por calcular los

elementos estructurales correspondientes a la parte inferior, considerando que su

=
5

comportamiento es representativo para la otra mitad superior.

-

I+ A ]

-

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, consideraciones de cdlculo

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].

A continuacidn, se presentan las tablas resumen correspondientes a cada uno de los
elementos estructurales analizados. Mas adelante, se incluye una planilla detallada que

muestra el procedimiento seguido para obtener los resultados presentados en dichas tablas.
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3.1 Tabla resumen

3.1.1 Losas Planta Alta

UNA DIRECCION | 8,76m| 3,45m| 18,00cm 10,77 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343cm2/m| 800mm| 0,20m[10,00mm| 0,14m
118 [UNADIRECCION | 7,82m| 3,45m| 18,00cm 32,31kN*m/m 5,531cm2/m 8,00mm| 0,20m|10,00mm| 0,14m
119 [DOSDIRECCIONEY 7,34m| 5,12m| 18,00cm| 40,62 kN*m/m| 2,92kN*m/m| 7,021 cm2/m|5,343 cm2/m 5,343 cm2/m| 12,00mm| 0,15m|10,00mm| 0,14m
120 [UNADIRECCION | 876m| 3,56m| 18,00cm 19,35 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343cm2/m| 800mm| 0,20m|[10,00mm| 0,14m
121 [UNADIRECCION | 3,32m| 823m| 18,00cm| 16,83 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 800mm| 0,20m
122 |UNADIRECCION | 3,32m| 823m| 18,00cm| 9,97 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 800mm| 0,20m
123 |UNADIRECCION | 3,37m| 8,23m| 18,00cm| 10,28 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 8,00mm| 0,20m
124 |UNADIRECCION | 352m| 823m| 18,00cm| 11,21 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 8,00mm| 0,20m
125 [DOSDIRECCIONEY 4,30m| 8,23m| 18,00cm| 32,50 kN*m/m| 15,68 kN*m/m| 5,565 cm2/m|5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14 m| 10,00mm| 0,14 m
126 |[UNADIRECCION | 3,12m| 6,56m| 18,00cm| 26,42 kN*m/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 800mm| 0,20m
127 |DOSDIRECCIONEY 7,34m| 6,56m| 18,00cm| 33,51 kN*m/m| 42,66 kN*m/m| 5,744 cm2/m|7,391 cm2/m 10,00mm| 14,00m| 12,00mm| 0,15m
128 |UNADIRECCION | 3,32m| 9,06m| 18,00cm|16,83kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 14,00m| 800mm| 0,20m
129 [UNADIRECCION | 3,32m| 9,06m| 18,00cm| 9,97 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 14,00m| 8,00mm| 0,20m
130 [UNADIRECCION | 3,37m| 9,06m| 18,00cm| 30,83 kN*m/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 14,00m| 8,00mm| 0,20m
131 [DOSDIRECCIONEY 5,54m| 9,06m| 18,00cm| 36,83 kN*m/m| 10,77 kN*m/m| 6,338 cm2/m|5,343 cm2/m| 14,278 cm2/m 16,00mm| 0,12m|12,00mm| 0,15m
132 [DOS DIRECCIONEY 5,40m| 9,06m| 18,00cm| 35,46 kN*m/m| 9,88 kN*m/m| 6,093 cm2/m|5,343 cm2/m| 13,569 cm2/m 16,00mm| 0,12m|12,00mm| 0,15m
133 [DOSDIRECCIONEY 7,34m| 9,06m| 20,00 cm| 65,39 kN*m/m| 42,13 kN*m/m| 10,180 cm2/m|6,418 cm2/m 12,00mm| 0,11m|12,00mm| 0,15m
134 |UNADIRECCION | 11,29m| 3,86m| 20,00cm 41,56 kN*m/m 6,328 cm2/m 8,00mm| 0,20m|12,00mm| 0,15m
201 [UNADIRECCION | 7,82m| 3,45m| 18,00cm 29,04 kN*m/m 5,343 cm2/m 8,00mm| 0,20m| 10,00 mm| 14,00 m
301 |[UNADIRECCION | 7,82m| 3,45m| 18,00cm 19,94 kN*m/m 5,343 cm2/m 8,00mm| 0,20m| 10,00 mm| 14,00 m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen losas de planta alta. [Tabla

generada en Excel].

3.1.2 Losa Nervurada

N2 |UNADIRECCION| 7,82m|3,45m)| 18,00 m| 107,88 kN*m/m| 143,94 kN*m/m| 9,47cm2 | 12,77cm2| 4020mm | 4020mm | 012m | 0,90m [Malla®820cmx20cm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen losas nervadas. [Tabla generada en

Excel].

3.1.3 Vigas Planta Alta

Las vigas estan disefiadas para absorber todos los momentos negativos mediante la
incorporacion de armadura adicional ubicada en la parte superior de la seccidn, especialmente
en los apoyos. Esta armadura adicional se dispone para resistir los esfuerzos de traccion

generados por los momentos flectores negativos. Por otro lado, las solicitaciones de corte

Pagina | 37



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

seran resistidas integramente mediante la colocacion de estribos distribuidos a lo largo del

tramo de las vigas.
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TABLA RESUMEN VIGAS PLANTA ALTA Y TANQUES

As As apoyo Estribos
As = X apoyo As apoyc = @ POy sep
29| 3,27m | 0,20m|0,40m| 114,83kN*m| 7,50cm2| 4 ®16mm 168,56 kN| 6,593 cm2/m| ®10 mm ¢/10cm
30| 549m [ 0,30m|0,60m| 336,23kN*m| 14,26cm2| 3 ®25mm 293,97 kN| 6,115 cm2/m| ®10 mm ¢/10 cm
31 3,32m | 0,20m|0,40m 2,40kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,55kN*m| 2,54cm2 1|20 mm 6,34kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
32| 3,32m [ 0,20m|0,40m| 0,81kN*m| 2,54cm2| 4 ®16Emm -2,61kN*m| 2,54 cm2 1|20 mm 4,29kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
33[ 3,37m | 0,20m[0,40m 2,47kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 6,43kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
34| 3,52m | 0,20m[0,40m| 50,90kN*m| 3,24cm2| 4 ®16mm -76,93 kN*m| 4,80 cm2! 3[16mm| 122,68 kN| 3,718 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
35) 4,30m [ 0,20m|0,40m| 76,97kN*m| 4,94cm2| 4 ®16mm 138,12 kN| 4,686 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
36| 2,72m | 0,20m|0,40m| 13,80kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 24,35kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
37| 462m | 0,20m|0,40m| 39,81kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 41,36 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
38| 3,27m [ 0,30m|0,60m| 13541kN*m| 562cm2| 4 ®16mm 198,77 kN[ 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
39| 549m [ 0,30m|0,60m| 381,68 kN*m| 1599cm2| 5 ®25mm 333,71 kN| 7,747 cm2/m| ®10 mm c/10 cm
40| 3,32m | 0,20m|0,40m 2,40kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,55kN*m| 2,54 cm2 1/20 mm 6,34kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
41| 3,32m | 0,20m|0,40m| 0,81kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,61kN*m| 2,54 cm2 1{20mm 4,29kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
42| 3,37m | 0,20m|0,40m 2,47kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 6,43kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
43| 3,52m | 0,20m[0,40m| 50,90kN*m| 3,22cm2| 4 ®16mm -76,93 kN*m| 4,80 cm2 3[16mm| 122,68 kN| 3,718 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
44| 4,30m | 0,20m[0,40m| 76,97kN*m| 4,88cm2| 4 ®16mm 138,12 kN[ 4,686 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
45| 3,12m | 0,20m[0,40m 1,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -4,83kN*m| 2,54 cm2 1{20mm 7,06 kN[ 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
46| 2,72m | 0,20m|0,40m 505kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 15,60 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
47| 462m | 0,20m[0,40m| 2529kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 26,27 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
48| 2,53 m | 0,20m|0,40m| 56,23kN*m| 3,70cm2| 4 ®16mm 106,69 kN| 2,717 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
49| 6,47m | 0,40m|0,80m| 578,18 kN*m| 18,09cm2| 5 ®25mm 428,94 kN| 5,157 cm2/m|®10 mm c/10 cm
50| 2,29m [ 0,20m|0,40m| 67,19kN*m| 4,33cm2| 4 ®16mm 140,83 kN[ 4,856 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
51 3,32m | 0,20m|0,40m 2,30kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,83kN*m| 2,54 cm2 1/20 mm 6,45kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
52| 3,32m | 0,20m|[0,40m 1,27kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -1,81kN*m| 2,54cm2 1{20mm 4,59kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
53| 3,37m | 0,20m[0,40m 1,12kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -1,80kN*m| 2,54 cm2 1{20mm 4,68 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
54 3,52m [ 0,20m|0,40m| 4,43kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 10,09 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
55| 2,02m [ 0,20m|0,40m 2,87kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -4,10kN*m| 2,54 cm2 1|/20mm| 12,77kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
56| 2,28m | 0,20m|[0,40m 3,44kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 12,68 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
57| 3,122m | 0,20m[0,40m 555kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 8,55kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
58| 2,72m | 0,20m|0,40m| 12,59kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 22,21 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
59| 4,62m | 0,20m|0,40m| 24,31kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 25,25kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
60| 7,92m | 0,40m|0,80m| 989,03kN*m| 33,81cm2| 7 ®25mm 599,41 kN| 10,361 cm2/m| ®12 mm ¢/10 cm
61| 3,37m | 0,30m|0,60m| 172,44kN*m| 7,39cm2| 4 ®16mm 245,62 kN| 4,130 cm2/m| ®8 mm c/10cm
62| 580m [ 0,30m|0,60m| 167,59kN*m| 6,99cm2| 4 ®16Emm -193,21 kN*m| 5,81 cm2 3/16mm| 231,83kN| 3,565cm2/m| ®8 mm c/10cm
63| 549m [ 0,30m|0,60m| 149,16 kN*m| 6,21cm2| 4 ®16mm 224,32 kN| 3,256 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
64| 3,32m | 0,20m[0,40m 2,40kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,55kN*m| 2,54 cm2 1{20mm 6,34kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
65| 3,32m [ 0,20m|0,40m| 0,81kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,61kN*m| 2,54 cm2 1|20 mm 4,29kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
66| 3,37m | 0,20m|0,40m 2,47kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 6,43kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
67| 554m | 0,20m|0,40m 9,12kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -12,72 kN*m| 2,54 cm2; 1|/20mm]| 15,67kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
68| 540m | 0,20m[0,40m 8,38kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 15,33 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
69| 2,72m | 0,20m|0,40m 7,55kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 13,33 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
70| 4,62m | 0,20m|0,40m| 1576kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 16,37 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
71| 3,86m | 0,20m[0,40m| 4,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 6,18kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
72| 520m | 0,30m|0,60m| 170,03kN*m| 7,28cm2| 4 ®16mm 156,95 kN[ 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
73| 4,67m | 0,30m|0,60m| 137,14kN*m| 58lcm2| 4 ®16mm 140,95 kN| 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
74| 540m | 0,30m|[1,00m| 24,53kN*m| 9,82cm2| 3 ®25mm -23,53 kN*m| 9,82 cm2 4/20mm| 38,21 kN| 2,357 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
75| 3,56m | 0,30m|1,00m| 4,75kN*m| 9,82cm2| 3 ®25mm 30,17kN| 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10cm
80| 3,56m | 0,20m|[0,40m 2,79kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,85kN*m| 2,54 cm2 1{20mm 6,77kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
81| 3,45m [ 0,20m|0,40m| 0,80kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -2,85kN*m| 2,54cm2 1|20 mm 4,42 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
83| 3,86m | 0,20m[0,40m| 60,92kN*m| 3,86cm2| 4 ®16mm 75,75kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
84| 520m | 0,30m|0,60m| 203,12kN*m| 878cm2| 3 ®25mm -220,77kN*m| 8,22 cm2 425 mm| 307,28 kN| 6,662 cm2/m|®10 mm c/10 cm
85| 4,67m | 0,30m|0,60m| 162,41kN*m| 6,94cm2| 3 ®25mm 288,16 kN| 5,877 cm2/m|®10 mm ¢/10 cm
86| 3,56m [ 0,20m|0,40m| 51,81kN*m| 3,28cm2| 4 ®16mm 69,86 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
87| 3,45m | 0,20m|0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10 cm
92| 3,86m | 0,30m|0,60m| 179,02kN*m| 7,45cm2| 4 ®16mm 222,62 kN| 3,186 cm2/m| ®8 mm c/10cm
93| 520m | 0,30m|[0,60m| 251,97 kN*m| 10,49cm2| 3 ®25mm -239,47 kN*m| 8,68 cm2 361,30 kN| 8,879 cm2/m|®12 mm c/10cm
94| 4,67m | 0,30m|0,60m| 151,65kN*m| 6,28cm2| 4 ®16mm -160,58 kN*m| 5,81 cm2 3[16 mm| 223,48kN| 3,222 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
95| 3,56m | 0,30m[0,60m| 129,49kN*m| 5,37cm2| 4 ®16mm 265,46 kN| 4,945 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
101| 3,86m | 0,30m|0,60m| 142,56kN*m| 591cm2| 4 ®16mm 177,28 kN[ 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
102| 520m | 0,30m|0,60m| 200,94kN*m| 8,34cm2| 3 ®25mm -200,46 kN*m| 7,32 cm2 290,23 kN| 5,962 cm2/m| ®10 mm ¢/10 cm
103| 4,67m | 0,30m|0,60m| 136,25kN*m| 564cm2| 4 ®16mm -144,64 kN*m| 5,81 cm2 3/16mm| 201,67 kN| 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10cm
104| 3,56m | 0,30m|0,60m| 114,82kN*m| 4,76cm2| 4 ®16mm 239,39 kN| 3,875 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
109| 3,86m | 0,20m|0,40m| 69,40kN*m| 4,40cm2| 4 ®16mm 86,30 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
110| 520m | 0,30m|0,60m| 157,86 kN*m| 13,95cm2| 3 ®25mm 145,72 kN[ 6,439 cm2/m|®10 mm ¢/10cm
111| 4,67m | 0,30m|0,60m| 182,75kN*m| 7,59cm2| 4 ®16mm -172,87 kN*m| 6,10cm2 4/16 mm| 299,08 kN[ 6,325 cm2/m|®10 mm c/10cm
112| 3,56m | 0,30m[0,60m| 104,03kN*m| 581cm2| 4 ®16mm 255,11 kN| 4,520 cm2/m| ®10 mm /10 cm
113| 3,45m | 0,20m|0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
118| 4,67m | 0,20m|0,40m| 99,11kN*m| 6,30cm2| 4 ®16mm -94,27 kN*m| 5,28 cm2, 3[16mm| 162,09kN| 6,188 cm2/m|®10 mm c/10cm
119| 3,56m | 0,20m|0,40m| 57,80kN*m| 3,66cm2| 4 ®16mm 140,42 kN[ 4,830 cm2/m|®10 mm ¢/10cm
123| 3,86m | 0,20m|0,40m| 31,21kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 38,81 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
124| 520m | 0,20m|0,40m| 44,37kN*m| 2,80cm2| 4 ®16mm 40,95 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
127| 6,56 m | 0,30m|0,60m| 246,66 kN*m| 10,23cm2| 3 ®25mm 180,48 kN[ 2,357 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
128| 1,67m | 0,20m|0,40m 3,96kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 11,39 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
129| 3,45m | 0,20m|0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
132| 3,86m | 0,20m|0,40m| 23,08kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 26,37 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
133| 520m | 0,20m|0,40m| 33,41kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 16,45 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
134| 6,56 m | 0,30m|0,60m| 246,72kN*m| 10,24cm2| 3 ®25mm 14,25 kN| 2,357 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
135| 512m | 0,20m|0,40m| 11,43kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 10,71 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
141| 3,86m | 0,20m|0,40m| 1557kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 19,36 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
142| 520m | 0,20m|0,40m| 1599kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -18,95 kN*m| 2,54 cm2 1|20mm| 26,37kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
143| 656m | 0,20m|0,40m| 12,43kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm -13,58 kN*m| 2,54 cm2, 1|20 mm| 16,45kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10cm
144| 512m | 0,20m|0,40m 7,56kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 14,25 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
201| 3,52m | 0,20m[0,40m| 62,06kN*m| 3,97cm2| 4 ®16mm 84,63 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
202| 4,30m | 0,20m[0,40m| 92,62kN*m| 597cm2| 4 ®16mm 103,39 kN[ 2,510 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
203| 3,52m | 0,20m[0,40m| 62,06kN*m| 3,97cm2| 4 ®16mm 84,63 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
204| 4,30m | 0,20m[0,40m| 92,62kN*m| 597cm2| 4 ®16mm 103,39 kN[ 2,510 cm2/m| ®8 mm c/10 cm
205| 3,45m | 0,20m[0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
206| 3,45m | 0,20m[0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c¢/10 cm
301 3,52m | 0,20m|0,40m| 43,91kN*m| 2,79cm2| 4 ®16mm 59,88 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
302| 4,30m | 0,20m[0,40m| 6552kN*m| 4,19cm2| 4 ®16mm 73,14kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
303[ 3,52m | 0,20m[0,40m| 43,91kN*m| 2,79cm2| 4 ®16mm 59,88 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
304| 4,30m | 0,20m[0,40m| 6552kN*m| 4,19cm2| 4 ®16mm 73,14 kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
305| 3,45m | 0,20m[0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm ¢/10cm
306| 3,45m | 0,20m[0,40m 3,97kN*m| 2,54cm2| 4 ®16mm 5,52kN| 1,571 cm2/m| ®8 mm c/10cm
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3.1.4 Columnas

ca7 BORDE 4,00m | 0,20 m 0,20 m 64,35 kN| 1,35 KN*m 4,00 cm2 16 mm

Cc48 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 134,61 kN|17,34 KN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
c49 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 405,61 kN| 9,13 KN*m 6,25 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C50 CENTRAD 4,00 m 0,25 m 0,25 m 239,76 kN| 5,39 KN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C51 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 213,31 kN| 6,61 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C52 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 193,82 kN| 5,13 KN*m 6,25 cm?2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
C53 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 415,21 kN| 9,34 KN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C54 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 547,94 kN [ 25,91 kN *m 6,25 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C55 CENTRAD| 4,00 m 0,25 m 0,25 m 259,06 kN [ 15,52 kN *m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C56 CENTRAD| 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 38,84 kN| 0,98 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C57 CENTRAD 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 53,29 kN]| 1,12 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C58 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 45,71 kN| 4,29 kN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C59 BORDE 4,00m | 0,20 m 0,20 m 55,29 kN| 1,16 kKN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
c60 CENTRAD| 4,00 m 0,25 m 0,25 m 163,71 kN| 5,50 kN *m 6,25 cm?2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
Cc61 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 405,61 kN| 9,13 KN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
Cc62 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 239,76 kN | 5,39 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
ce3 CENTRAD| 4,00 m 0,25 m 0,25m 213,31 kN| 5,28 KN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
ce4 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 193,82 kN| 5,13 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C65 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 415,21 kN| 9,34 KN*m 6,25 cm2 4@ 16 mm 8 mm| 15cm
C66 CENTRAD| 4,00 m | 0,30 m 0,30 m 547,94 kN[ 15,72 kKN *m 9,00cm2|4®d® 16 MM +4®dD 12 mm| 8 mm| 15cm
Cc67 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 259,06 kN [ 15,52 kN *m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
ces CENTRAD 4,00 m 0,25 m 0,25 m 155,45 kN| 3,58 KN *m 6,25 cm?2 4@ 16 mm 8 mm| 15cm
C69 CENTRAD| 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 39,72 kN| 0,83 KN*m 4,00 cm2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C70 CENTRAD 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 35,41 kN| 0,74 KN*m 4,00 cm2 4 16 mm 8 mm| 15cm
C71 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 46,73 kN| 2,61 kN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C72 BORDE 4,00m | 0,25 m 0,25 m 220,64 kN| 7,51 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C73 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 413,05 kN| 13,95 kN*m 6,25 cm?2 4@ 16 mm 8 mm| 15cm
C74 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 433,58 kN | 9,76 KN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C75 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 380,39 kN [12,01 kN *m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
c76 CENTRAD 4,00 m 0,25 m 0,25 m 372,96 kN | 8,39 KN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C77 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 372,96 kN| 8,39 KN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C78 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 372,96 kN | 8,39 kN*m 6,25 cm?2 4@ 16 mm 8mm| 15cm
C79 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 233,14 kN| 5,25 kN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C80 BORDE 4,00m | 0,25 m 0,25 m 229,68 kN| 5,17 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
c81 CENTRAD| 4,00 m |[0,30 m 0,30 m 460,42 kN | 11,80 kN*m 9,00cm2|4® 16 MM +4®d® 12 mm| 8 mm| 15cm
Cc82 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 453,11 kN | 10,20 kN*m 6,25 cm?2 4® 16 mm 8mm| 15cm
Cc83 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 453,11 kN | 10,20 kN*m 6,25 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
c84 CENTRAD 4,00 m 0,25 m 0,25 m 350,92 kN | 7,90 KN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C85 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 144,96 kN | 23,10 kN*m 6,25 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C86 CENTRAD 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 53,80 kN| 5,14 KN*m 4,00 cm2 4@ 16 mm 8 mm| 15cm
C87 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 151,28 kN | 19,51 kKN*m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
Cc88 CENTRAD 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 50,09 kN| 1,05 kN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
c89 CENTRAD 4,00 m |[0,20m 0,20 m 39,60 kN| 0,83 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C90 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 55,05 kN| 2,46 kKN *m 4,00 cm2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
Cco1 BORDE 4,00 m (0,30 m 0,30 m 580,90 kN [ 78,39 KN*m| 27,00 cm2 16 ® 16 mm 8mm| 15cm
c92 CENTRAD| 4,00 m 0,30 m 0,30 m 642,77 kN|[15,43 kN*m| 9,00cm2|4® 16 mm+4®dD 12 mm| 8 mm| 15cm
C93 CENTRAD| 4,00 m | 0,30 m 0,30 m 480,49 kN | 14,63 kN*m 9,00cm2|4® 16 MM +4®dD 12 mm| 8 mm| 15cm
Cc94 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 444,19 kN | 9,99 kN *m 6,25 cm?2 4@ 16 mm 8 mm| 15cm
C95 CENTRAD| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 444,19 kN | 9,99 kN *m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C96 CENTRAD 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 180,27 kN | 4,06 kN *m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
Cc97 CENTRAD 4,00 m |[0,20 m 0,20 m 63,82 kN| 1,34 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
co8 CENTRAD| 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 36,11 kN| 0,76 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C99 BORDE 4,00 m (0,20 m 0,20 m 38,30 kN| 0,80 kKN*m 4,00 cm2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
C100 ESQUINA| 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 184,76 kN| 11,35 kN*m| 6,25cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
Ccl01 BORDE 4,00m | 0,25 m 0,25 m 348,37 kN| 7,84 kN*m 6,25 cm?2 4D 16 mm 8mm| 15cm
Cc102 BORDE 4,00m | 0,25 m 0,25 m 236,06 kN[ 11,09 kN *m 6,25 cm?2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
C103 BORDE 4,00 m | 0,25 m 0,25 m 181,18 kN | 8,45 kN *m 6,25 cm?2 4O 16 mm 8mm| 15cm
Ccl104 BORDE 4,00m | 0,25 m 0,25 m 147,25 kN| 7,41 KN*m 6,25 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C105 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 85,30 kN| 6,35 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
Ccl06 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 56,36 kN| 2,75 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C107 BORDE 4,00 m (0,20 m 0,20 m 45,28 kN | 2,04 kN*m 4,00 cm2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
C108 BORDE 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 26,28 kN| 0,55 KN *m 4,00 cm2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C109 ESQUINA| 4,00 m | 0,20 m 0,20 m 30,80 kN| 1,48 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C153 ESQUINA| 1,00 m | 0,20 m 0,20 m 97,02 kN| 0,00 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C154 BORDE 1,00 m (0,20 m 0,20 m 244,28 kN| 5,13 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C155 ESQUINA| 1,00 m | 0,20 m 0,20 m 104,09 kN | 0,00 kN *m 4,00 cm2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
ci165 ESQUINA| 1,00 m | 0,20 m 0,20 m 97,02 kN | 0,00 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
cl66 BORDE 1,00 m (0,20 m 0,20 m 242,48 kN | 5,09 kN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
Cci67 ESQUINA| 1,00 m | 0,20 m 0,20 m 104,09 kN | 0,00 kN *m 4,00 cm2 4® 16 mm 8mm| 15cm
C253 ESQUINA| 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 28,41 kN| 4,44 KN*m 4,00 cm2 4O 16 mm 8mm| 15cm
C254 BORDE 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 102,26 kN | 2,15 kKN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8mm| 15cm
C255 ESQUINA| 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 21,41 kN| 6,56 KN*m 4,00 cm2 4D 16 mm 8 mm| 15cm
C265 ESQUINA| 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 28,41 kN| 3,79 KN*m 4,00 cm2 4@ 16 mm 8mm| 15cm
Cc266 BORDE 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 102,26 kN | 2,15 kKN*m 4,00 cm2 4® 16 mm 8 mm| 15cm
c267 ESQUINA| 2,50 m | 0,20 m 0,20 m 21,41 kN| 6,27 KN*m 4,00 cm?2 4P 16 mm 8 mm| 15cm
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3.1.5 Fundacion: Contrapiso

El estudio de suelo realizado en las proximidades de nuestro proyecto indicoé que los
primeros 11 metros de estratos superficiales estan conformados por arena suelta, con muy
baja capacidad portante. Por este motivo, se optd por una solucion basada en la ejecucion de
contrapisos y pisos suspendidos, los cuales se apoyaran sobre vigas de fundacion que, a su

vez, descargaran en pilotes.

17 UNADIRECCION | 8,76 m| 3,45 m| 18,00 m 9,06 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m| 8,00mm| 0,20 m| 10,00 mm| 0,14 m
18 UNADIRECCION | 7,82 m| 3,45 m| 18,00 m 17,66 kN*m/m 5,343 cm2/m 8,00mm| 0,20m| 10,00 mm| 0,14 m
19 DOS DIRECCIONE{ 7,34 m| 5,12 m| 18,00 m| 28,86 kN*m/m| 2,07 kN*m/m| 5,343 cm2/m| 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m| 10,00 mm 0,14 m| 10,00 mm| 0,14 m
20 UNADIRECCION | 8,76 m| 3,56 m| 18,00 m 10,58 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m| 8,00 mm 0,20m| 10,00 mm| 0,14 m
21 UNADIRECCION | 3,32 m| 8,23m| 18,00 m| 9,20 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14 m| 8,00mm| 0,20 m
22 UNA DIRECCION 3,32m| 8,23 m| 18,00m| 5,45 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00 mm 0,14 m| 8,00mm| 0,20m
23 UNADIRECCION | 3,37 m| 8,23 m| 18,00m| 5,62 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 8,00mm| 0,20 m
24 UNADIRECCION | 3,52m| 8,23 m| 18,00m| 6,13 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m: 10,00mm| 0,14m| 8,00mm| 0,20 m
25 DOS DIRECCIONE] 4,30 m| 8,23 m| 18,00 m| 21,31 kN*m/m| 10,28 kN*m/m| 5,343 cm2/m| 5,343 cm2/m| 10,00mm| 0,14 m| 10,00 mm| 0,14 m
26 UNA DIRECCION | 3,12 m| 6,56 m| 18,00 m| 14,44 kN*m/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14 m| 8,00mm| 0,20 m
27 DOS DIRECCIONE{ 7,34 m| 6,56 m| 18,00 m| 21,97 kN*m/m| 27,98 kN*m/m| 5,343 cm2/m| 5,343 cm2/m| 10,00 mm| 0,14 m| 10,00 mm| 0,14 m
28 UNADIRECCION | 3,32m| 9,06 m| 18,00 m| 9,20 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m 10,00mm| 0,14m| 8,00mm| 0,20 m
29 UNADIRECCION | 3,32m| 9,06 m| 18,00 m| 5,45 kN*m/m 5,343 cm2/m 5,343 cm2/m: 10,00 mm 0,14m| 8,00mm| 0,20 m
30 UNADIRECCION | 3,37 m| 9,06 m| 18,00 m| 9,48 kN*m/m 5,343 cm2/m 10,00 mm 0,14m| 8,00mm| 0,20 m
31 DOS DIRECCIONE{ 5,54 m| 9,06 m| 18,00 m| 24,15 kN*m/m| 7,06 kN*m/m| 5,343 cm2/m| 5,343 cm2/m| 8,950 cm2/m 10,00 mm| 0,14 m| 10,00 mm| 0,14 m
32 DOS DIRECCIONE{ 5,40 m| 9,06 m| 18,00 m| 32,66 kN*m/m| 9,10 kN*m/m| 5,560 cm2/m| 5,343 cm2/m[12,219 cm2/m: 10,00mm| 0,14 m| 10,00 mm| 0,14 m ®6/c 20 cm
33 DOS DIRECCIONE] 7,34 m| 9,06 m| 20,00 m| 63,40 kN*m/m| 40,84 kN*m/m| 9,753 cm2/m| 6,178 cm2/m| 12,00 mm| 11,00 m| 12,00 mm| 11,00 m
34 UNA DIRECCION [11,29 m| 3,86 m| 20,00 m 29,18 kN*m/m 6,011 cm2/m 8,00mm| 0,20m| 10,00mm| 0,14 m
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3.1.6 Vigas de Fundacion

TABLA RESUMEN VIGAS DE FUNDACION

o As  Asinferior As Lateral As Superior Estribos
VIGASF. Long. Tn  Asinferior As lateral superior N ®n o n 0 Vi AV O sep
21 8,76m |0,40m (0,80m 581,68 kN*m 17,91 cm2 5 025 mm 478,09kN | 5,900 cm2/m| ®10 mm ¢/10cm
22 6,64m |0,50m [1,00m| 506,30kN | 474,95kN*m| 139,62kN*m|24,50cm2| 2,43cm2 | 8,22cm2 | 5 ®25mm |6 O12mm [ 6 ®25mm | 444,84kN | 16,631 cm2/m| ®16 mm ¢/10cm
23 3,37m [0,20m|0,40m 12,24 kN*m 3,05cm2 4 Ol6mm 26,15kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
24 3,52m [0,20m|0,40m 36,84 kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 75,36kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
25 4,30m |0,20m (0,40m 54,98 kN*m 3,47cm2 4 Q16 mm 92,06kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
26 7,34m |0,20m [0,40m| 5329kN | 64,89kN*m 4,09cm2 4 Q16 mm 125,97kN | 3,546 cm2/m| ®8mm c/10cm
27 8,76m |0,50m [1,00m| 405,61kN | 678,17kN*m 19,64 cm2 5 025 mm 850,80kN | 9,803 cm2/m| ®12 mm ¢/10cm
28 6,64m |0,50m [1,00m| 506,30kN | 474,95kN*m| 139,62kN*m|24,50cm2| 2,43cm2 | 8,22cm2 | 5 ®25mm |6 ®12mm [ 6 ®25mm [ 444,84kN | 15,408 cm2/m| ®16 mm c¢/10cm
29 3,37m [0,20m|0,40m 12,24 kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 26,15kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
30 3,52m [0,20m|0,40m 36,84 kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 75,36kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
31 430m |0,20m [0,40m 54,98 kKN*m 3,47 cm2 4 Q16 mm 92,06kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
32 3,12m [0,20m|0,40m 10,49 kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 24,21kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
33 7,34m |{0,20m [0,40m| 3541kN | 44,87kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 100,92kN [ 1,976 cm2/m| ®8mm c/10cm
34 2,53m [0,25m|0,50m 50,22 kN*m 4,01 cm2 4 Q16 mm 142,93kN | 1,964 cm2/m| ®8mm c/10cm
35 876m [0,50m|1,00m| 433,58 kN | 735,23 kN*m 19,64 cm2 5 025 mm 966,69 kN | 12,619 cm2/m| ®16 mm c/15cm
36 3,32m [0,20m|0,40m 11,88kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 25,76kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
37 3,32m [0,20m|0,40m 11,88kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 25,76kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
38 337m |020m [0,40m 12,24kN*m 3,05cm2 4 016 mm 26,15kN | 1,571cm2/m| ®8mm ¢/10cm
39 3,52m [0,20m|0,40m 13,35 kN*m 3,05cm2 4 016 mm 27,32kN | 1,571cm2/m| ®8mm c/10cm
40 430m [0,50m [1,00m| 186,73kN | 76,64 kN*m| 114,75 kN*m[2525cm2 | 2,81cm2 | 7,48cm2 | 6 ®25mm |6 ®12mm | 8 ®l6mm | 217,52kN [ 18,871 cm2/m| ®16 mm c/10cm
41 3,12m |0,20m |0,40m 12,03 kN*m 3,05cm2 4 O16mm 27,76kN | 1,571cm2/m| ®8mm c/10cm
42 7,34m |0,20m [0,40m| 39,60kN | 50,00kN*m 3,14 cm2 4 016 mm 111,07kN [ 2,612cm2/m| ®8mm ¢/10cm
43 792m |0,40m |0,80m 623,85 kN*m 19,42 cm2 5 ®25mm 567,13kN | 8,618cm2/m| ®12 mm c¢/10cm
44 3,37m [0,25m|0,50m 106,80 kN*m 5,39cm2 4 Q16mm 228,18 kN | 5,884 cm2/m| ®10 mm ¢/10cm
45 580m [0,25m|0,50m 134,65 kN*m 6,79 cm2 4 Q16mm 167,15kN | 2,858 cm2/m| ®8mm c/10cm
46 549m [0,30m|0,60m 125,25 kN*m 6,97 cm2 4 Q16mm 164,26 kN [ 2,357 cm2/m| ®8mm ¢/10cm

47 6,64m |0,50m [1,00m| 495,84KkN | 465,34 kN*m| 152,09kN*m|24,20cm2| 2,28cm2 | 8,60cm2 | 5®25mm |6 O12mm | 6 O25mm [437,86kN | 14,514 cm2/m| ®16 mm ¢/10cm
48 891m [0,50m|1,00m| 268,27kN | 44549kN*m| 90,78 kN*m|25,97cm2| 3,17cm2 | 6,76cm2 | 6 ®25mm |6 O12mm | 8 ®16mm |403,34kN | 19,807 cm2/m| ®16 mm ¢/10cm

49 540m [0,20m|0,40m 38,43 kN*m 3,05cm2 4 016 mm 51,24kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
50 7,34m |0,20m [0,40m| 26,28kN | 35,28kN*m 3,05cm2 4 016 mm 94,31kN | 1,571cm2/m| ®8 mm c/10cm
51 3,86m |0,20m|0,40m 16,06 kN*m 3,05cm2 4 016 mm 29,95kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
52 520m |0,25m|0,50m 128,22 kN*m 6,66 cm2 4 016 mm 177,53kN | 3,372 cm2/m| ®8mm c¢/10cm
53 823m [0,40m|0,80m| 327,84kN | 3579kN*m| 60,27kN*m|13,91cm2| 1,75cm2 | 6,33cm2 | 3 ®25mm |6 O12mm | 8 ®16mm |313,08kN | 16,787 cm2/m| ®16 mm c¢/10cm
58 3,56m |0,20m|0,40m 13,66 kN*m 3,05cm2 4 016 mm 27,63kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
60 9,06m |0,50m|1,00m| 651,62kN [1156,59 kN*m| 128,16 kN*m|33,86cm2 | 2,60cm2 | 7,88cm2 | 7 ®25mm |6 O12mm | 8 ®16mm |996,60kN | 19,934 cm2/m| ®16 mm ¢/10cm
61 467m |0,50m [1,00m 155,97 kN*m 19,64 cm2 5 025 mm 240,46 kN | 4,075 cm2/m| ®8mm ¢/10cm
62 3,56m |0,25m|0,50m 77,43 kN*m 4,81cm2 4 016 mm 156,61 kN [ 2,335cm2/m| ®8mm c¢/10cm
63 3,45m |0,20m |0,40m 12,83 kN*m 3,05cm2 4 Olbmm 11,47kN | 1,630cm2/m| ®8mmc/10cm
67 9,06m |0,40m [0,80m| 46,73kN | 126,74kN*m 12,50 cm2 3 025mm 419,54kN | 4,112 cm2/m| ®8mm ¢/10cm
68 823m |0,40m [0,80m| 5505kN | 116,35kN*m 12,50 cm2 3 025mm 375,90kN | 3,143 cm2/m| ®8mm ¢/10cm
72 9,06m |0,50m [1,00m| 444,19kN | 800,79kN*m 19,60 cm2 5 025 mm 777,73kN | 8,028 cm2/m| ®12 mm ¢/10cm
73 823m |0,40m [0,80m| 372,96 kN | 556,55 kN*m 17,14 cm2 5 025 mm 519,82kN | 7,174cm2/m| ®10 mm c¢/10cm
76 9,06m |0,40m [0,80m| 28,41kN | 7565kN*m 12,50 cm2 3 025mm 24396 kN | 3,143 cm2/m| ®8mm ¢/10cm
77 823m |0,40m [0,80m| 372,96 kN | 557,30kN*m 17,16 cm2 5 025 mm 526,33kN | 7,372cm2/m| ®10 mm ¢/10cm
81 823m |0,40m [0,80m| 233,14kN | 350,22 kN*m 12,50 cm2 3 025mm 345,22kN | 3,143 cm2/m| ®8mm ¢/10cm
84 9,06m |0,50m [1,00m| 4528kN | 9562kN*m 19,64 cm2 5 025mm 190,54 kN [ 3,929 cm2/m| ®8mm c/10cm
86 6,56m [0,20m|0,40m 128,09 kN*m 8,11cm2 3 025mm 140,59 kN | 4,462 cm2/m| ®8mm c/10cm
89 9,06m |0,25m[0,50m| 36,11kN | 7355kN*m 4,81cm2 4 Olbmm 130,36 kN | 1,964 cm2/m| ®8mm c/10cm
90 6,56m [0,20m|0,40m 128,24 kN*m 8,12cm2 3 025mm 140,75kN | 4,472 cm2/m| ®8mm c/10cm
91 512m [0,20m|0,40m 35,36 kN*m 3,05cm2 4 Olbmm 49,73kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
94 9,06m |0,25m[0,50m| 38,30kN | 7553kN*m 4,81cm2 4 Ol mm 118,59 kN [ 1,964 cm2/m| ®8mm c/10cm
95 6,56m [0,20m|0,40m 54,47 kN*m 3,45cm2 4 Ol mm 59,79kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm
96 512m [0,20m|0,40m 35,36 kN*m 3,05cm2 4 Q16 mm 49,73kN | 1,630cm2/m| ®8mm ¢/10cm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen vigas de fundacion. [Tabla generada

en Excel].
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3.1.7 Pilotes
DIAMETRO CAPACIDAD DE CARGA
FUSTE BULBO ADMISIBLE
40 cmi 70 cm 380 kN
50 cm 80 cm 484 kN
60 cm 90 cmi 600 kN
70 cm 100 cm 730 kN
80 cm 120 cm 1020 kN

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen diametro de pilotes. [Tabla

generada en Excel].

ELECCION DEL PILOTE
Cabezal Pu PILOTE ADOPTADO

27 378,90 kN 50,00 cm
28 818,35 kN 80,00 cm
29 546,13 kN 70,00 cm
30 431,61 kN 50,00 cm
31 111,75 kN 50,00 cm
32 131,97 kN 50,00 cm
33 235,01 kN 50,00 cm
34 508,19 kN 70,00 cm
35 958,63 kN 80cm
36 743,36 kN 80,00 cm
37 568,53 kN 70,00 cm
38 431,66 kN 50,00 cm
39 123,85 kN 50,00 cm
40 199,62 kN 50,00 cm
41 158,03 kN 50,00 cm
42 853,18 kN 80cm
43 1023,07 kN 2de 70cm
44 368,21 kN 50,00 cm
45 947,42 kN 80cm
46 635,47 kN 70cm
47 1012,35 kN 80 cm
48 618,07 kN 70,00 cm
49 489,67 kN 70,00 cm
50 289,65 kN 50,00 cm
51 307,66 kN 50,00 cm
52 217,29 kN 50,00 cm
53 581,27 kN 70 cm
54 596,78 kN 70cm
55 148,08 kN 50,00 cm
56 248,81 kN 50,00 cm
57 1199,29 kN 2de 70cm
58 [1116,62kN 2de 70cm
59 387,97 kN 50,00 cm
60 207,13 kN 50,00 cm
61 159,88 kN 50,00 cm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen eleccion de pilotes. [Tabla generada

en Excel].
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TABLA RESUMEN PILOTES
Pilote |Diametro| Long Pu As adop| Av Adop
27 0,50m | 13,00m | 479,77kN | 8425 |®10mmc/5cm
28 0,80 m 13,00m | 1057,59 kN 1025 |®10mmc/5cm
29 0,70m 13,00m | 732,52 kN 10425 |®10mmc/5cm
30 0,50m 13,00m | 532,48 kN 1025 [®10mmc/5cm
31 0,50 m 13,00m | 212,62 kN 825 |®I0mmc/5cm
32 0,50m | 13,00m | 232,85kN | 8425 |®10mmc/5cm
33 0,50 m 13,00m | 335,88kN 8¢$25 |®10mmc/5cm
34 0,70m 13,00m | 694,58 kN 825 |®I0mmc/5cm
35 0,70m 13,00m | 748,21 kN 825 |®I0mmc/5cm
36 0,80 m 13,00m | 982,59 kN 1025 [®10mmc/5cm
37 0,70m | 13,00m | 754,92kN | 10¢$ 25 |®10mm c/5cm
38 0,50 m 13,00m | 532,53 kN 10425 |®10mmc/5cm
39 0,50 m 13,00m | 224,73 kN 825 |®I0mmc/5cm
40 0,50m 13,00m | 300,49 kN 825 |®I0mmc/5cm
41 0,50 m 13,00m | 258,91 kN 825 |®I0mmc/5cm
4 0,70m | 13,00m | 695,48kN | 8425 |®1I0mm c/5cm
43 0,70m 13,00m | 780,42 kN 8¢$25 |®l0Ommc/5cm
44 0,50m 13,00m | 469,08 kN 825 |®I0mmc/5cm
45 0,70m 13,00m | 742,60 kN 825 |®I0mmc/5cm
46 0,70m | 13,00m | 586,63kN | 8425 |®10mm c/5cm
47 0,70m | 13,00m | 775,06kN | 8425 |®10mm c/5cm
48 0,70m 13,00m | 804,46 kN 10425 |®10mmc/5cm
49 0,70m 13,00m | 676,06 kN 825 |®I0mmc/5cm
50 0,50 m 13,00m | 390,53 kN 825 |®I0mmc/5cm
51 0,50 m 13,00m | 408,54 kN 8¢$25 |®10mmc/5cm
52 0,50 m 13,00m | 318,16 kN 8¢$25 |®10mmc/5cm
53 0,70m 13,00m | 559,52 kN 8¢$25 |®l0Ommc/5cm
54 0,70m 13,00m | 567,28 kN 825 |®I0mmc/5cm
55 0,50 m 13,00m | 248,96 kN 825 |®I0mmc/5cm
56 0,50m | 13,00m | 349,68kN | 8425 |®1I0mmc/5cm
57 0,70m 13,00m | 868,53 kN 8¢$25 |®10mmc/5cm
58 0,70m 13,00m | 827,20kN 8425 |®10mmc/5cm
59 0,50 m 13,00m | 488,85 kN 825 |®I0mmc/5cm
60 0,50m | 13,00m | 308,01kN | 8425 |®10mmc/5cm
61 0,50 m 13,00m | 260,76 kN 8¢$25 |®10mmc/5cm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen pilotes. [Tabla generada en Excel].
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3.1.8 Cabezales
TABLA RESUMEN CABEZALES
Cabezal] Carga | h [Ancho| Largo| Asinf [Asadopinf| Assup [Asadop sup | AsLateral1|Asadop Lateral 1] AsLateral2 | Asadop Lateral 2
35 | 479,32kN [ 1,00m | 1,10m [ 3,60m | 9,337cm2/m|®16c¢/ 14mm| 0,934cm2/m| ®8¢/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m[  ®8c/ 20mm
42 | 426,59kN [ 1,00m | 1,10m [ 3,60m | 8310cm2/m|{®16c/ 14mm| 0,831cm2/m| ®8¢/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m[  ®8c/ 20mm
43 [511,53kN | 1,00m| 1,10m | 3,60m | 9,965cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,996cm2/m| ®8c/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m|  ®8c/ 20mm
45 | 473,71kN [ 1,00m | 1,10m | 3,60m | 9,228cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,923cm2/m| ®8¢/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m[  ®8c/ 20mm
46 [317,74kN | 1,00m| 1,10m | 3,60m | 6,190cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,619cm2/m| ®8c/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m|  ®8c¢/ 20mm
47 |506,17kN | 1,00m| 1,10m | 3,60m | 9,861cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,986cm2/m| ®8c/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m|  ®8c/ 20mm
53 [290,63kN | 1,00m| 1,10m | 3,60m | 5662cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,566cm2/m| ®8c/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m|  ®8c/ 20mm
54 [298,39kN | 1,00m| 1,10m | 3,60m | 5813cm2/m|®16¢/ 14mm| 0,581cm2/m| ®8c/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m|  ®8c/ 20mm
57 | 599,64kN [ 1,00m | 1,10m [ 3,60m |11,681cm2/m|{®16¢/ 14mm| 1,168cm2/m| ®8¢/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m[  ®8c/ 20mm
58 | 558,31kN [ 1,00m| 1,10m [ 3,60m |10,876cm2/m|®16¢/ 14mm| 1,088cm2/m| ®8¢/ 20mm [0,720cm2/m | ®8c/ 20mm 0,440cm2/m[  ®8c/ 20mm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen cabezales. [ Tabla generada en

3.2 Tablas de Desarrollo

Excel].

Las siguientes tablas muestran como se obtuvieron los datos de las tablas resimenes

en el cual se muestra el desarrollo de los resultados.

 losas  longX  lomg¥
117 g,76m 3,45m
118 7,82m 3,45m
119 7,34 m 5,12m
120 8,76 m 3,56 m
121 3,32m 823m
122 3,32m 8,23 m
123 3,37m 8,23m
124 3,52 m £,23m
125 4,30m 823m
126 3,12 m 6,56 m
127 7,34 m 6,56 m
128 3,32m 9,06 m
129 3,32m 9,06 m
130 3,37m 9,06 m
131 334 m 9,06 m
132 5,40 m 9,06 m
133 7,34 m 9,06 m
134 11,29 m 3,86 m
201 3,45m 7,82m
301 3,45 m 7,82 m
LN4 11,29 m 9,87m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla dimensiones de losas. [Tabla generada en

Excel].
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Se considera una losa armada en una direccion cuando:

Se considera una losa armada en dos direcciones cuando:

LHn}-ar - 2

Imennr

L
Mayor <32

:mnnpr

117 8,76 m 3,45m 2,54 UMA DIRECCION
118 7.82m 3.,45m 2,27 UMA DIRECCION
119 7.34m 512 1,43 DOS DIRECCIONES
120 8.76m 3,56m 2,46 UNA DIRECCION
121 8,23 m 3,32m 2,48 UMA DIRECCION
122 823m 3,32m 2,48 UNA DIRECCION
123 8,23 m 3,37m 2,44 UMA DIRECCION
124 8,23 m 3,52m 2,34 UMA DIRECCION
125 8,23 m 4,30 m 1,91 DOS DIRECCIONES
126 6,56 m 3,12m 2,10 UMA DIRECCION
127 7,34 m 6,56 m 1,12 DOS DIRECCIONES
128 9,06 m 3,32m 2,73 UMA DIRECCION
129 9,06 m 3,32m 2,73 UMA DIRECCION
130 9,06 m 3,37m 2,69 UNA DIRECCION
131 9,06 m 554m 1,64 DOS DIRECCIONES
132 9,06 m 5,40 m 1,68 DOS DIRECCIONES
133 9,06 m 7.34m 1,23 DOS DIRECCIONES
134 11,29 m 3,86m 2,92 UMA DIRECCION
201 7.82m 3,45m 2,27 UNA DIRECCION
301 7.82m 3,45m 2,27 UMA DIRECCION
L4 11,29 m 9,87 m 1,14 DOS DIRECCIONES

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de direcciones de losas. [Tabla generada en

Excel].

El andlisis de continuidad por relacion de luces se realiza mediante la verificacién de la

siguiente ecuacion:

lmenor 2 0.75 + Lml_rar
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Llosa Lado Losa Lado Lado Menor | Lado Mayor Borde

11 3.32m 122 3,32 m 3,32m 3.32m Empotrado
122 3.32m 123 3,37 m 3,32m 3.37m Empotrado
123 3.37m 124 3,52 m 3,37 m 3,52 m Empotrado
124 3.52m 12% 4,30 m 352 m 4,30 m Empotrado
125 4,30 m 126 3,12 m 312m 4,30 m Articulado
126 312 m 127 7.34m 3,12m 7.34m Articulado
128 3.32m 129 3,32 m 3.32m 3.32m Empotrado
129 3.32m 130 3.37m 3,32m 3.37m Empotrado
130 3,37m 131 5,54 m 3,37m 5,54 m Articulado
131 5,54 m 132 540m 5,40m 554m Empotrado
132 5,40 mi 133 7.3 m 540 m 7,34 m Articulado

_  cotinuidadeny

115 6,32 m 118 3,45m 3,45m 6,32 m Articulado
117 3A5m 120 3,56 m 3,45m 3,56 m Empotrado
118 3A5m 125 8,23 m 3,45m 823m Articulado
119 5,12 m 127 6,56 m 512m 6,36 m Empotrado
125 8,23m 131 9,06 m 8,23 m 9,06 imn Empotrado
125 g23m 132 9,06 m g23m 9,06 m Empotrado
127 6,56 m 133 9,06 m 6,56 m 9,06 m Articulado

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de continuidad de losas. [Tabla generada en

Excel].
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3.2.1 Espesores de Losa

117 | UNA DIRECCION |Ambos extremos continuos 345m = = 12,32 cm 18cm
118 | UNA DIRECCION [Simplemente Apoyados 345m = - 17,25cm 18cm
119 |DOS DIRECCIONES [2 ladosArl.ltulados\r 2 Ernpmradus 512 m 1.4 42,2 12,13 em 18 em
120 | UNADIRECCION |Conun extremo continuo 3,56 m - 14,83 cm 18 cm
121 | UNADIRECCION |Com un extremo continuo 332m 13,83 cm 18cm
122 | UNA DIRECCION |Ambos extremos continuos 332m = = 11,86 cm 18cm
123 | UNA DIRECCION |Ambos extremas continuos 3.37m = = 12,04 cm 18 cm
124 | UNA DIRECCION |Ambos extremas continuos 352m - - 12,57 cm 18 cm
125 |DOS DIRECCIONES (1 Lade Empntrada 4.30m 1,9 27,1 11,59 cm 18 em
126 | UMA DIRECCION [simplemente Apoyados 312 m - - 15,60 cm 18 cm
127 | DOS DIRECCIONES 1 Lado Empotrado 6,56 m 1,1 41,9 15,66 cm 18 cm
128 | UNA DIRECCION |Com un extremo continuo 3.32m 13,83 cm 18 cm
129 | UNA DIRECCIGN [Ambos extremos continuos 3.32m - 11,86 cm 18cm
130 | UMA DIRECCION |Con un extremo continuo 33Tm = 14,04 cm 18cm
131 |DOS DIRECCIONES 1 Lade Empotrado 5,54 m 1,6 38,9 14,24 cm 18cm
132 | DOS DIRECCIONES [1 Lado Empotrado 5,40 m 1,7 38,3 14,10cm 18 cm
133 | DOS DIRECCIONES |4 Lados Articulados 734 m 1,2 39 13,82 cm 20cm
134 | UMA DIRECCION |simplemente Apoyados 3,86 m - - 19,30 em 20 cm
201 | UNADIRECCION |Simplemente Apoyados 345 m 17,25 cm 18 cm
301 | UNA DIRECCION [Simplemente Apoyados 3,45 m - - 17,25 cm 18 cm
LN4 | DOS DIRECCIONES |4 Lados Articulados 9,87 m 1,1 39,5 24,99 cm 30cm

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla espesores de losas. [Tabla generada en
Excel].
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3.2.2 Solicitaciones de Losas

ANALISIS DE CARGA Azotea inaccesible |
Cargas Vivas Peso kNim2 |
Desting; Azotea accesible 5,00 kN/m2
Cargas Permanentes Peso kNim3 Espesor 1 (m) Espesor 2 (m)| Espesord(m) |Esp 1|m) |Esp 2 (m) Esp 3(m
Cielorraso Suspendido - - 0,05 kM/m2 0,05 kMN/m2 0,05 kN/m2
Pesn prapio de las losa (H°A') 25,00 kN/m3 BEm 0,20m 025m A50kM/m2 | S00KN/m2 | 6,25kN/m2
hormigon armado;
Alslante teqmico poliest. Exp 2° 100,00 kN/m3 0,05 m 5,08 kN/m2 508kN/m2 | 5,08 kN/m2
10kg/m’
Peso del contrapiso, contrapiso 13,00 kN/m3 0,10 m 1,30 kNfm32 1,80kN/m2 | 1,BOKN/m2
de cemento, arena y cascote.
Carga Permanente Total 11,43 kNy/m2 | imeﬂ 13,18 ir_m_'mil
g 13,72 kN/m2| 14,32 kN/m2 15,82 kN/m2]
MAYORACION DE CARGAS p 8,00 kNfm32 8,00 kNfm2 8,00 kN/m2
21,72 kNfm2| 32,32 kN/mz2 23,82 kN/m2]
] 1 'F 1 -
¥ A L,[!_I] L) gl [ ol
L ] : 2 § . 2 2
¢ I gz gl ) 3 5
T — —+(0.75 1) =1 - —  —q —qel
. ? u.n gl 8 8
- L - —
'y : ?"P
3 - " ] =
“q 4 g[n._x._l_'] I ol 12 gl gl
SR . 2 6 2 U ot 9 2
12
SOLICITACIONES TABLA 49 POZZI AZZAROD LOSAS ARMADAS EN UNA DIRECCION
117 Ambos extremos continuos 3,45 m 21,72 kNfm2 10,77 kN*m/m -21,54 kN*m/m -21,54 kN*m/m  -3746kN/m 3746 kN/m
118 Simplemente Apoyados 345m 11,73 kNfm2 32,31 kN*m/m - - -3746kN/m 3746 kN/m
120 Con un extrema continug 3,56m 21,72kNfm2 19,35 kN*m/m -34,40 kN*m/m - -28,99kN/m 48,32 kN/m
il Con un extremo continug 3,32m 2L,72kNfm2 16,83 kN*m/m -29,92 kN*m/m . 27,04 kN/m 45,06 kN/m
12 Ambos extremos continuos 3,32 m 21,73 kNfm2 9,97 kN*m/m -19,95 kN*m/m -19,95 kN*m/m  -35,05kN/m 35,05 kMN/m
133 Ambos extremos continuos 3,37m 21,73 kNfm2 10,28 kN*m/m -20,55 kN*m/m -20,55 kN*m/m  -3659kN/m 3659 kN/m
124 Ambos extremos continuos 3,52 m 21,72kNfm2 11,21 kN*m/m -22,42 kN*m/m -22,82 kN*mfm  -38,22kN/m 38,22 kN/m
126 simplemente Apoyados 3,12m 2,72kNfm2 26,42 kN*m/m - - -33,BBkN/m 33,88 kN/m
128 Con un extremo continuo 332m 21,72 kNfm2 16,83 kN*m/m -29,92 kN*m/m - -27,04kN/m 45,06 kN/m
139 Ambos extremos continuos 3,32 m 21,723 kNfm2 9,97 kN*m/m -19,95 kN*m/m -19,95 kN*m/m  -36,05kN/m 36,05 kN/m
130 COR un extremo continug 3,37m 2L,72kNfm2 17,34 kN*m/m -30,83 kN*m/m - -Z7 44 kN/m 45,74 kN/m
134 simplemente Apoyados 3,86 m 22,32kNfm2 41,56 kN"m/m . . -43,07kN/m 43,07 kN/m
201 Simplemeante Apoyados 345m 19,52 kNfm2 29,04 kN*m/m - - -33,66kN/m 33,66 kMN/m
301 Simplemente Apoyados 345m 13,40 kWfm2 19,54 kN*m/m - - -3312kN/m 2312 kiN/m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de solicitaciones de losas. [Tabla generada

en Excel].
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Las solicitaciones de las losas armadas en dos direcciones se calcularon a partir de las

tablas de Pozzi Azzaro.

Célculo de Momento Flectores TABLA DE LOSER LOSAS ARMADAS EN DOS DIRECCIONES

119 2ladosArticuladosy 2Empotra TABLA91 ~ 7,34m  512m 143 2L,72kN/m2 0,03472 000513 09556 0,0444 40,62kN*m/m 2,92kN*m/m -2, 11kN*m/m
125 1lado Empotrado TABLASD 430m  823m 191 21,72kN/m2 0,056 000554 0,949 00501 22,49kN*m/m 815kN*m/m -47,68kN*m/m
127 1lado Empotrado TABLAS  7,3%m  656m 1,12 21,72kN/m2 0,03936 001997 0,7973 0,2027 46,05kN*m/m 18,66 kN*m/m -23,68kN*m/m
131 1lado Empotrado TABLAS  554m  906m 164 21,72kN/m2 0,05526 0,00604 09451 0,0549 36,83kN*m/m 10,77kN*m/m -78,74kN*m/m
132 1lado Empotrado TABLAD  540m  906m 1,68 21,72kN/m2 0,056 000554 0,949 00501 3546kN*m/m 9,88kN*m/m -7519kN*m/m
133 4lados Articulados TABLASY  734m  906m 123 22,32kN/m2 005439 0023 07028 02972 6539kN*m/m 42,13kN*m/m
N4 4lados Articulados TABLAY 11,29m  98m 087 19,40kN/m2 03642 0,6358 112,55kN*m/m 150,16 kN*m/m 39,87kN/m 39,87kN/m 60,86 kN/m 60,86 kN/m,
xp= XIHX2 X1 —X2<0.4 Xp..VERIFICA
2

117-120 21,54 kN*m/m 34,40 kN*m/m 12,86 kN*m/m  11,19kN*m/m NO VERIFICA

121-122 29,92 kN*m/m 19,95 kN*m/m  9,97kN*m/m 9,97 kN*m/m VERIFICA

122-123 19,95 kN*m/m 20,55 kN*m/m  0,61kN*m/m  8,10kN*m/m  VERIFICA

123-124 20,55 kN*m/m 22,42kN*mfm 1,87 kN*m/m 8,59 kN*m/m VERIFICA

124-125 22,42 kN*m/m 47,68 kN*mfm 25,25 kN*m/m 14,02 kN*m/m NO VERIFICA Articulo L25
119-127 2,11 kN*m/m 23,68kN*m/m  21,57kN*m/m  516kN*m/m NO VERIFICA Articulo L27
128-129 29,92 kN*m/m 19,95 kN*m/m  9,97kN*m/m 9,97 kN*m/m VERIFICA

129-130 19,95 kN*m/m 30,83 kN*mfm 10,88kN*m/m 10,16 kN*m/m NO VERIFICA Articulo 30
131-132 78,74 kN*m/m 75,19 kN*m/m 3,55 kN*m/m  30,79kN*m/m  VERIFICA

RE CALCULO DE SOLICITACIONES DEBIDO A LA DISCONTINUIDAD LOSAS EN DOS DIRECCIONES

VINCULACION

1 ABLA Lx

Ly £

q al

pL ul

el

4 Lados Articulados
4 Lados Articulados

125
1y

TABLA B 430m
TRELAZ 7.3m

B23m 191 21,72kN/m2 008094 00066 08836 00164 3Z50kN*m/m 15,68 kN*m/m
,56m 089  2L72kNfm? 001358 04565 03855 0,6145 3351kN*m/m 42,66 kN"m/m,

RE CALCULO DE SOLICITACIONES DEBIDO A LA DISCONTINUIDAD LOSAS EN UNA DIRECCION

LOSA
130

VINCULD Longuitud
Simplemente Apoyados 3,37m

RA
-36,59 kN/m

RB
-36,59 kN/m,

q

21,72m 30,83 kN*m/m

113 Empotrafes Sil2m THm Csquema V' 21,72 kN/m2 32,24 kNfm 55,53 kMM 1500kN  3,7BRN 1S500KN  3TOEN
135 dlados Arbiculsdos 4.30m E2m Esquemal  21,72kN/m2 46,65 khfm = 4,61kN  L3,07kN 462kM  1307EN
127 aladosartiouladas 6,56 m 7.Hm Esquemal 71,72 kN/m32 71,33 kijm . 1332kN 13,07kN 1332kN 13,07kN
131 1Lade Empotrado Se40m 506 m T37m Esguema Il 21,72 kN/m2 58,63 kNfm A4 kNm  SE2EN  MTORN 562N 14,26 kN
133 1Llado Empetrado FMm 506 m 10,02 m Esguema | 21,72kN/m2 79,70 khfm 137,88 kN/m  533kN  L4.00KN 533kN  2425kN
133 4LladosArticuladas 3sm  1L,7Em Esquamal  22,32kn/m3 43,07 kiyjm - 13ATKN  19,72kN 134TEN  15,72kN

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de solicitaciones y continuidad de losas en una y

dos direcciones. [Tabla generada en Excel].
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LOSA VIGA Long.Viga S Reaccion
36 2,72m 15,00 kN [5,51 kN/m

37 4,62 m 15,00kN [3,25kN/m

LOSA 11 144 5,12m 3,78kN (0,74 kN/m
a7 4,62 m 15,00 kN [3,25 kN/m

46 2,72 m 15,00 kN [5,51 kN/m

135 5,12 m 3,78kN (0,74 kN/m

a4 4,30 m 4,62 kN 1,07 KN/m

128 1,67 m 13,07 kN [7,83 kN/m

127 6,56 m 13,07kN |1,99 kN/m

LOSA 125 56 2,28 m 4,62 kN  |2,03kN/m
55 2,02 m 4,62 kN |2,29kN/m

118 4,67 m 13,07kN [2,80kN/m

119 3,56 m 13,07 kN 3,67 kN/m

46 2,72m 13,32 kN |4,90 kN/m

47 4,62 m 13,32 kN [2,88 kN/m

LOSA 1271 143 6,56 m 13,07kN [1,99kN/m
59 4,62 m 13,32 kN [2,88 kN/m

58 2,72m 13,32kN |4,90kN/m

134 6,53 m 13,07 kN [2,00 kN/m

54 3,52m 5,62 kN 1,60 kN/m

55 2,02 m 5,62kN |2,78 kN/m

124 520m 24,70kN |4,75kN/m

LOSA 131 123 3,86 m 24,70 kN 16,40 kN/m
67 5,54 m 5,62 kN 1,01 kKN/m

109 3,86 m 14,26 kN 3,69 kN/m

110 5,20 m 14,26 kN 12,74 kN/m

56 2,28 m 5,33 kN 2,34 kN/m

57 3,12m 5,33 kN 1,71 kN/m

133 5,20m 14,00kN [2,69 kN/m

LOSA 132, 132 3,86 m 14,00 kN [3,63 kN/m
68 5,40 m 5,33kN  |0,99 kN/m

123 3,86 m 24,25kN 6,28 kN/m

124 5,20 m 24,25 kN 14,66 kN/m

58 2,72 m 13,47kN 4,95 kN/m

59 4,62 m 13,47kN 2,92 kN/m

142 5,20 m 19,78 kN  [3,80kN/m

LOSA 133 141 3,86 m 19,78 kN  [5,12 kN/m
70 4,62 m 13,47 kN [2,92 kN/m

69 2,72m 13,47kN 4,95 kN/m

132 3,86 m 19,78 kN 5,12 kN/m

133 5,20 m 19,78 kN [3,80 kN/m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de solicitaciones de losas en dos direcciones. [Tabla

generada en Excel].
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3.2.3 Armadura de Losas
Mn o
Mn = Mmaz mn= - As=ka-0.85-2C bw.d
n 0.85- fc-bw-d fy
DATOS DE LA LOSA
LOSA | Espesor fy f'c Rec d )
117| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
118| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m?2 2,00cm 16 cm 0,9
119| 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
120| 18,00 cm| 420000 kN/m?2| 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
121 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
122 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00 cm 16 cm 0,9
123| 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
124/ 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
125| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
126/ 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
127| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m?2 2,00cm 16 cm 0,9
128/ 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
129 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
130| 18,00 cm| 420000 kN/m?2| 25000 kN/m?2 2,00cm 16 cm 0,9
131/ 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2| 2,00 cm 16cm 0,9
132 18,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
133 20,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 18 cm 0,9
134 20,00 cm | 420000 kN/m2[ 25000 kN/m2 2,00cm 18 cm 0,9
201| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2 2,00cm 16 cm 0,9
301| 18,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2 2,00 cm 16 cm 0,9
LN4 | 30,00 cm| 420000 kN/m2| 25000 kN/m2 2,00 cm 28 cm 0,9
ARMADURA DE TRAMO
Mx My Mnx Mny mnx mny kax kay Asx Asy
10,77 kN*m/m 11,97 kN*m/m 0,021997097 0,066 5,343 cm2/m
32,31 kN*m/m 35,90 kN*m/m 0,066 0,068 5,531 cm2/m
40,62 kN*m/m|[ 2,92 kN*m/m| 45,13kN*m/m| 3,24 kN*m/m| 0,08296793 0,006 0,087 0,066 7,021 cm2/m| 5,343 cm2/m
19,35 kN*m/m 21,50 KN*m/m 0,040 0,066 5,343 cm2/m
16,83 kN*m/m 18,70 kN*m/m 0,03438072 0,066 5,343 cm2/m
9,97 kN*m/m 11,08 KN*m/m 0,02037058 0,066 5,343 cm2/m
10,28 KN*m/m 11,42 kN*m/m 0,02098877 0,066 5,343 cm2/m
11,21 kN*m/m 12,46 kN*m/m 0,02289879 0,066 5,343 cm2/m
32,50 kN*m/m| 15,68 kN*m/m| 36,11 kN*m/m| 17,42 kN*m/m| 0,0663802 0,032 0,069 0,066[ 5,565cm2/m| 5,343 cm2/m
26,42 kN*m/m 29,36 kN*m/m 0,05397065 0,066 5,343 cm2/m
33,51 kN*m/m| 42,66 kKN*m/m| 37,23 kN*m/m| 47,40 kN*m/m| 0,06843898 0,087 0,071 0,091 5,744cm2/m| 7,391 cm2/m
16,83 kN*m/m 18,70 kN*m/m 0,03438072 0,066 5,343 cm2/m
9,97 kN*m/m 11,08 KN*m/m 0,02037058 0,066 5,343 cm2/m
30,83 kN*m/m 34,25 kN*m/m 0,06296631 0,066 5,343 cm2/m
36,83 kN*m/m| 10,77 kN*m/m| 40,92 kN*m/m| 11,96 kN*m/m| 0,07522615 0,022 0,078 0,066 6,338cm2/m| 5,343 cm2/m
35,46 kN*m/m| 9,88 kN*m/m| 39,40 kN*m/m| 10,97 kN*m/m| 0,07242925 0,020 0,075 0,066 6,093 cm2/m| 5,343 cm2/m
65,39 kKN*m/m| 42,13kN*m/m| 72,66 kN*m/m| 46,81 kN*m/m|0,10553125 0,068 0,112 0,070 10,180 cm2/m| 6,418 cm2/m
41,56 kN*m/m 46,18 kN*m/m 0,067 0,069 6,328 cm2/m
29,04 kN*m/m 32,26 kN*m/m 0,059 0,066 5,343 cm2/m
19,94 kN*m/m 22,15kN*m/m 0,041 0,066 5,343 cm2/m
112,55 kN*m/m| 150,16 kN*m/m| 125,05 kN*m/m| 166,84 kN *m/m| 0,07506027 0,100 0,078 0,106 9,96 cm2 13,48 cm2|
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ARMADURA DE APOYO
X Y Xn Yn mnx mny ka Asapx Asapy

21,54 kN*m/m 23,93 kN*m/m 0,039594775 0,066 5,343 cm2/m

2,11 kN*m/m 2,34 kN*m/m 0,003871886 0,066 5,343 cm2/m

34,40 kN*m/m 38,22 kN*m/m 0,063239866 0,066 5,343 cm2/m
29,92 kN*m/m 33,24 kN*m/m 0,061111734 0,066 5,343 cm2/m
19,95 kN*m/m 22,16 kN*m/m 0,040741156 0,066 5,343 cm2/m
20,55 kN*m/m 22,84 kKN*m/m 0,04197754 0,066| 5,343 cm2/m
22,42 KN*m/m 24,91 KN*m/m 0,045797577 0,066| 5,343 cm2/m
29,92 kN*m/m 33,24 kN*m/m 0,061111734 0,066 5,343 cm2/m
19,95 kN*m/m 22,16 KN*m/m 0,040741156 0,066| 5,343 cm2/m
78,74 KN*m/m 87,49 kN*m/m 0,1608221 0,176376421| 14,278 cm2/m
75,19 KN*m/m 83,54 kN*m/m 0,153572638 0,167621045| 13,569 cm2/m

3.2.4 Continuidad en Vigas

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de losas. [Tabla generada en Excel].

El andlisis de continuidad por relacion de luces se realiza mediante la verificacion de

la siguiente ecuacion: Lmenor = 0.75 * Lmayor
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C enX
VIGA Lado VIGA Lado Lado Menor | Lado Mayor Borde
29 3,27m 30 5,49 m 3,27m 5,49 m Articulado
30 5,49 m 31 3,32m 3,32m 5,49 m Articulado
31 3,32m 32 3,32m 3,32m 3,32m Empotrado
32 3,32m 33 3,37m 3,32m 3,37m Empotrado
33 3,37m 34 3,52m 3,37m 3,52m Empotrado
34 3,52m 35 4,30 m 3,52m 4,30 m Empotrado
36 2,72m 37 4,62 m 2,72m 4,62 m Articulado
38 3,27m 39 5,49 m 3,27m 5,49 m Articulado
39 5,49 m 40 3,32m 3,32m 5,49 m Articulado
40 3,32m 41 3,32m 3,32m 3,32m Empotrado
41 3,32m 42 3,37m 3,32m 3,37m Empotrado
42 3,37m 43 3,52m 3,37m 3,52m Empotrado
43 3,52m 44 4,30m 3,52m 4,30m Empotrado
45 3,12m 46 2,72m 2,72m 3,12m Empotrado
46 2,72m 47 4,62 m 2,72m 4,62m Articulado
48 2,53 m 49 6,47 m 2,53m 6,47 m Articulado
49 6,47 m 50 2,29 m 2,29m 6,47 m Articulado
51 3,32m 52 3,32m 3,32m 3,32m Empotrado
52 3,32m 53 3,37m 3,32m 3,37m Empotrado
53 3,37m 54 3,52 m 3,37m 3,52m Empotrado
54 3,52m 55 2,02m 2,02m 3,52m Articulado
55 2,02m 56 2,28 m 2,02m 2,28 m Empotrado
56 2,28m 57 3,12m 2,28m 3,12m Articulado
57 3,12m 58 2,72m 2,72m 3,12m Empotrado
58 2,72m 59 4,62 m 2,72m 4,62m Articulado
60 7,92m 61 3,37m 3,37m 7,92m Articulado
61 3,37m 62 5,80 m 3,37m 5,80 m Articulado
62 5,80 m 63 5,49 m 5,49 m 5,80 m Empotrado
63 5,49 m 64 3,32m 3,32m 5,49 m Articulado
64 3,32m 65 3,32m 3,32m 3,32m Empotrado
65 3,32m 66 3,37m 3,32m 3,37m Empotrado
66 3,37m 67 5,54m 3,37m 5,54 m Articulado
67 5,54m 68 540m 540m 5,54m Empotrado
68 5,40 m 69 2,72m 2,72m 5,40 m Articulado
69 2,72m 70 4,62 m 2,72m 4,62 m Articulado
201 3,52m 202 4,30 m 3,52m 4,30 m Empotrado
203 3,52m 204 4,30 m 3,52m 4,30m Empotrado
301 3,52m 302 4,30 m 3,52m 4,30 m Empotrado
303 3,52 m 304 4,30 m 3,52m 4,30 m Empotrado
Continuidad en Y

71 3,86 72 5,20m 3,86 m 5,20m Articulado
72 5,20m 73 4,67 m 4,67 m 5,20m Empotrado
73 4,67 m 74 3,56 m 3,56 m 4,67 m Empotrado
74 3,56m 75 3,45m 3,45m 3,56 m Empotrado
75 3,45m 76 3,56m 3,45m 3,56 m Empotrado
80 3,56m 81 3,45m 3,45m 3,56 m Empotrado
81 3,45m 82 3,56m 3,45m 3,56 m Empotrado
83 3,86 m 84 5,20m 3,86m 5,20 m Articulado
84 520m 85 4,67 m 4,67 m 520m Empotrado
85 4,67 m 86 3,56m 3,56m 4,67 m Empotrado
86 3,56 m 87 3,45m 3,45m 3,56 m Empotrado
87 3,45m 88 3,56 m 3,45m 3,56 m Empotrado
92 3,86 m 93 5,20m 3,86 m 5,20 m Articulado
93 5,20 m 94 4,67 m 4,67 m 5,20 m Empotrado
94 4,67 m 95 3,56 m 3,56 m 4,67 m Empotrado
101 3,86m 102 5,20m 3,86 m 5,20 m Articulado
102 520m 103 4,67 m 4,67 m 5,20m Empotrado
103 4,67 m 104 3,56 m 3,56 m 4,67 m Empotrado
109 3,86m 110 5,20m 3,86 m 520m Articulado
110 5,20m 111 4,67 m 4,67m 520m Empotrado
111 4,67 m 112 3,56m 3,56 m 4,67m Empotrado
112 3,56 m 113 3,45m 3,45m 3,56 m Empotrado
118 4,67 m 119 3,56m 3,56m 4,67 m Empotrado
123 3,86 m 124 5,20m 3,86m 5,20 m Articulado
127 6,56 m 128 1,67m 1,67m 6,56 m Articulado
128 1,67m 129 3,45m 1,67m 3,45m Articulado
132 3,86 m 133 5,20m 3,86 m 5,20 m Articulado
133 5,20m 134 6,56 m 5,20m 6,56 m Empotrado
134 6,56 m 135 5,12m 5,12m 6,56 m Empotrado
141 3,86 m 142 520m 3,86m 520m Articulado
142 5,20m 143 6,56 m 5,20m 6,56 m Empotrado
143 6,56 m 144 5,12m 5,12m 6,56 m Empotrado
205 3,45m ARTICULADO

206 3,45m ARTICULADO

305 3,45m ARTICULADO

306 3,45m ARTICULADO

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de continuidad de vigas. [Tabla generada en Excel].
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3.2.5 Solicitacion en Vigas Simplemente Apoyadas

29 3,27 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,20m| 0,40m| 2,40kN/m 74,92 kN/m| 77,32 kN/m| 103,35 kN*m| 126,42 kN| 126,42 kN
30 5,49 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,34 m| 0,60m| 5,40kN/m 74,92 kN/m| 80,32 kN/m| 302,61 kN*m| 220,48 kN| 220,48 kN
36 2,72 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,17 m| 0,40 m| 2,40kN/m 11,03 kN/m| 13,43kN/m| 12,42kN*m| 18,26kN| 18,26 kN
37 4,62 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,29m| 0,40m| 2,40kN/m 11,03 kN/m| 13,43kN/m| 35,83kN*m| 31,02kN| 31,02kN
38 3,27 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,20m| 0,60 m| 5,40kN/m 85,78 kN/m| 91,18 kN/m| 121,87 kN*m| 149,08 kN| 149,08 kN
39 5,49 m| 0,30 m[Simplemente Apoyada| 0,34m| 0,60 m| 5,40 kN/m 85,78 kN/m| 91,18 kN/m| 343,52 kN*m| 250,28 kN| 250,28 kN
47 4,62 m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,29 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 6,13kN/m| 8,53kN/m| 22,76kN*m| 19,70kN| 19,70kN
48 2,53 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,16 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 60,86 kN/m| 63,26 kN/m| 50,61kN*m| 80,02kN| 80,02kN
49 6,47 m| 0,40 m|Simplemente Apoyada| 0,40m| 0,80 m| 9,60 kN/m 89,85 kN/m| 99,45 kN/m| 520,36 kN*m| 321,71 kN| 321,71 kN
50 2,29 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,14m| 0,40 m| 2,40 kN/m 89,85 kN/m| 92,25kN/m| 60,47 kN*m| 105,62 kN| 105,62 kN
57 3,12 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,20m| 0,40m| 2,40kN/m 1,71kN/m| 4,11 kN/m 5,00 kN*m 6,41 kN 6,41 kN
58 2,72m| 0,20m|Simplemente Apoyada| 0,17 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 9,85kN/m| 12,25kN/m| 11,33kN*m| 16,66 kN| 16,66 kN
59 4,62 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,29m| 0,40m| 2,40kN/m 5,80kN/m| 8,20kN/m| 21,87kN*m| 18,94kN| 18,94 kN
60 7,92 m| 0,40 m|Simplemente Apoyada| 0,50m| 0,80m| 9,60kN/m 103,93 kN/m| 113,53 kN/m| 890,13 kN*m| 449,56 kN| 449,56 kN
61 3,37 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,21 m| 0,60m| 5,40kN/m 103,93 kN/m|[109,33 kN/m| 155,20kN*m| 184,21 kN| 184,21 kN
69 2,72 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,17 m| 0,40 m| 2,40kN/m 4,95kN/m| 7,35kN/m 6,80 kN*m| 10,00kN| 10,00 kN
70 4,62 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,29m| 0,40m| 2,40kN/m 2,92kN/m| 5,32kN/m| 14,18 kN*m| 12,28kN| 12,28 kN
71 3,86 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,24 m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00 kN/m| 2,40kN/m 4,47 KkN*m 4,63 kN 4,63 kN
72 5,20m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,33 m| 0,60m| 5,40kN/m 39,87 kN/m| 45,27 kN/m| 153,03 kN*m| 117,71kN| 117,71 kN
73 4,67 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,29 m| 0,60m| 5,40kN/m 39,87 kN/m| 45,27 kN/m| 123,42 kN*m| 105,72 kN| 105,72 kN
83 3,86 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,24 m| 0,40m| 2,40kN/m 27,04kN/m| 29,44kN/m| 54,82kN*m| 56,81kN| 56,81kN
86 3,56 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 27,04kN/m| 29,44kN/m| 46,63kN*m| 52,40kN| 52,40kN
87 3,45m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
92 3,86 m| 0,30 m[Simplemente Apoyada| 0,24m| 0,60 m| 5,40 kN/m 81,11 kN/m| 86,51 kN/m| 161,12kN*m| 166,96 kN| 166,96 kN
101 3,86 m| 0,30 m[Simplemente Apoyada| 0,24m| 0,60 m| 5,40 kN/m 63,49kN/m| 68,89 kN/m| 128,31 kN*m| 132,96 kN| 132,96 kN
109 3,86 m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,24m| 0,40 m| 2,40kN/m 31,14kN/m| 33,54kN/m| 62,46kN*m| 64,73kN| 64,73kN
110 5,20 m| 0,30 m[Simplemente Apoyada| 0,33m| 0,30 m| 2,70kN/m 39,33 kN/m| 42,03kN/m| 142,07 kN*m| 109,29 kN| 109,29 kN
113 3,45m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,22 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 0,00kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
123 3,86 m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,24 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 12,68 kN/m| 15,08 kN/m| 28,09 kN*m| 29,11kN| 29,11kN
124 5,20 m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,33 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 9,41 kN/m| 11,81 kN/m| 39,93kN*m| 30,72kN| 30,72kN
127 6,56 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,41 m| 0,60 m| 5,40 kN/m 35,87 kN/m| 41,27 kN/m| 222,00 kN*m| 135,36 kN| 135,36 kN
128 1,67 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,10m| 0,40 m| 2,40kN/m 7,83kN/m| 10,23 kN/m 3,57 kN*m 8,54 kN 8,54 kN
129 3,45m| 0,20 m[Simplemente Apoyada| 0,22 m| 0,40 m| 2,40 kN/m 0,00kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
132 3,86 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,24m| 0,40m| 2,40kN/m 8,75kN/m| 11,15kN/m| 20,77kN*m| 21,52kN| 21,52 kN
133 5,20m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,33m| 0,40m| 2,40kN/m 6,50 kN/m| 8,90kN/m| 30,07kN*m| 23,13kN| 23,13kN
134 6,56 m| 0,30 m|Simplemente Apoyada| 0,41m| 0,60 m| 5,40kN/m 35,88 kN/m| 41,28 kN/m| 222,05 kN*m| 135,39kN| 135,39 kN
135 5,12m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,32m| 0,40m| 2,40kN/m 0,74kN/m| 3,14kN/m| 10,28 kN*m 8,03 kN 8,03 kN
141 3,86 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,24 m| 0,40m| 2,40kN/m 5,12kN/m| 7,52kN/m| 14,01kN*m| 14,52kN| 14,52 kN
201 3,52m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 33,66 kN/m| 36,06 kN/m| 55,86kN*m| 63,47kN| 63,47 kN
202 4,30m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,27 m| 0,40m| 2,40kN/m 33,66 kN/m| 36,06 kN/m| 83,35kN*m| 77,54kN| 77,54kN
203 3,52m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 33,66 kN/m| 36,06 kN/m| 55,86kN*m| 63,47kN| 63,47 kN
204 4,30m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,27 m| 0,40m| 2,40kN/m 33,66 kN/m| 36,06 kN/m| 83,35kN*m| 77,54kN| 77,54kN
205 3,45m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00 kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
206 3,45m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00 kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
301 3,52m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 23,12kN/m| 25,52kN/m| 39,52kN*m| 44,91kN| 44,91kN
302 4,30m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,27 m| 0,40m| 2,40kN/m 23,12kN/m| 25,52kN/m| 58,97 kN*m| 54,86kN| 54,86 kN
303 3,52 m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 23,12kN/m| 25,52kN/m| 39,52kN*m| 44,91kN| 44,91kN
304 4,30m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,27 m| 0,40m| 2,40kN/m 23,12kN/m| 25,52kN/m| 58,97 kN*m| 54,86kN| 54,86 kN
305 3,45m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00 kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN
306 3,45m| 0,20 m|Simplemente Apoyada| 0,22m| 0,40m| 2,40kN/m 0,00 kN/m| 2,40kN/m 3,57 kN*m 4,14 kN 4,14 kN

3.2.6 Solicitacion en Vigas Continuas
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continuas. [Tabla generada en Excel].
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3.2.7 Calculo de Armadura en Vigas

Mu ]

Ma= mn= Mn As=ka-085-7 € vbwed
¢ 0.85-fc-bw-d" Nid

V= I; Vc:é-zﬁfgﬂ@a-hﬂ'd Fs=Vn—Fc

Se debe verificar que Vs y Vc sean menores a los maximos.

emay = ; -J\fﬁ-bw-d Frmere = 2 -z\fﬁobw-d

Se adopta el menor valor de Av

Vs : 1 12 bw bw
Av= Avminl = — «\/fc. ; = - .
Fed 6 W % Avmax2=033-"" -1 MPa
Separacion maxima reglamentaria
11 d .
Ps< _—«\fcabwed & 40 cm
3 2
1 2 d .
VS}B-Vﬁ';-E}w-d o 20 cm
4
3.2.8 Calculo de Armadura en Vigas L
M
_-’1-11111:Mi"r mn= 5 As:ka-ﬂ.ﬁﬁ-fc cbxed Asmz’n:kamr‘n-(}_sﬁ.fc.m.d
¢ 085.fcabx-d i F

Se debe verificar que @=ka-Af<hf
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Adopto el menor valor de:

51=L‘1’§a+fw E:}:Erw+:lz-a} b3=bw+6-hf

3.2.8 Calculo de Armadura en Vigas T

Adopto el menor valor de:

_ Lviga

b1 E::;‘:bw+; -af+;-a2 B3 =bw+16-Kf

M M fc X X fﬁ'
= mn= = jrze iy S Asmin=kamin085+" " «bw.d
) 0.85-fc-bxed As=ka-085 5 bxed %

Vigas Long bw fy f'c h rec d Mu ) Mn mn ka As
Sl 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 2,16 KN*m 0,9 2,40 kN*m 0,004 0,066 2,54cm2
32 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 0,73kN*m 09| 0,81kN*m 0,001 0,066 2,54 cm?2|
33 3,37m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2, 0,40m 0,02m 0,38m 2,23kN*m 0,9 2,47 kN*m 0,004 0,066 2,54 cm2
48 2,53m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m| 50,61 kN*m 0,9 56,23kN*m 0,092 0,096 3,70cm2
60 7,92m 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,80 m 0,02m 0,78 m| 890,13 kN*m 0,9] 989,03kN*m 0,191] 0,214| 33,81 cm2|
61 3,37m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2, 0,60m 0,02m 0,58 m| 155,20 kN*m 0,9 172,44kN*m 0,080} 0,084 7,39 cm2|
72 520m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2| 0,60 m 0,02m 0,58 m| 153,03 kN*m 0,9] 170,03 kN*m 0,079 0,083 7,28 cm2|
73 4,67 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60 m 0,02m 0,58 m| 123,42 kN*m 0,9 137,14kN*m 0,064 0,066 5,81cm2
74 5,40 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 1,00m 0,02m 0,98m| 22,08kN*m 0,9 24,53kN*m 0,004 0,066 9,82cm2
75 3,56 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 1,00m 0,02m 0,98m|  4,27kN*m 09| 475kN*m 0,001 0,066 9,82 cm?2|
84 520m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02m 0,58 m| 182,81 kN*m 0,9] 203,12kN*m 0,095 0,100 8,78cm2
85 4,67m| 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60 m 0,02m 0,58 m| 146,17 kN*m 0,9 162,41 kN*m 0,076 0,079] 6,94 cm2
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Vigas L Long bw fy f'c rec hf al b1 b2 b3
29 3,27m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,23m 0,47 m 1,82m 1,28m
30 5,49 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2/| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 3,23m 0,76m 1,92 m 1,38 m
34 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,23m 0,49 m 1,82m 1,28m
35 4,30 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 3,23m 0,56 m 1,82m 1,28 m
36 2,72m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 4,90m 0,43m 2,65m 1,28m
37 4,62 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 4,90 m 0,59 m 2,65m 1,28 m
40 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,00m 0,48m 4,0m 1,28 m
41 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,00m 0,48m 4,20m 1,28m
42 3,37m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 8,00m 0,48 m 4,20m 1,28 m
45 3,12m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 6,34m 0,46 m 3,37m 1,28 m
49 6,47 m 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,80 m 0,02 m 0,78 m 18,00 cm 3,34m 0,94 m 2,07m 1,48 m
50 2,29m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 3,34m 0,39 m 1,87 m 1,28 m
62 5,80m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02m 0,58m 20,00 cm 3,64m 0,78m 2,12m 1,50 m
63 549m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60 m 0,02m 0,58 m 20,00 cm 3,64m 0,76 m 2,12m 1,50 m
64 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 8,84m 0,48 m 4,62 m 1,28 m
65 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,84m 0,48m 4,62m 1,28m
66 3,37m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,84m 0,48 m 4,62m 1,28m
67 5,54m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,84m 0,66m 4,62m 1,28 m
68 5,40 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,84m 0,65m 4,62m 1,28m
69 2,72m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 20,00 cm 8,84m 0,43m 4,62 m 1,40 m
70 462m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 20,00 cm 8,84m 0,59m 4,62m 1,40 m
71 3,86m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 20,00 cm 11,04 m 0,52m 572m 1,40m
80 3,56 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 8,54m 0,50 m 4,47 m 1,28 m
81 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,54m 0,49m 4,47m 1,28 m
87 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00cm 8,54 m 0,49 m 4,47 m 1,28 m
113 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 7,60 m 0,49 m 4,00 m 1,28 m
128 1,67m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 4,08m 0,34m 2,24m 1,28m
129 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 7,60m 0,49 m 4,00m 1,28 m
135 512m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 7,12m 0,63 m 3,76m 1,28 m
141 3,86m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 20,00 cm 7,12m 0,52m 3,76m 1,40 m
142 520m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 20,00 cm 7,12m 0,63 m 3,76 m 1,40m
143 6,56m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 7,12m 0,75m 3,76m 1,28 m
144 512m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 7,12m 0,63m 3,76m 1,28 m
201 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 3,45m 0,49 m 1,93m 1,28 m
202 430m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,45m 0,56 m 1,93 m 1,28 m
203 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00cm 3,45m 0,49 m 1,93 m 1,28 m
204 4,30 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 3,45m 0,56 m 1,93m 1,28 m
205 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 7,82m 0,49m 411m 1,28 m
206 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2/| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 7,82m 0,49 m 4,11m 1,28m
301 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 3,45m 0,49 m 1,93m 1,28 m
302 430m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,45m 0,56m 1,93 m 1,28 m
303 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 3,45m 0,49 m 1,93m 1,28 m
304 4,30m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 3,45m 0,56 m 1,93m 1,28 m
305 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02m 0,38m 18,00 cm 7,82m 0,49m 411m 1,28 m
306 3,45m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 7,82m 0,49 m 4,11 m 1,28 m
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Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

38 3,27m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 3,34m 3,23m 0,82m 3,59m 3,18m
39 5,49 m 0,30 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 3,34m 3,23m 1,37m 3,50 m 3,18m
43 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,23m 8,00m 0,88m 582m 3,08m
44 4,30m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00cm 323m 8,00m 1,08m 582m 3,08m
46 2,72m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02 m 0,38 m 18,00cm 4,90m 6,34m 0,68 m 582m 3,08m
47 4,62m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00cm 4,90m 6,34m 1,16m 582m 3,08m
51 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,00m 8,84 m 0,83m 8,62 m 3,08m
52 3,32m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 8,00m 8,84m 0,83m 8,62m 3,08m
53 3,37m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00cm 8,00m 8,84 m 0,84 m 8,62m 3,08 m
54 3,52m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 8,00m 8,84m 0,88 m 8,62m 3,08m
55 2,02m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00cm 8,00m 8,84m 0,51m 8,62m 3,08m
56 2,28m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02 m 0,38 m 18,00cm 8,00m 8,84m 0,57 m 8,62m 3,08m
57 3,12m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 6,34m 8,84m 0,78m 7,79m 3,08m
58 2,72m 0,20 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 6,34m 8,84 m 0,68m 7,79m 3,08m
59 4,62m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 6,34m 8,84m 1,16m 7,79m 3,08m
83 3,86 m 0,20 m | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 11,07 m 3,10m 0,97 m 7,29m 3,08 m
86 3,56 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 8,54 m 3,10m 0,89 m 6,02 m 3,08 m
92 3,86m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60 m 0,02m 0,58 m 18,00cm 3,10m 3,10m 0,97m 3,40m 3,18m
93 520m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02 m 0,58 m 18,00 cm 3,10m 3,10m 1,30m 3,40m 3,18 m
94 4,67 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60m 0,02m 0,58 m 18,00 cm 3,10m 3,10m 1,17m 3,40m 3,18m
95 3,56 m 0,30 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 3,10m 3,10m 0,89m 3,40m 3,18m
101 3,86m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 3,10m 3,15m 0,97m 3,43m 3,18m
102 520m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60 m 0,02m 0,58 m 18,00cm 3,10m 3,15m 1,30m 3,43m 3,18m
103 4,67 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02 m 0,58 m 18,00cm 3,10m 3,15m 1,17m 3,43m 3,18 m
104 3,56m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60 m 0,02m 0,58 m 18,00 cm 3,10m 3,15m 0,89m 3,43m 3,18m
109 3,86m 0,20 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 3,15m 532m 0,97m 4,44m 3,08m
110 520m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,30m 0,02m 0,28m 18,00 cm 3,15m 532m 1,30m 4,54m 3,18m
111 4,67 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60 m 0,02 m 0,58 m 18,00cm 3,15m 3,30m 1,17m 3,53 m 3,18m
112 3,56 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,60m 0,02 m 0,58 m 18,00 cm 3,15m 3,30m 0,89 m 3,53m 3,18 m
118 4,67m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00 cm 3,30m 4,08 m 1,17m 3,89m 3,08 m
119 3,56m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02 m 0,38 m 18,00cm 3,30m 4,08 m 0,89 m 3,89m 3,08m
123 3,86m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 532m 518m 0,97m 545m 3,08m
124 520m 0,20 m| 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2| 0,40m 0,02m 0,38m 18,00 cm 532m 5,18 m 1,30m 5,45 m 3,08m
127 6,56 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00 cm 4,08m 2,09m 1,64m 3,39m 3,18m
132 3,86 m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,40 m 0,02 m 0,38 m 18,00cm 518m 7,12m 0,97 m 6,35m 3,08 m
133 5,20m 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,40m 0,02m 0,38 m 18,00 cm 5,18 m 7,12m 1,30m 6,35m 3,08 m
134 6,56 m 0,30 m| 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2| 0,60m 0,02m 0,58m 18,00cm 2,90m 7,12m 1,64m 531m 3,18m
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121,87 kN*m 0,9| 135,41 kN*m 0,023 0,023| 0,004 m|VERIFICA 5,62 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS min
343,52 kN*m 0,9| 381,68 kN*m 0,039 0,040  0,007m|VERIFICA | 1599 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
45,81 kN*m 0,9 50,90 kN*m 0,019 0,019| 0,003 m|VERIFICA 3,22 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
69,27 kN*m 0,9| 76,97 kN*m 0,023 0,024| 0,004 m|VERIFICA 4,88 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
4,54 KN*m 0,9 5,05kN*m 0,002 0,002| 0,000 m|VERIFICA 0,32 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
22,76 kN*m 0,9 2529kN*m 0,007 0,007| 0,001 m|VERIFICA 1,59 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
2,07 kN*m 0,9 2,30kN*m 0,001 0,001| 0,000 m|VERIFICA 0,14 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
1,14 kN*m 0,9 1,27kN*m 0,000 0,000 0,000 m|VERIFICA 0,08 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
1,01 kN*m 0,9 1,12kN*m 0,000 0,000 0,000 m|VERIFICA 0,07 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
3,98 kN*m 0,9 4,43kN*m 0,002 0,002| 0,000 m|VERIFICA 0,28 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
2,58 kN*m 0,9 2,87kN*m 0,002 0,002| 0,000 m|VERIFICA 0,18 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
3,10kN*m 0,9 3,44kN*m 0,002 0,002] 0,000 m|VERIFICA 0,22 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
5,00 kN*m 0,9 555kN*m 0,002 0,002| 0,000 m|VERIFICA 0,35 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
11,33 kN*m 0,9 12,59 kN*m 0,006 0,006| 0,001 m|VERIFICA 0,79 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
21,87 kN*m 0,9| 24,31kN*m 0,007 0,007| 0,001 m|VERIFICA 1,53 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
54,82 kN*m 0,9 60,92kN*m 0,021 0,021| 0,004 m|VERIFICA 3,86 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
46,63 KN*m 0,9 51,81kN*m 0,019 0,019| 0,003 m|VERIFICA 3,28 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
161,12 kN*m 0,9| 179,02 kN*m 0,026 0,026| 0,005 m|VERIFICA 7,45 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
226,78 kN*m 0,9| 251,97 kN*m 0,027 0,027 0,005 m|VERIFICA | 10,49 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
136,48 kN*m 0,9| 151,65 kN*m 0,018 0,018| 0,003 m|VERIFICA 6,28 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
116,54 kN*m 0,9| 129,49 kN*m 0,020 0,021| 0,004 m|VERIFICA 5,37 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS min
128,31 kN*m 0,9| 142,56 kN*m 0,021 0,021| 0,004 m|VERIFICA 5,91 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
180,85 kN*m 0,9] 200,94 kN*m 0,022 0,022| 0,004 m|VERIFICA 8,34 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
122,63 kN*m 0,9| 136,25kN*m 0,016 0,016/ 0,003 m|VERIFICA 5,64 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS min
103,34 kN*m 0,9| 114,82 kN*m 0,018 0,018| 0,003 m|VERIFICA 4,76 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS min
62,46 kN*m 0,9 69,40 kN*m 0,023 0,024| 0,004 m|VERIFICA 4,40 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
142,07 kN*m 0,9| 157,86 kN*m 0,073 0,076| 0,014 m|VERIFICA | 13,95cm2 2,81 cm2|ADOPTO AS
164,48 kN*m 0,9| 182,75 kN*m 0,022 0,022| 0,004 m|VERIFICA 7,59 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
93,63 kN*m 0,9| 104,03 kN*m 0,016 0,016| 0,003 m|VERIFICA 4,31 cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS min
89,20 kN*m 0,9 99,11kN*m 0,028 0,028| 0,005 m|VERIFICA 6,30 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
52,02 kN*m 0,9 57,80kN*m 0,021 0,021| 0,004 m|VERIFICA 3,66 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
28,09 kN*m 0,9 31,21kN*m 0,011 0,011| 0,002 m|VERIFICA 1,97 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
39,93 kN*m 0,9| 44,37 kN*m 0,011 0,011| 0,002 m|VERIFICA 2,80 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS
222,00 kN*m 0,9| 246,66 kN*m 0,021 0,021| 0,004m|VERIFICA | 10,23cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS
20,77 kN*m 0,9 23,08kN*m 0,008 0,008 0,001 m|VERIFICA 1,45 cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
30,07 kN*m 0,9] 33,41kN*m 0,008 0,008| 0,002 m|VERIFICA 2,10cm2 2,54 cm2|ADOPTO AS min
222,05 kN*m 0,9] 246,72 kN*m 0,021 0,021]  0,004m|VERIFICA | 10,24cm2 5,81 cm2|ADOPTO AS

Pégina | 63



4

1€ria

San Juan Bosco - Facultad de Ingen

1a

1 de la Patagoni

1ona

idad Naci

1Vers1

Un

de la Salud"

1maria

Proyecto "Centro de Atencion Pr

w60 W/gwd £GET VOI4143A[  VOIHI¥3A[NX00'S2Z [NX00'08S [N SLOET- [NX00'SPT  [NASZVT  |S20 N> 69°0T
wero W/gwd T/ST VOI4143A[  VOIHIMIA|NY £9°9TE [N EE‘EST |NYI 889y~ [N €EE'E9 NI SP9T  [S£0 NI ECT
wer'o W/gwd T/S°T VOI4143A[  VOHIMIA|NY £9°9TE [N E€E‘EST |NYIL6°9E- [NdI €E'E9 N €9 SO NI 8£'6T
wezo w/zwd £SET VOI4143A[  WOIHI¥IA[NY00'GL [NX00'08S |NM8P'SE  [NA00'SPT  [NA8Y'0ST |0 N 9€‘GET
wero W/gwd 15T VOI4I3A[  VOHIMIA|NY £9'9TE (NN EE‘EST [N BETT- [N EE'E9 N S607  [SL0 Nl 22°0E
wero W/gwd T/ST VOI4143A[  VOHIMIA|NY £9'9TE [NAEE‘EST [N TSvT- [N EE'E9 NI T8°8€  [SL0 NI TT'6C
wero W/gwd 08y VOI4143A[  WOIHIMIA|NY £9°9TE (NN EE‘EST |NY60°LL [N €EE'ET NJI 2vovT  [SL0 NI 2€'S0T
cwoge's  [LeT0 8C10 Wy N vY'8L [6°0 W,NY 6502~ [W6T0 W/zwd 88T‘9 VOI4I43IA[  WOHIMIA[NY £9°9TE [NY€E‘EST |NY9L'B6 [N €E'E9 N> 6029T [S£0 NI £S5 T2T
wezo W/zwd 0zsy VOI4143A[  VOIHINIA[NY00°SZZ [NX00'08S [NJTTOTT [NX00'SYT  [NATT'SSZ [S£0 NI V€ T6T
cwo0T’9 6900 £90°0 W, N 87'EVT |60 WL\ ¥T°62T- |W 620 W/gwd Sze‘9 VOI4193A[  VOIHI¥IA[NY00'S2Z [NX00'08S [N 80‘YST [NX00‘ST  [NX80'662 [SLO NI TE‘vee
wyTo W/gwd 6EY‘9 VOI41493A[  VOIHIM3A[NY 00°0SE [NX00'08Z |NMzL'SL. [N oo‘0L NJI 2L'SvT  [SL0 NI 62'60T
wero W/gwd T/ST VOI4143A[  VOIHIMIA|NY £9°9TE NN €EE‘EST [N L6TC [N €EE'E9 N 0E98  [S£0 N3 €279
wezo W/Zwd §/8°€ VOI4143A[  WOIHI¥IA[NY00'SeL [NX00'08S |NM6EY6  [NA0O'SPT  [NA6E‘6EC |SLD NI 7S'6LT
ZwoT8's  |990°0 €500 W, N EV'ETT |60 W,N> 60°C0T- |W 620 W/gwd £SE°T VOI4193A[  VOIHIMIA[NY00'SZZ [NX00'08S [N£99S  [NX00'SYT  [NX£9°T0T |0 NI SZ'TST
cwoze’L  |€8o’d 080°0 W, N 66'0LT |60 W, N> 68°EST- |W 620 W/gwd 796 VOI4193A[  VOIHI¥3A[NY00'S2Z [NX00'08S [NM€C'SPT [NX00‘ShT  [NA€Z‘06C SO NI £92TT
w6z W/gwd £SET VOI4193A[  VOIHI¥3A[NY00'S2Z [NX00'08S |NM82Z€  [NX00'SyT  [NA8Z4LT |SL0 N> 96Z€T
we6z'o W/gwd 56y VOI4193A[  WOIHI¥3A[NY00'Se2 [NX00'08S |Nd9v0ZT [N¥00‘ShT  [NA9v'soz [s2O N 60°66T
WO T8's  |990°0 6500 W,N) T09ZT |60 Wy N TV ETT- |W 620 W/zwd 7ze'e VOI4143A[  VOIHINIA[NY00°SZZ [NX00'08S [N 8P'8L [NX00'SPT  [NA8v'€ce |S£0 NI T9°29T
cwo 898 |660°0 7600 W, N 0T‘T0Z |60 W,N> 6608T- |W 620 W/gwd 6/8'8 VOI4193A[  VOIHI¥IA[NY00'S2Z [NX00'08S [N OE9TZ [NX00‘SYT (NN OET9E |0 NI 86°0LT
w6z W/gwd 98T ‘€ VOI4193A[  VOIHI¥3A[NY00'S2Z [NX00'08S [NM29'ZL [NX00‘syT  [NAZ9czz |sto N> 96'99T
wero W/gwd T/ST VOI4143A[  VOIMIA|NY £9'9TE [NA€EE‘EST |NMES9 [N €E'E9 N> 9869  [S£0 N3 OF‘2S
wero W/gwd T£S'T VOIIMIA[  VOIIMIA|NA £9°9TE [NNEE'EST [NATY'CT  [NYIEE'E9 NYSz'sL [s20 NI 189S
wero W/gwd 15T VOI4I43A[  VOHIMIA[NY £9'9TE NN EE'EST [N 80'BE- [N €E'E9 N sz'sz  [SL0 NI 76°8T
wero W/gwd 15T VOI4I43A[  VOHIMIA|NY £9'9TE [NAEE‘EST |NATTTY- [N EE'E9 NI 122 [SL0 N> 99°9T
wero W/gwd T/ST VOI4143A[  VOHIMIA|NY £9'9TE NN EE'EST [N 6LYS- [N EE'E9 NJSS8  [SL0 NI T7'9
wero W/gwd T/S'T VOI4143A[  WOIHIMIA|NY £9'9TE [N €E‘EST [N G9°05- [N €€'E9 N 89ZT  [S£0 NI TS6
cwo¥ST {9900 900°0 W,NATLE |60 WNY vEE-  |W6TO W/ZWI T/5T VOIIMIA[  VOIIMIA|NA £9°9TE [NYEE'EST |NY£LS0S- [N €E'E9 Ny LT SO NI £S6
wero W/gwd 15T VOI4I3A[  VOHIMIA[NY £9'9TE (NN EE‘EST [N Z'ES- [N EE'E9 N3 600T  [S£0 NI £SL
cwo ST |990°0 200°0 W,NASZT |6 W,NYZTT-  |W6T0 W/gwd T/S°T VOI4I43A[  VOHIMIA[NY £9'9TE [NAEE‘EST [N 99°85- [N EE'E9 NJ89%  [SL0 NI TSE
cuwoysc {9900 2000 WyNA8ZT |60 W,N)STT-  |W6T0 W/gwd T/S°T VOI4143A[  VOIHIMIA|NY £9°9TE [N EE'EST [N SL'BS- [N €EE'E9 NJI6SY  [SL0 NI 7€
cwovSc {9900 7000 WxNJTY'C (60 WNY LT2-  |W6T0 W/gwd T/S'T VOIMIA[  VOIIMIA|NA £9°9TE [NY EE'EST [NY68°9S- [N €€°E9 NASy‘9  [s2O NI 78y
wero W/gwd 15T VOI4I3A[  VOIMIA[NY £9'9TE NN EE'EST |NX90°LE- [N €E'E9 N £2'92  [SL0 N> O£'6T
wero W/gwd T/ST VOI4I43A[  VOHIMIA[NY £9'9TE [NAEE‘EST |NAELLY- [N EE'ET N 09T  [S£0 N3 OZTT
wero W/gwd 989y VOI4143A[  VOHIMIA|NY £9'9TE [NAEE‘EST |NA6LYL [N EE'ET NI ZT'8ET  [SL0 NI 65°€0T
cuwo 08y [seT0 LTT0 W,NA9LTL |6 W, N 85%9- |W6T0 W/gwd 8TL'E VOI4I43A[  WOHIMIA|NY £9'9TE [NAEE‘EST [N GEBS [N €EE'E9 N> 89221 [S£0 N3 1026
we6z'o w/zwd 1y, VOIHI¥IA[  VOIHI¥IA|NY 00'SZZ [NX00°08S [NATL'88T [NX0O'SPT [N TL'€EE [SLO NI 82°0ST
wezo W/gwd £SE°T VOI4193A[  VOHIMIA[NY00'SZZ [NX00'08S [N LLES  [NX0O'SYT  [NAZL'86T |SLO NI 80°6Y7T

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de vigas rectangulares, “L” y “T".

[Tabla generada en Excel].
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3.2.9 Calculo de Columnas

A=Ay, = 40
j:q.n"l_wkzi 1!4':11::34—12‘( 1)5:4-[] o
A =100
M =& +M . Cin >
¢ ns 2 [ P, 21 L',,.leﬁ-l-ﬂ.‘l‘*—Lz 0.4
L-o75 7. I

Como consideraciones se pueden indicar que
= Si M2min > M2, entonces Cm=1
= SiMi=Mp=0, entonces Cm=1
= Siexisten cargas transversales, entonces Cm=1

> _M . DaE_ = . . b B
P.= (kD) [MN] Bl =5 [MNm?] E.= 4700+ /fc e
fi=—40 s 060075 _ 5 h
T Pupeny My = B, * (15 + 0,03 « h)
d—d Pu M . .
Fi= = : = M:= c Claim I . Is . Ui::ﬁ-i _M'E::ﬂ:fz.#
b-h be b2 hs Tu hi Iv 1+Cs+Ch
Ci Ms 1
!"r'f I-—!‘rf:’-' MA=———s—u
° Cs1Ci 2,3
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C47 BORDE 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 64,35kN| 1,35kN*m| 0,78 MN*m2 0,48 MN
C49 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 405,61kN| 9,13kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C50 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 239,76kN| 5,39kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C53 CENTRADA | 420000,00 kN/m?2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00 m|Columna Eshelta| 41521kN| 9,34kN*m| 1,91 MN*m2 1,18 MN
C57 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta] 53,29kN| 1,12kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
C59 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta] 5529kN| 1,16kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
C61 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 405,61kN| 9,13kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C62 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 239,76kN| 5,39kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C65 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 41521kN| 9,34kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C69 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 39,72kN| 0,83kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
C70 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00 m|Columna Eshelta| 3541kN| 0,74kN*m| 0,78 MN*m2 0,48 MN
C74 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 433,58kN| 9,76 kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C76 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 372,96kN| 8,39kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C77 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00 m|Columna Eshelta| 372,96kN| 8,39kN*m| 1,91 MN*m2 1,18 MN
C78 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 372,96kN| 8,39kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C79 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 233,14kN| 5,25kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C80 BORDE 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00 m|Columna Eshelta| 229,68kN| 5,17kN*m| 1,91 MN*m2 1,18 MN
C82 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 453,11kN| 10,20kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C83 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00 m|Columna Eshelta| 453,11kN| 10,20kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C84 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00 m|Columna Eshelta| 350,92kN| 7,90kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C88 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,20m 0,20m 4,00 m|Columna Eshelta| 50,09kN| 1,05kN*m| 0,78 MN*m2 0,48 MN
C89 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 39,60kN| 0,83kN*m| 0,78 MN*m2 0,48 MN
€92 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,30m 0,30m 4,00m|Columna Eshelta| 642,77kN| 15,43kN*m| 3,97 MN*m?2| 2,45 MN
C94 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 444,19kN| 9,99kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C95 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 444,19kN| 9,99kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C9%6 CENTRADA [ 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 180,27kN| 4,06kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
C97 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 63,82kN| 1,34kN*m| 0,78 MN*m2 0,48 MN
C98 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m?2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta] 36,11kN| 0,76kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
C99 BORDE 420000,00 kN/m2[ 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 38,30kN| 0,80kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
€101 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m|Columna Eshelta| 348,37kN| 7,84kN*m| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN
€108 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m|Columna Eshelta| 26,28kN| 0,55kN*m| 0,78 MN*m?2| 0,48 MN
C154 BORDE 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00 m|Columna Corta 244,28 kN| 5,13kN*m| 0,78 MN*m2 7,73 MN
C166 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00 m|Columna Corta 242,48kN| 5,09kN*m| 0,78 MN*m2| 7,73 MN
C254 BORDE 420000,00 kN/m2[ 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 2,50 m|Columna Esbelta| 102,26kN| 2,15kN*m| 0,78 MN*m2 1,24 MN
C266 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 2,50 m|Columna Esbelta| 102,26kN| 2,15kN*m]| 0,78 MN*m2 1,24 MN
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1,215889498| 1,64 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 1,61 MPa 0,21 MPa 0,01 4,00 cm2
1,846513929| 16,85 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 6,49 MPa 1,08 MPa 0,01 6,25 cm?2|
1,371721054| 7,40 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 3,84 MPa 0,47 MPa 0,01 6,25 cm2
1,884281972| 17,60 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 6,64 MPa 1,13 MPa 0,01 6,25 cm2
1,17238304| 1,31 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 1,33 MPa 0,16 MPa 0,01 4,00 cm2
1,180024303| 1,37 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15 m 0,52 1,38 MPa 0,17 MPa 0,01 4,00 cm?2
1,846513929| 16,85 kN*m|Compresiéon Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 6,49 MPa 1,08 MPa 0,01 6,25 cm2
1,371721054| 7,40 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 3,84 MPa 0,47 MPa 0,01 6,25 cm2
1,884281972| 17,60 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 6,64 MPa 1,13 MPa 0,01 6,25 cm?2|
1,123077564| 0,94 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,99 MPa 0,12 MPa 0,01 4,00 cm?2|
1,108275077| 0,82 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,89 MPa 0,10 MPa 0,01 4,00 cm2|
1,960979877| 19,13 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 6,94 MPa 1,22 MPa 0,01 6,25 cm2
1,728705252| 14,51 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 5,97 MPa 0,93 MPa 0,01 6,25 cm?2)|
1,728705252| 14,51 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 5,97 MPa 0,93 MPa 0,01 6,25 cm?2
1,728705252| 14,51 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 5,97 MPa 0,93 MPa 0,01 6,25 cm2
1,357775346| 7,12 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 3,73 MPa 0,46 MPa 0,01 6,25 cm2
1,35060908| 6,98 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 3,67 MPa 0,45 MPa 0,01 6,25 cm?2|
2,049725108| 20,90 kN*m|Compresiéon Dominante 0,05 m 0,20m 0,616 7,25 MPa 1,34 MPa 0,01 6,25 cm?2
2,049725108| 20,90 kN*m|Compresiéon Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 7,25 MPa 1,34 MPa 0,01 6,25 cm2
1,657359774| 13,09 kN*m|Compresion Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 5,61 MPa 0,84 MPa 0,01 6,25 cm?2
1,160390352| 1,22 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 1,25 MPa 0,15 MPa 0,01 4,00 cm2|
1,1226698| 0,93 kN*m|Compresion Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,99 MPa 0,12 MPa 0,01 4,00 cm2
1,539294377| 23,75 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,25m 0,68 7,14 MPa 0,88 MPa 0,01 9,00 cm?2|
2,008198232| 20,07 kN*m|Compresion Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 7,11 MPa 1,28 MPa 0,01 6,25 cm?2
2,008198232| 20,07 kN*m|Compresiéon Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 7,11 MPa 1,28 MPa 0,01 6,25 cm2
1,255878358| 5,09 kN*m|Compresion Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 2,88 MPa 0,33 MPa 0,01 6,25 cm2
1,213753522| 1,63 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 1,60 MPa 0,20 MPa 0,01 4,00 cm2)|
1,110674796| 0,84 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,90 MPa 0,11 MPa 0,01 4,00 cm2
1,118163239| 0,90 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,96 MPa 0,11 MPa 0,01 4,00 cm2
1,649462372| 12,93 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,20 m 0,616 5,57 MPa 0,83 MPa 0,01 6,25 cm2
1,078180054| 0,59 kN*m|Compresiéon Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 0,66 MPa 0,07 MPa 0,01 4,00 cm2|
1,043981316| 5,36 kN*m|Compresion Dominante Armadura minima -1,37 cm?2|
1,043642817| 5,31 kN*m|Compresién Dominante Armadura minima -1,37 cm?2|
1,123883987| 2,41 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 2,56 MPa 0,30 MPa 0,01 4,00 cm2
1,123883987| 2,41 kN*m|Compresién Dominante 0,05 m 0,15m 0,52 2,56 MPa 0,30 MPa 0,01 4,00 cm2
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C48 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 103,35 kN*m 0,20 m 0,40 m 3,27m 0,249
C51 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 129,49 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,56 m 0,054
C52 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2, 0,25m 0,25m 4,00m 103,34 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,56 m 0,054
C54 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 52,02 kN*m 0,20m 0,40 m 3,56 m 0,272
C55 CENTRADA | 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 69,27 kN*m 0,20m 0,40m 4,30m 0,328
C56 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,20m 0,20m 4,00m 12,42 kN*m 0,20 m 0,40 m 2,72m 0,085
C58 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 35,83 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,62m 0,144
C60 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 121,87 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,27m 0,049
C63 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 103,34 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,56 m 0,054
Co4 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 103,34 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,56 m 0,054
C66 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,30m 0,30m 4,00m 52,02 kN*m 0,20m 0,40 m 3,56 m 0,563/
Co7 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 69,27 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,30m 0,328
C68 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 1,78 kN*m 0,20m 0,40 m 3,12m 0,238
€zl BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 22,76 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,62m 0,144
C72 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m 50,61 kN*m 0,20m 0,40 m 2,53 m 0,193/
C73 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 2,51 kN*m 0,20m 0,40 m 3,56 m 0,272
C75 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 60,47 kN*m 0,20 m 0,40 m 2,29m 0,175]
C81 CENTRADA | 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2; 0,30m 0,30m 4,00m 5,00 kN*m 0,20m 0,40 m 3,32m 0,525/
C85 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 89,20 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,67m 0,356
C86 CENTRADA | 420000,00 kN/m2 25000,00 kN/m2; 0,20m 0,20m 4,00m 39,93kN*m 0,20m 0,40 m 520m 0,163/
Cc87 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,25m 0,25m 4,00m 222,00 kN*m 0,30 m 0,60 m 6,56 m 0,099
C90 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 21,87 kN*m 0,20m 0,40 m 4,62m 0,144
C91 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,30m 0,30m 4,00m 989,03 kN*m 0,40 m 0,80 m 7,92m 0,078
C93 CENTRADA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2; 0,30m 0,30m 4,00m 155,20 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,37m 0,105]
C102 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m 54,82 kN*m 0,20 m 0,40 m 3,86 m 0,294
C103 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m 161,12 kN*m 0,30 m 0,60 m 3,86 m 0,058
C104 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m 128,31 kN*m 0,30m 0,60 m 3,86m 0,058
C105 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 62,46 KN*m 0,20 m 0,40 m 3,86 m 0,121/
C106 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 28,09 kN*m 0,20m 0,40m 3,86 m 0,121/
C107 BORDE 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20 m 0,20m 4,00m 20,77 kN*m 0,20 m 0,40 m 3,86 m 0,121/
C100 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,25m 0,25m 4,00m 150,83 kN*m 0,30 m 0,60 m 5,80m 0,087,
C109 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20 m 0,20m 4,00m 14,01 kN*m 0,20 m 0,40 m 3,86 m 0,121/
C153 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00m 55,86 kN*m 0,20m 0,40 m 3,52m 0,440
C155 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00m 83,35 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,30m 0,538
C165 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00m 55,86 kN*m 0,20m 0,40 m 3,52m 0,440
C167 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 1,00m 83,35 kN*m 0,20 m 0,40 m 4,30m 0,538
C253 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 39,52 kN*m 0,20m 0,40 m 3,52m 0,110
C255 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 58,97 kN*m 0,20m 0,40 m 4,30m 0,134
C265 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 39,52 kN*m 0,20 m 0,40 m 3,52m 0,110
C267 ESQUINA | 420000,00 kN/m2| 25000,00 kN/m2 0,20m 0,20m 4,00m 58,97 kN*m 0,20m 0,40m 4,30m 0,134
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34,40kN*m| 17,20 kN*m 8,60 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 134,61 kN 1,008 17,34 kN*m|Compresion Dominante
12,55 kN*m| 6,27 kN*m 3,14 kN*m|Columna Esbelta 0,8 1,91 MN*m2 1,18 MN 213,31 kN 1,054 6,61 kN*m|Compresién Dominante
10,01 kN*m| 5,01 kN*m 2,50 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 193,82 kN 1,024 5,13 kN*m|Compresion Dominante
18,31 kN*m| 9,16 kN*m 4,58 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 547,94 kN 2,101 25,91 kN*m|Compresién Dominante
27,44 kN*m| 13,72 kN*m 6,86 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 259,06 kN 1,131| 15,52 kN*m|Compresion Dominante
1,80kN*m| 0,90 kN*m 0,45 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 38,84 kN 1,084 0,98 kN*m|Compresién Dominante
8,03kN*m| 4,01 kN*m 2,01 kN*m|Columna Esbelta 0,8 0,78 MN*m2 0,48 MN 45,71 kN 1,068 4,29 KN*m|Compresién Dominante
10,93 kN*m| 5,47 kN*m 2,73 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 163,71 kN 1,006 5,50 kN*m|Compresion Dominante
10,01 kN*m| 5,01 kN*m 2,50 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 213,31 kN 1,054 5,28 kN*m|Compresién Dominante
10,01 kN*m| 5,01 kN*m 2,50 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2| 1,18 MN 193,82 kN 1,024 5,13 kN*m|Compresién Dominante
27,56 KN*m| 13,78 kN*m 6,89 kN*m|Columna Esbelta 0,8 3,97 MN*m2 2,45 MN 547,94 kN 1,141) 15,72 kN*m|Compresion Dominante
27,44 kN*m| 13,72 kN*m 6,86 kN*m|Columna Esbelta 0,8 1,91 MN*m2 1,18 MN 259,06 kN 1,131 15,52 kN*m|Compresién Dominante
0,57 kN*m| 0,29 kN*m 0,14 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 155,45 kN 1,024 3,58 kN*m|Compresion Dominante
5,10 kN*m| 2,55 kN*m 1,27 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 46,73 kN 1,024 2,61 kN*m|Compresién Dominante
14,10 kN*m| 7,05 kN*m 3,52 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 220,64 kN 1,066 7,51 kN*m|Compresién Dominante
0,88 kN*m| 0,44 kN*m 0,22 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 413,05 kN 1,501| 13,95 kN*m|Compresiéon Dominante
15,66 kN*m| 7,83 kN*m 3,91 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 380,39 kN 1,403| 12,01 kN*m|Compresién Dominante
2,56 kN*m| 1,28 kN*m 0,64 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 3,97 MN*m?2! 2,45 MN 460,42 kN 1,068| 11,80 kN*m|Compresion Dominante
37,11kN*m| 18,56 kN*m 9,28 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 144,96 kN 1,245| 23,10 kN*m|Compresién Dominante
9,79 kN*m| 4,90 kN*m 2,45 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 53,80 kN 1,050 5,14 kN*m|Compresién Dominante
36,65 kN*m| 18,32 kN*m 9,16 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 151,28 kN 1,065 19,51 kN*m|Compresiéon Dominante
4,90kN*m| 2,45kN*m 1,23 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 55,05 kN 1,004 2,46 kN*m|Compresién Dominante
133,93 kN*m| 66,96 kN*m 33,48 kN*m|[Columna Esbelta 0,8| 3,97 MN*m?2 2,45 MN 580,90 kN 1,171] 78,39 kN*m|Compresion Dominante
27,00 kN*m| 13,50 kN*m 6,75 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 3,97 MN*m?2! 2,45 MN 480,49 kN 1,084| 14,63 kN*m|Compresiéon Dominante
20,32 kN*m| 10,16 kN*m 5,08 kN*m|Columna Esbelta 0,8 1,91 MN*m2 1,18 MN 236,06 kN 1,091 11,09 kN*m|Compresién Dominante
16,79 kN*m| 8,40kN*m 4,20 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 181,18 kN 1,006 8,45 kN*m|Compresion Dominante
13,37 kN*m| 6,69 kN*m 3,34 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 147,25 kN 1,108 7,41 kN*m|Compresién Dominante
12,14kN*m| 6,07 kN*m 3,04 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 85,30 kN 1,046 6,35 kN*m|Compresion Dominante
5,46 kN*m| 2,73 kN*m 1,36 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 56,36 kN 1,007 2,75 kN*m|Compresién Dominante
4,04kN*m| 2,02 kN*m 1,01 kN*m|Columna Esbelta 0,8 0,78 MN*m2 0,48 MN 45,28 kN 1,009 2,04 kN*m|Compresién Dominante
22,44 kN*m| 11,22 kN*m 5,61 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 1,91 MN*m?2! 1,18 MN 184,76 kN 1,011] 11,35 kN*m|Compresion Dominante
2,72kN*m| 1,36 kN*m 0,68 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 30,80 kN 1,087 1,48 kN*m|Compresién Dominante
26,15 kN*m| 13,07 kN*m 6,54 kN*m|Columna Corta 0,8| 0,78 MN*m?2! 7,73 MN 97,02 kN 0,00 kN*m|Compresién Dominante
43,18 kN*m| 21,59 kN*m 10,80 kN*m|Columna Corta 0,8 0,78 MN*m2 7,73 MN 104,09 kN 0,00 kN*m|Compresién Dominante
26,15kN*m| 13,07 kN*m 6,54 kN*m|Columna Corta 0,8 0,78 MN*m2 7,73 MN 97,02 kN 0,00 kN*m|Compresién Dominante
43,18 kN*m| 21,59 kN*m 10,80 kN*m|Columna Corta 0,8| 0,78 MN*m?2! 7,73 MN 104,09 kN 0,00 kN*m|Compresion Dominante
7,13kN*m| 3,56 kN*m 1,78 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 28,41 kN 1,245 4,44 kN*m|Compresién Dominante
12,49 kN*m| 6,25 kN*m 3,12 kN*m|Columna Esbelta 0,8| 0,78 MN*m?2! 0,48 MN 21,41 kN 1,050 6,56 kN*m|[Flexion Dominante
7,13kN*m| 3,56 kN*m 1,78 kN*m|Columna Esbelta 0,8 0,78 MN*m2 0,48 MN 28,41 kN 1,065 3,79 kN*m|Compresién Dominante
12,49kN*m| 6,25 kN*m 3,12 kN*m|Columna Esbelta 0,8 0,78 MN*m2 0,48 MN 21,41 kN 1,004 6,27 kN*m|Flexion Dominante
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0,05m 0,20m 0616  2,15MPal 1,11MpPa 0,01 6,25cm2
0,05m 0,20m 0,616]  3,41MPa| 0,42 Mpa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  3,10MPal 0,33MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  877MPal 1,66 MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  414MpPa] 0,99 MPa 0,01 6,25cm2
0,05m 0,15m 052  097Mpal 0,12MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,15m 052  1,14Mpal 0,54MPa 0,01 4,00cm2
0,05m 0,20m 0,616]  2,62MPa| 0,35 MPa 0,01] 6,25cm2
0,05m 0,20m 0616]  3,41MPa| 034MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  3,10MPal 0,33MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,25m 068  609Mpal 0,58 MPa 0,01 9,00cm2
0,05m 0,20m 0616]  414MpPa] 0,99 MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616  249MPal 023MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,15m 052  1,17MPal 0,33MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,20m 0616]  3,53MPal 0,48MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  6,61MPal 0,89 MPa 0,01] 625cm2
0,05m 0,20m 0616]  609MPal 0,77 MPa 0,01 6,25cm2
0,05m 0,25m 068  512Mpal 0,44MPa 0,01 9,00cm2
0,05m 0,20m 0616]  2,32MPal 1,48MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,15m 052  1,35Mpal 0,64MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,20m 0,616]  2,42MPa| 1,25 Mpa 0,01] 6,25cm2
0,05m 0,15m 052  1,38Mpal 0,31MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,25m 068  645Mpa| 2,90MPa 0,03| 27,00cm2
0,05 m 0,25m 0,68 5,34 MPa| 0,54 MPa 0,01 9,00cm2|
0,05m 0,20m 0616]  3,78MPal 0,71MPa 0,01 6,25cm2
0,05m 0,20m 0,616]  2,90MPa| 0,54 MPa 0,01 625cm2
0,05m 0,20m 0616] 2,36 MPal 0,47 MPa 0,01] 6,25cm2
0,05m 0,15m 052  2,13MPa| 0,79MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,15m 052  1,41MPa| 0,3aMPa 0,01] 4,00cm2
0,05 m 0,15m 0,52 1,13 MPa| 0,25 MPa 0,01f 4,00cm2|
0,05m 0,20m 0616  2,96MPa] 0,73MPa 0,01 6,25cm2
0,05m 0,15m 052  0,77Mpa] 0,19MPa 0,01 4,00cm2
0,05m 0,15m -1,83cm2
0,05 m 0,15m . -1,81 cm?2|
Armadura minima
0,05 m 0,15m -1,83 cm2
0,05 m 0,15m -1,81cm2
0,05m 0,15m 052  0,71Mpa| 0,55MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,15m 09 729kN*m] 2379kN]  0,05m| 6,05kN*m] 0,062] 0,066] 1,58cm2)
0,05m 0,15m 052  071Mpal 0,47MPa 0,01] 4,00cm2
0,05m 0,15m 09] 697kN*m] 23,79kN]  0,05m| 573kN*m] 0,058] 0,066] 1,58cm2)

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de columnas. [Tabla generada en

Excel].
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3.2.10 Calculo de Contrapiso y Vigas de Fundacion

Se procede a calcular de manera analoga a losas y vigas en altura.

ANALISIS DE CARGA Contrapiso

Cargas Vivas: Destino Peso kN/m2
Hospitales, sala de operaciones, laboratorios 3,00 kN/m2
Bafios 3,00 kN/m2
Archivos 7,00 kN/m2
Depositos 6,00 kN/m2
Cuarto de maquinas y calderas 7,50 kN/m?2
Comedores-Confiteria 5,00 kN/m2
Oficinas, salas de computacién y archivos 5,00 kN/m2
Cargas Permanentes Peso kN/m3 Espesor 0,18 |[Espesor 0,2 (Espesor 0,3 (m)
Peso del Solado - - 0,28 kN/m2 0,28 kN/m?2 0,28 kN/m?2
Peso propio de las losa
(H°A°) , hormigdn 25,00 kN/m3 0,18 m 0,20m 0,30m 4,50 kN/m2 5,00 kN/m2 7,50 kN/m2
armado:
Peso de la carpeta de 21,00 kN/m3 0,01m 0,21kN/m2 | 0,21kN/m2 0,21 kN/m2
nivelacion
Peso del contrapiso,
contrapiso de cemento, 18,00 kN/m3 0,05m 0,90 kN/m2 0,90 kN/m?2 0,90 kN/m?2
arenay cascote.
Carga Permanente Total 5,89 kN/m2 6,39 kN/m2 8,89 kN/m2
MAYORACION DE g 7,07 kN/m2 7,67 kN/m2 10,67 kN/m2

CARGA MUERTA

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de analisis de carga losa de piso suspendido. [Tabla

generada en Excel].
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SOLICITACIONES TABLA 49 POZZI AZZARO LOSAS ARMADAS EN UNA DIRECCION

17 |Ambos extremos continud| Archivos 3,45m 18,27 kN/m2| 9,06 kN*m/m|-18,12 kN*m/m| -18,12 kN*m/m -31,51 kN/m| 31,51 kN/m
18 |Simplemente Apoyados Bafios 3,45m 11,87 kN/m2| 17,66 kN*m/m - - -20,47 kN/m| 20,47 kN/m
20 |Con un extremo continuo |Hospitales, sala de oper| 3,56 m 11,87 kN/m2| 10,58 kN*m/m|-18,80 kN*m/m - -15,84 kN/m| 26,41 kN/m

21  |Con un extremo continuo |Hospitales, salade oper] 3,32m 11,87 kN/m2[ 9,20 kN*m/m|-16,35 kN*m/m - -14,78 kN/m| 24,63 kN/m
22 |Ambos extremos continugHospitales, sala de oper]  3,32m 11,87 kN/m2| 5,45 kN*m/m|-10,90 kN*m/m| -10,90 kN*m/m -19,70kN/m| 19,70 kN/m
23 |Ambos extremos continuo/Hospitales, salade oper] 3,37m 11,87 kN/m2| 5,62 kN*m/m|-11,23 kN*m/m| -11,23kN*m/m -20,00 kN/m| 20,00 kN/m
24  |Ambos extremos continuo/Hospitales, sala de oper| 3,52 m 11,87 kN/m2| 6,13 kN*m/m|-12,25 kN*m/m| -12,25kN*m/m -20,89 kN/m| 20,89 kN/m
26 |Simplemente Apoyados |Hospitales, salade oper] 3,12m 11,87 kN/m2| 14,44 KN*m/m - - -18,51 kN/m| 18,51 kN/m
28 |Con un extremo continuo |Hospitales, sala de oper]  3,32m 11,87 kN/m2[ 9,20 kN*m/m|-16,35 KN*m/m - -14,78 kN/m| 24,63 kN/m
29 |Ambos extremos continuo/Hospitales, salade oper] 3,32m 11,87 kN/m2| 5,45kN*m/m|-10,90 kN*m/m| -10,90 kN*m/m -19,70kN/m| 19,70 kN/m
30 |Con un extremo continuo |Hospitales, salade oper] 3,37m 11,87 kN/m2| 9,48 kN*m/m|-16,85 kN*m/m - -15,00 kN/m| 25,00 kN/m
34 [Simplemente Apoyados | Comedores-Confiteria| 3,86m 15,67 kN/m2| 29,18 kN*m/m - - -30,24 kN/m| 30,24 kN/m

H

3822kN/m 38,22kN/m 5833kN/m 58,33kN/m,

1,50kN*m/m
-15,53kN*m/m

00501 32,66kN*m/m  9,10kN*m/m -63,25kN*m/m
03642 06358 107,88kN*m/m 143 94kN*m/m

1424kN/m2 0,056 0,00604 09451 0,049 2415kN*m/m  7,06kN*m/m -51,64kN*m/m
0,056 0,00554 0,949

14,20kN/m2 005 000554 0499 00501 1475kN*m/m  5,34kN*m/m -3L.27kN*m/m
20,00kN/m2

112 1424kN/m2 003936 001997 07973 02027 30,20kN*m/m 12.24kN*m/m
2,63kN/m2 005439 0023 0708 02972 6340kN*m/m 40,84 KkN*m/m

143 1543KN/m2 003472 000513 09556 O0M4 2886KN*m/m  207KN*m/m
1859kN/m2
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Analisis de Continuidad

17-20 18,12 kN*m/m 18,80 kN*m/m 0,68 kN*m/m 7,38 kN*m/m VERIFICA

21-22 16,35 kN*m/m 10,90 kN*m/m 5,45 kN*m/m 5,45 kN*m/m VERIFICA

22-23 10,90 kN*m/m 11,23 kN*m/m 0,33kN*m/m  4,43kN*m/m VERIFICA

23-24 11,23 kN*m/m 12,25 kN*m/m 1,02kN*m/m 4,70 kN*m/m VERIFICA

24-25 12,25 kN*m/m 31,27 kN*m/m 19,01 kN*m/m 8,70kN*m/m NO VERIFICA Articulo L25
19-27 1,50 kN*m/m 15,53 kN*m/m 14,03 kN*m/m 3,40 kN*m/m NO VERIFICA  Articulo L27
28-29 16,35 kN*m/m 10,90 kN*m/m 5,45 kN*m/m 5,45 kN*m/m VERIFICA

29-30 10,90 kN*m/m 16,85 kN*m/m 5,95 kN*m/m 5,55 kN*m/m NO VERIFICA Articulo 30
31-32 51,64 kN*m/m 69,25 kN*m/m 17,62 kN*m/m 24,18 kN*m/m VERIFICA

RE CALCULO DE SOLICITACIONES DEBIDO A LA DISCONTINUIDAD LOSAS EN DOS DIRECCIONES

VINCULACION TABLA  Lx ly ¢ q al Bl ul el Mx
25 4ladosArticulados  TABLA 89 4,30m 823m 191 1424kN/m2 0,08094 0,01066 0,8836 0,1164 21,31kN*m/m 10,28kN*m/m
27 4ladosArticulados  TABLA8Y 734m 656m 0,89 14,24kN/m2 002864 004565 03855 0,6145 21,97kN*m/m 27,98 KkN*m/m,

RE CALCULO DE SOLICITACIONES DEBIDO A LA DISCONTINUIDAD LOSAS EN UNA DIRECCION

LOSA VINCULO Longuitud q Mmax RA RB
30 Simplemente Apoyados 3,37m 11,87m 16,85kN*m/m -20,00 kN/m -20,00 kN/m,

REACCION LOSAS EN DOS DIRECCIONES

19 y2Empotrados 512m 7,34m EsquemaV 15,43kN/m2 22,91kN/m  39,50kN/m 15,00kN 3,78kN 15,00 kN 3,78 kN
25 4ladosArticulados 4,30m  8,23m Esquemal 14,24kN/m2 30,62 kN/m - 4,62kN 13,07kN 4,62 kN 13,07 kN
27 4lados Articulados 6,56m  7,34m Esquemal 14,24kN/m2 46,71 kN/m - 13,32kN 13,07kN 13,32 kN 13,07 kN
31 1ladoEmpotrado 540m 9,06 m 7,37m Esquemall 14,24kN/m2 38,45kN/m  66,52kN/m 5,62kN 24,70kN 5,62 kN 14,26 kN
32 1ladoEmpotrado 7,34m 9,06 m 10,02 m Esquemall 20,00kN/m2  73,41kN/m 126,99 kN/m 5,33kN 14,00kN 5,33 kN 24,25 kN
33 4lados Articulados 3,86m 11,29 m Esquemal 21,63kN/m2 41,76 kN/m - 13,47kN 19,78kN 13,47 kN 19,78kN

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de solicitaciones de losas de piso suspendido.

[Tabla generada en Excel].
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LOSA VIGA DE FUNDACION | Long.Viga S Reaccién
26 7,34 m 15,00 kN 2,04 kKN/m

LOSA 19 96 5,12 m 15,00 kN 2,93 kN/m
33 7,34 m 3,78 kN 0,51 kN/m

91 5,12 m 15,00 kN 2,93 kN/m

31 4,30 m 4,62 kN 1,07 kN/m

LOSA 25 86 6,56 m 13,07 kN 1,99 kN/m
40 4,30 m 13,07 kN 3,04 kN/m

81 8,23 m 4,62 kN 0,56 kN/m

33 7,34 m 13,32 kN 1,81 kN/m

LOSA 27 95 6,56 m 13,32 kN 2,03 kN/m
42 7,34 m 13,07 kN 1,78 kN/m

90 6,56 m 13,32 kN 2,03 kN/m

39 3,52 m 5,62 kN 1,60 kN/m

LOSA 31 84 9,06 m 5,62 kN 0,62 kN/m
48 8,91 m 24,70 kN 2,77 KN/m

76 9,06 m 24,70 kN 2,73 kN/m

40 4,30 m 5,33 kN 1,24 kN/m

41 3,12 m 5,33 kN 1,71 kN/m

LOSA 32 89 9,06 m 14,00 kN 1,55 kN/m
49 5,40 m 14,00 kN 2,59 kN/m

84 9,06 m 5,33 kN 0,59 kN/m

42 7,34 m 13,47 kN 1,84 kN/m

LOSA 33 94 9,06 m 13,47 kN 1,49 kN/m
50 7,34 m 19,78 kN 2,69 kN/m

89 9,06 m 19,78 kN 2,18 kN/m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de solicitaciones de losas de piso suspendido. [Tabla

generada en Excel].

DATOS DE LA LOSA
LOSA |Espesor |fy f'c Rec $
17 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
18 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
19 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m?2 2,00cm| 16cm 0,9
20 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
21 |[18,00 cm|420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
22 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
23 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
24 |18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
25 |18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
26 18,00 cm|420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
27 |18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
28 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
29 18,00 cm|420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
30 |[18,00cm|420000 kN/m2[30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
31 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 16cm 0,9
32 | 18,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m?2 2,00cm| 16cm 0,9
33 |20,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m2 2,00cm| 18 cm 0,9
34 |20,00cm| 420000 kN/m2[ 30000 kN/m2 2,00cm| 18cm 0,9
LN2 | 30,00 cm| 420000 kN/m2| 30000 kN/m?2 2,00cm| 28cm 0,9
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ARMADURA DE TRAMO
Mx My Mnx Mny mnx mny kax kay Asx Asy
9,06 kKN*m/m 10,07 kN*m/m 0,015420388 0,055 5,343 cm2/m
17,66 kKN*m/m 19,62 kN*m/m 0,030 0,055 5,343 cm2/m
28,86 kN*m/m| 2,07kN*m/m| 32,07kN*m/m| 2,31kN*m/m| 0,04912132 0,004 0,055 0,055[ 5,343cm2/m| 5,343 cm2/m
10,58 kN*m/m 11,75kN*m/m 0,018 0,055 5,343 cm2/m
9,20kN*m/m 10,22 kN*m/m 0,01565783 0,055 5,343 cm2/m
5,45 kN*m/m 6,06 KN*m/m 0,00927726 0,055 5,343 cm2/m
5,62 kN*m/m 6,24 kN*m/m 0,0095583 0,055 5,343 cm2/m
6,13kN*m/m 6,81 kN*m/m 0,01042867 0,055 5,343 cm2/m
21,31kN*m/m| 10,28kN*m/m| 23,68 kN*m/m| 11,43kN*m/m| 0,03627741 0,018 0,055 0,055| 5,343cm2/m| 5,343 cm2/m
14,44 kN*m/m 16,05 kN*m/m 0,02457956 0,055 5,343 cm2/m
21,97 kN*m/m| 27,98 kN*m/m| 24,42 kN*m/m| 31,09 kN*m/m| 0,03740255 0,048 0,055 0,055[ 5,343cm2/m| 5,343 cm2/m
9,20kN*m/m 10,22 kN*m/m 0,01565783 0,055 5,343 cm2/m
5,45 kN*m/m 6,06 KN*m/m 0,00927726 0,055 5,343 cm2/m
9,48 kN*m/m 10,53 kN*m/m 0,016133 0,055 5,343 cm2/m
24,15kN*m/m|  7,06kN*m/m| 26,84kN*m/m| 7,85kN*m/m| 0,0411118 0,012 0,055 0,055| 5,343cm2/m| 5,343cm2/m
32,66kN*m/m| 9,10kN*m/m| 36,29 kN*m/m| 10,11kN*m/m| 0,05559268 0,015 0,057 0,055| 5,560cm2/m| 5,343 cm2/m
63,40kN*m/m| 40,84kN*m/m| 70,44 kN*m/m| 45,38kN*m/m| 0,08525824 0,055 0,089 0,057 9,753cm2/m| 6,178cm2/m
29,18 kN*m/m 32,42 kN*m/m 0,039 0,055 0,055 6,011 cm2/m
107,88 kN*m/m| 143,94 kN*m/m| 119,87 kN*m/m| 159,93 kN*m/m| 0,05995727 0,080 0,062 0,083 9,47cm2| 12,77 cm2|
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ARMADURA DE APOYO
X Y Xn Yn mnx mny ka Asapx Asapy

18,12 kN*m/m 20,13kN*m/m 0,027756698 0,055 5,343 cm2/m
1,50kN*m/m 1,66 kN*m/m 0,002292358 0,055 5,343 cm2/m
18,80 kN*m/m 20,89 kN*m/m 0,028800989 0,055 5,343 cm2/m

16,35 kN*m/m 18,17 kN*m/m 0,027831785 0,055 5,343 cm2/m

10,90kN*m/m 12,11 kN*m/m 0,018554523 0,055 5,343 cm2/m

11,23 kN*m/m 12,48 kN*m/m 0,019117603 0,055 5,343 cm2/m

12,25kN*m/m 13,62 kN*m/m 0,020857342 0,055 5,343 cm2/m

16,35 kN*m/m 18,17 kN*m/m 0,027831785 0,055 5,343 cm2/m

10,90 kN*m/m 12,11 kN*m/m 0,018554523 0,055 5,343 cm2/m

51,64 kN*m/m 57,38 kN*m/m 0,087890803 0,092135256| 8,950 cm2/m

69,25 kN*m/m 76,95 kN*m/m 0,117873859 0,125784763| 12,219 cm2/m

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armadura de losas de piso suspendido. [Tabla

generada en Excel].
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21 8,76m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,42m| 0,80m| 18,84 kN/m 63,02 kN/m| 81,86 kN/m 523,51 kN*m| 358,57 kN| 358,57 kN
22 6,64 m 0,50 m|Ambos extremos continuos [ 0,32m| 1,00m| 24,24kN/m 0,00kN/m| 24,24kN/m| 506,30kN | 427,46 kN*m[ 333,63 kN[ 333,63 kN
23 3,37m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 11,02kN*m| 19,61kN| 19,61 kN
24 3,52m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,17m| 0,40m| 11,64 kN/m 20,47 kN/m| 32,11 kN/m 33,16 kN*m| 56,52 kN| 56,52 kN
25 4,30 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,20m| 0,40m| 11,64 kN/m 20,47 kN/m| 32,11 kN/m 49,48kN*m| 69,04kN| 69,04 kN
26 7,34m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,35m| 0,40 m| 11,64 kN/m 4,09kN/m| 15,73kN/m| 53,29 kN 58,40 kN*m| 94,48kN| 74,25kN
27 8,76 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,42m| 1,00m| 24,24kN/m 57,92kN/m| 82,16 kN/m| 405,61kN | 610,35kN*m| 638,10kN| 487,22 kN
28 6,64 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,32m| 1,00m| 24,24kN/m 0,00kN/m| 24,24kN/m| 506,30 kN | 427,46 kN*m| 333,63 kN| 333,63 kN
29 3,37m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 11,02kN*m| 19,61kN| 19,61kN
30 3,52 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,17m| 0,40m| 11,64 kN/m 20,47 kN/m| 32,11kN/m 33,16 KN*m| 56,52 kN[ 56,52 kN
31 4,30m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,20m| 0,40m| 11,64kN/m 20,47 kN/m| 32,11kN/m 49,48 kKN*m| 69,04 kN[ 69,04 kN
32 3,12m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,15m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 9,44kN*m| 18,16 kN| 18,16kN
33 7,34m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,35m| 0,40m| 11,64 kN/m 2,33kN/m| 13,97 kN/m| 35,41 kN 40,39kN*m| 75,69kN| 62,25 kN
34 2,53 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,12m| 0,50m| 12,99 kN/m 58,33 kN/m| 84,74 kN/m 45,20kN*m| 107,19kN| 107,19 kN
35 8,76 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,42m| 1,00m| 24,24 kN/m 74,18 kN/m| 98,42 kN/m| 433,58 kN | 661,71 kN*m| 725,01kN| 570,69 kN
36 3,32m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 10,69 kN*m| 19,32kN| 19,32 kN
37 3,32m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 10,69 kN*m| 19,32kN| 19,32 kN
38 3,37m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 11,02kN*m| 19,61kN| 19,61 kN
39 3,52m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,17m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 12,02kN*m| 20,49kN| 20,49 kN
40 4,30 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,20m| 1,00m| 24,24 kN/m 4,28 kN/m| 28,52 kN/m| 186,73 kN 68,97 kN*m| 163,14 kN| 146,23 kN
41 3,12m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,15m| 0,40m| 11,64 kN/m 1,71kN/m| 13,35kN/m 10,83 kN*m| 20,82kN| 20,82 kN
42 7,34m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,35m| 0,40m| 11,64 kN/m 3,62kN/m| 15,26 kN/m| 39,60 kN 45,00 kN*m| 83,30kN| 68,27 kN
43 7,92m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,38 m| 0,80m| 18,84 kN/m 88,57 kN/m| 107,41 kN/m 561,46 kN*m| 425,35kN| 425,35kN
44 3,37m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,50m| 12,99 kN/m 88,57 kN/m| 101,56 kN/m 96,12 kN*m| 171,13 kN| 171,13 kN
45 5,80 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,28 m| 0,50m| 12,99 kN/m 30,24 kN/m| 43,23 kN/m 121,19 kN*m| 125,36 kN| 125,36 kN
46 5,49 m 0,30 m|Ambos extremos continuos | 0,26 m| 0,60m| 14,64 kN/m 30,24 kN/m| 44,88 kN/m 112,72 kN*m| 123,19kN| 123,19kN
47 6,64 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,32m| 1,00m| 24,24kN/m 0,00kN/m| 24,24kN/m| 495,84 kN | 418,80 kN*m| 328,40kN| 328,40 kN
48 8,91m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,42m| 1,00m| 24,24kN/m 2,77kN/m| 27,00 kN/m| 268,27 kN | 400,94 kN*m| 302,51 kN| 206,44 kN
49 5,40 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,26 m| 0,40 m| 11,64 kN/m 2,59kN/m| 14,23 kN/m 34,59kN*m| 38,43kN| 38,43kN
50 7,34m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,35m| 0,40 m| 11,64 kN/m 2,69kN/m| 14,33kN/m| 26,28 kN 31,76 kN*m| 70,74kN| 60,76 kN
51 3,86m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,18 m| 0,40 m| 11,64 kN/m 0,00 kN/m| 11,64 kN/m 14,45kN*m| 22,47kN| 22,47 kN
52 520 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,25m| 0,50m| 12,99 kN/m 38,22 kN/m| 51,21 kN/m 115,40 kN*m| 133,15kN| 133,15kN
53 8,23 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,39m| 0,80m| 18,84 kN/m 38,22 kN/m| 57,06 kN/m| 327,84 kN 32,21 kN*m| 234,81 kN| 234,81 kN
58 3,56 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,17m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 12,29kN*m| 20,72kN| 20,72 kN
60 9,06 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 1,00m| 24,24kN/m 53,00kN/m| 77,24kN/m| 651,62 kN [1040,93 kN*m| 747,45kN| 603,94 kN
61 4,67 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,22m| 1,00m| 24,24 kN/m 53,00kN/m| 77,24 kN/m 140,37 kN*m| 180,35 kN| 180,35 kN
62 3,56 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,17m| 0,50m| 12,99 kN/m 53,00kN/m| 65,99 kN/m 69,69 kN*m| 117,46 kN| 117,46 kN
63 3,45 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m| 0,40m| 11,64 kN/m 0,00kN/m| 11,64 kN/m 11,55kN*m| 20,08 kN[ 20,08 kN
67 9,06 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 0,80m| 18,84 kN/m 44,33kN/m| 63,17 kN/m| 46,73 kN 114,06 kN*m| 314,66 kN| 304,36 kN
68 8,23 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,39 m| 0,80m| 18,84 kN/m 44,33kN/m| 63,17kN/m| 5505kN | 104,71 kN*m| 281,92 kN| 292,99 kN
72 9,06 m 0,50 m|Ambos extremos continuos [ 0,43m| 1,00m| 24,24kN/m 44,70kN/m| 68,94KkN/m| 444,19kN | 720,71 kN*m| 583,30kN| 485,47 kN
73 8,23 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,39 m| 0,80m| 18,84 kN/m 39,70kN/m| 58,54 kN/m| 372,96kN | 500,90 kN*m| 389,87 kN| 464,86 kN
76 9,06 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 0,80m| 18,84 kN/m 17,72kN/m| 36,56 kN/m| 28,41 kN 68,09 kN*m| 182,97 kN| 176,71 kN
77 8,23 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,39 m| 0,80m| 18,84 kN/m 40,89 kN/m| 59,73kN/m| 372,96 kN | 501,57 kN*m| 394,75 kN| 469,75 kN
78 3,45m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,16 m|[ 0,50m| 12,99 kN/m 0,00kN/m| 12,99 kN/m 12,88 kN*m| 22,41 kN[ 22,41 kN
81 8,23 m 0,40 m|Ambos extremos continuos | 0,39m| 0,80m| 18,84 kN/m 21,45kN/m| 40,29 kN/m| 233,14kN | 315,20kN*m| 258,92 kN| 305,80 kN
84 9,06 m 0,50 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 1,00m| 24,24 kN/m 1,21 kN/m| 25,45kN/m| 45,28 kN 86,06 KN*m| 142,91 kN| 132,93 kN
86 6,56 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,31 m| 0,40m| 11,64 kN/m 20,51 kN/m| 32,15kN/m 115,28 kN*m| 105,44 kN| 105,44 kN
89 9,06 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 0,50m| 12,99 kN/m 3,73kN/m| 16,72kN/m| 36,11 kN 66,20 kN*m| 97,77kN| 89,81 kN
90 6,56 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,31 m| 0,40m| 11,64 kN/m 20,54 kN/m| 32,18 kN/m 115,42 kN*m| 105,57 kN| 105,57 kN
91 512m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,24m| 0,40 m| 11,64 kN/m 2,93kN/m| 14,57 kN/m 31,83kN*m| 37,30kN| 37,30kN
94 9,06 m 0,25 m|Ambos extremos continuos | 0,43m| 0,50m| 12,99 kN/m 1,49 kN/m| 14,48kN/m| 38,30kN 67,98 kN*m| 88,95kN| 80,51 kN
95 6,56 m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,31 m| 0,40m| 11,64 kN/m 2,03kN/m| 13,67 kN/m 49,02kN*m| 44,84kN| 44,84 kN
96 512m 0,20 m|Ambos extremos continuos | 0,24m| 0,40m| 11,64 kN/m 2,93kN/m| 14,57 kN/m 31,83kN*m| 37,30kN[ 37,30kN
Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de armadura de solicitaciones viga de fundacion.
[Tabla generada en Excel].
Vigas Rectangulares|Long |bw fy f'c h rec d Mu () Mn
34 2,53 m| 0,25 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,50m|(0,02m| 0,48 m| 45,20kN*m| 0,9 50,22 kN*m
52 5,20 m| 0,25 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,50m|[0,02m| 0,48 m| 115,40kN*m| 0,9] 128,22 kN*m
53 8,23 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80 m|[0,02m| 0,78 m| 32,21 kN*m| 0,9 35,79kN*m
61 4,67 m| 0,50 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2[ 1,00m|0,02m| 0,98 m| 140,37kN*m| 0,9] 155,97 kN*m
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mn ka As Vu [} Vn Vc Vs Vsmax Vnmax Vs<Vsmax|Vn<Vnmax |AV Sep Max
0,034| 0,055 4,01cm2| 107,19kN| 0,75| 142,93 kN|109,54kN| 33,38 kN| 438,18 kN| 547,72 kN|VERIFICA [VERIFICA |1,964 cm2/m 0,24 m
0,087| 0,091] 6,66cm2| 133,15kN| 0,75| 177,53 kN|109,54kN| 67,99kN| 438,18 kN| 547,72 kN|VERIFICA [VERIFICA |3,372cm2/m 0,24 m
0,006] 0,055| 10,42 cm2| 234,81 kN| 0,75| 313,08 kN|284,82kN| 28,26 kN|[1139,26 kN|1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA |3,143 cm2/m 0,39 m
0,013] 0,055[ 16,36 cm2| 180,35kN| 0,75| 240,46 kN| 447,31 kN|-206,84 kN[ 1789,23 kN|2236,53 kN|VERIFICA [VERIFICA |4,075cm2/m 0,49 m

Viga de Fundacién L
22

Long
6,64 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00 m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

8,01m| 1,05

m

4,51 m

1,58 m

427,46 kN*m

23

3,37m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

8,01m| 0,48

m

4,21m

1,28 m

11,02 kN*m

28

6,64 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00 m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

8,01m| 1,05

m

4,51 m

1,58 m

427,46 KN*m

29

3,37m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

8,01m| 0,48

m

4,21m

1,28m

11,02 kN*m

32

3,12m

0,20m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

6,34m| 0,46

m

3,37 m

1,28 m

9,44 kKN*m

35

8,76 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00 m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

3,34m| 1,23

m

2,17 m

1,58 m

661,71 kN*m

43

7,92 m

0,40 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,80m

0,02 m

0,78 m

20,00 cm

3,64m| 1,06

m

2,22m

1,60 m

561,46 kN*m

3,37m

0,25m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,50 m

0,02 m

0,48 m

20,00 cm

3,64m| 0,53

m

2,07m

1,45m

96,12 kN*m

45

5,80m

0,25m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,50 m

0,02 m

0,48 m

20,00 cm

3,64m| 0,73

m

2,07m

1,45m

121,19 kN*m

46

5,49 m

0,30 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,60 m

0,02 m

0,58 m

20,00 cm

3,64m| 0,76

m

2,12m

1,50m

112,72 kN*m

47

6,64 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00 m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

8,84m| 1,05

m

4,92 m

1,58 m

418,80 kN*m

48

891 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

8,84m| 1,24

m

4,92 m

1,58 m

400,94 kN*m

49

5,40 m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

8,84m| 0,65

m

4,62 m

1,28 m

34,59 kN*m

50

7,34m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

20,00 cm

8,84m| 0,81

m

4,62 m

1,40m

31,76 kN*m

51

3,86 m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

11,07m| 0,52

m

5,74m

1,28 m

14,45 kN*m

58

3,56m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

8,54m| 0,50

m

4,47 m

1,28 m

12,29 kN*m

9,06 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00 m

0,02 m

0,98 m

18,00cm

3,10m| 1,26

m

2,05m

1,58 m

1040,93 kN*m

61

4,67 m

0,50 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

1,00m

0,02 m

0,98 m

18,00 cm

3,10m| 0,89

m

2,05m

1,58 m

140,37 kN*m

62

3,56 m

0,25 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,50 m

0,02 m

0,48 m

18,00 cm

8,54m| 0,55

m

4,52 m

1,33 m

69,69 kN*m

63

3,45m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

8,54m| 0,49

m

4,47 m

1,28 m

11,55 kN*m

76

9,06 m

0,40 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,80 m

0,02 m

0,78 m

18,00 cm

7,60m| 1,16

m

4,20m

1,48 m

68,09 kN*m

91

512m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

7,12m| 0,63

m

3,76 m

1,28 m

31,83 kN*m

94

9,06 m

0,25m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,50 m

0,02 m

0,48 m

20,00 cm

7,12m| 1,01

m

3,81m

1,45m

67,98 KN*m

95

6,56 m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

7,12m| 0,75

m

3,76 m

1,28m

49,02 kN*m

96

512 m

0,20 m

420000,00 kN/m2

30000,00 kN/m2

0,40 m

0,02 m

0,38 m

18,00 cm

7,12m| 0,63

m

3,76 m

1,28 m

31,83 kN*m

0,9]

Mn
474,95 kN*m

mn
0,018

ka
0,019,

ashf As
VERIFICA

0,003 m

As min

11,65 cm2(19,64 cm2)|

Vu
IADOPTO AS min

333,63 kN

$

0,75

Vn
444,84 kN

Ve
447,31kN

Vs
2,47kN

Vsmax
1789,23 kN

Vnmax
2236,53 kN

Vs<Vsmax Vn<Vnmax AV

VERIFICA

VERIFICA | 4,075 cm2/m

Sep Max

0,49 m|

0,9]

12,24kN*m

0,007

0,007

0,00 m:

VERIFICA

0,77 cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS min

19,61 kN

0,75

26,15kN

69,38 kN

-43,23kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m)

0,9]

474,95 kN*m

0,018

0,019

0,00 m:

VERIFICA

11,65 cm2|19,64 cm?2)|

ADOPTO AS min

333,63 kN

0,75

444,84 kN

447,31 kN

-2,47kN

1789,23kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA | 4,075cm2/m

0,49 m)

0,9]

12,24kN*m

0,007

0,007

0,00 m:

VERIFICA

0,77 cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS min

19,61 kN

0,75

26,15kN

69,38 kN

-43,23kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19 m|

0,9

10,49 kN*m

0,006

0,006

0,00 m!

VERIFICA

0,66cm2| 3,05cm?2|

ADOPTO AS min

18,16 kN

0,75

24,21kN

69,38 kN

-45,17 kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m)

0,9

735,23 kN*m

0,024

0,025

0,00 m!

VERIFICA

18,09 cm2|19,64 cm?2)|

ADOPTO AS min

725,01 kN

0,75

966,69 kN

447,31 kN

519,38 kN

1789,23 kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA [12,619cm2/m

0,49m)

0,9

623,85 kN*m

0,038

0,039

0,01m

VERIFICA

19,42 cm2{12,50 cm2|

ADOPTO AS

425,35 kN

0,75

567,13 kN

284,82 kN

282,32 kN

1139,26 kN

1424,08 kN

VERIFICA

VERIFICA | 8,618cm2/m

0,39m|

09

106,80 kN*m

0,034

0,035

0,01m

VERIFICA

5,39cm2| 4,81 cm2|

[ADOPTO AS

171,13kN

0,75

228,18 kN

109,54 kN

118,63 kN

438,18 kN| 547,72kN

VERIFICA

VERIFICA | 5,834 cm2/m

0,24m)

0,9

134,65 kN*m

0,031

0,032

0,01m

VERIFICA

6,79 cm2| 4,81cm2

ADOPTO AS

125,36 kN

0,75

167,15kN

109,54 kN

57,61kN

438,18kN| 547,72kN

VERIFICA

VERIFICA | 2,858cm2/m

0,24m)

0,9]

125,25 kN*m

0,019

0,019

0,00 m:

VERIFICA

5,19cm2| 6,97 cm2)|

ADOPTO AS min

123,19kN

0,75

164,26 kN

158,84 kN

5,42 kN

635,36 kN[ 794,20 kN

VERIFICA

VERIFICA | 2,357 cm2/m

0,29m)

0,9]

465,34 kN*m

0,018

0,018

0,00 m:

VERIFICA

11,41 cm2{19,64 cm2

ADOPTO AS min

328,40 kN

0,75

437,86 kN

447,31kN

-9,45kN

1789,23kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA | 4,075cm2/m

0,49m)

09

445,49 kKN*m

0,015

0,015

0,00 m:

VERIFICA

10,90 cm2( 19,64 cm2)|

IADOPTO AS min

302,51 kN

0,75

403,34 kN

447,31kN

43,96 kN

1789,23 kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA | 4,075cm2/m

0,49m|

0,9

38,43kN*m

0,016

0,016

0,00 m!

VERIFICA

2,43 cm2| 3,05cm2

ADOPTO AS min

38,43 kN

0,75

51,24kN

69,38 kN

-18,14 kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m)

0,9]

35,28 kN*m

0,012

0,012

0,00 m:

VERIFICA

2,22cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS min

70,74 kN

0,75

94,31kN

69,38 kN

24,94kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,571cm2/m

0,19 m|

0,9]

16,06 kN*m

0,008

0,008

0,00 m:

VERIFICA

1,01cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS min

22,47kN

0,75

29,95kN

69,38 kN

-39,42 kN

277,51 kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m)

09

13,66 KN*m

0,007

0,007

0,00 m:

VERIFICA

0,86 cm2| 3,05cm2|

IADOPTO AS min

20,72kN

0,75

27,63 kN

69,38 kN

41,75 kN

277,51 kN| 346,89kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m|

0,9

1156,59 kN*m

0,038,

0,038,

0,01m

VERIFICA

28,65cm2|19,64 cm?2)|

ADOPTO AS

747,45 kN

0,75

996,60 kN

447,31kN

549,29 kN

1789,23 kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA [13,345cm2/m

0,49m)

0,9

155,97 kN*m

0,007,

0,007,

0,00 m!

VERIFICA

3,80 cm2| 19,64 cm2

ADOPTO AS min

180,35kN

0,75

240,46 kN

447,31 kN

-206,84 kN

1789,23 kN

2236,53 kN

VERIFICA

VERIFICA | 4,075cm2/m

0,49m)

0,9]

77,43kN*m

0,024

0,024

0,00 m:

VERIFICA

3,89cm2| 4,81 cm2|

ADOPTO AS min

117,46 kN

0,75

156,61 kN

109,54 kN

47,06 kN

438,18kN| 547,72kN

VERIFICA

VERIFICA | 2,335cm2/m

0,24m)

1,9

6,08 kN*m

0,003

0,003

0,00 m:

VERIFICA

0,38cm2| 3,05cm2|

IADOPTO AS min

20,08 kN

1,75

11,47kN

69,38 kN

-57,90kN

277,51 kN| 346,89kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19 m|

0,9

75,65 kN*m

0,004

0,004

0,00 m:

VERIFICA

2,31cm2(12,50 cm2)|

ADOPTO AS min

182,97kN

0,75

243,96 kN

284,82 kN

-40,86 kN

1139,26 kN

1424,08 kN

VERIFICA

VERIFICA | 3,260cm2/m

0,39m|

0,9

35,36 kN*m

0,015

0,015

0,00 m!

VERIFICA

2,23 cm2| 3,05cm2

ADOPTO AS min

37,30kN

0,75

49,73 kN

69,38 kN

-19,65 kN

277,51kN| 346,89 kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19m)

0,9]

75,53 kN*m

0,013

0,013

0,00 m:

VERIFICA

3,77cm2| 4,81 cm2|

ADOPTO AS min

88,95 kN

0,75

118,59 kN

109,54 kN

9,05 kN

438,18kN| 547,72kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,964 cm2/m

0,24m)

0,9]

54,47 kN*m

0,020

0,020

0,00 m:

VERIFICA

3,45cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS

44,88 kN

0,75

59,79kN

69,38 kN

-9,59 kN

277,51 kN| 346,89kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19 m|

09

35,36 kN*m

0,015

0,015

0,00 m:

VERIFICA

2,23cm2| 3,05cm2|

ADOPTO AS min

37,30kN

0,75

49,73 kN

69,38 kN

-19,65 kN

277,51kN| 346,89kN

VERIFICA

VERIFICA | 1,630cm2/m

0,19 m|
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21 8,76 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78 m| 18,00cm| 3,23m| 3,34 m| 2,29 m| 3,69 m| 3,28 m| 523,51 kN*m
24 3,52 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 3,23m| 8,01m| 0,88 m| 5,82 m| 3,08m| 33,16kN*m
25 4,30m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m|0,02m| 0,38 m| 18,00cm| 3,23m| 8,01 m| 1,08 m| 5,82 m| 3,08m| 49,48kN*m
26 7,34 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40 m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 4,90m| 6,10m| 1,84 m| 570 m| 3,08m| 5840kN*m
27 8,76 m| 0,50 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 1,00m|0,02m| 0,98 m| 18,00cm| 3,34m| 3,23 m| 2,29 m| 3,79 m| 3,38 m| 610,35 kN*m
30 3,52 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m|[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8,01 m| 3,23 m| 0,88 m| 5,82 m| 3,08m| 33,16kN*m
31 4,30m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m|0,02m| 0,38 m| 18,00cm| 8,01 m| 3,23 m| 1,08 m| 5,82m| 3,08m| 49,48kN*m
33 7,34 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40 m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 6,34m| 4,90m| 1,84 m| 5,82 m| 3,08m| 40,39kN*m
36 3,32 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8,384m| 8,01 m| 0,83 m| 8,63 m| 3,08m| 10,69kN*m
37 3,32 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8,384m| 8,01 m| 0,83 m| 8,63 m| 3,08m| 10,69kN*m
38 3,37 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8384m| 8,01 m| 0,84 m| 863 m| 3,08m| 11,02kN*m
39 3,52 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8,384m| 8,01m| 0,88 m| 8,63m| 3,08m| 12,02kN*m
40 4,30m| 0,50 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 1,00m|0,02m| 0,98 m| 18,00cm| 8,84m| 8,01 m| 1,08m| 8,93 m| 3,38m| 68,97 kN*m
4 3,12 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 8384m| 6,34m| 0,78 m| 7,79 m| 3,08m| 10,83 kN*m
4 7,34 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 20,00cm| 8384m| 6,34m| 1,84 m| 7,79 m| 3,40m| 45,00kN*m
67 9,06 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78m| 18,00cm| 3,20m| 3,20m| 2,27 m| 3,50m| 3,28 m| 114,06 kN*m
68 8,23 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78 m| 18,00cm| 3,10m| 3,20 m| 2,06 m| 3,50 m| 3,28 m| 104,71 kN*m
72 9,06 m| 0,50 m| 420000,00 kN/mz2| 30000,00 kN/m2| 1,00m|0,02m| 0,98 m| 18,00cm| 3,10m| 3,15m| 2,27 m| 3,63 m| 3,38 m| 720,71 kN*m
73 8,23 m| 0,40 m| 420000,00 kN/mz2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78 m| 18,00cm| 3,10m| 3,15m| 2,06 m| 3,53 m| 3,28 m| 500,90 kN*m
76 9,06 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78m| 18,00cm| 3,15m| 532m| 2,27 m| 4,64m| 3,28m| 68,09kN*m
77 8,23 m| 0,40 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78 m| 18,00cm| 3,15m| 3,30 m| 2,06 m| 3,63 m| 3,28 m| 501,57 kN*m
81 8,23 m| 0,40 m| 420000,00 kN/mz2| 30000,00 kN/m2| 0,80m|0,02m| 0,78 m| 18,00cm| 3,30m| 4,08 m| 2,06 m| 4,09m| 3,28 m| 315,20 kN*m
84 9,06 m| 0,50 m| 420000,00 kN/mz2| 30000,00 kN/m2| 1,00m|0,02m| 0,98 m| 18,00cm| 5,32m| 5,18 m| 2,27 m| 5,75 m| 3,38m| 86,06 kN*m
86 6,56 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40 m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 4,08m| 2,90m| 1,64 m| 3,69 m| 3,08m| 115,28 kN*m
89 9,06 m| 0,25 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,50m|0,02m| 0,48 m| 20,00cm| 5,18m| 7,22 m| 2,27 m| 6,40m| 3,45m| 66,20kN*m
90 6,56 m| 0,20 m| 420000,00 kN/m2| 30000,00 kN/m2| 0,40m[0,02m| 0,38m| 18,00cm| 2,90m| 7,22m| 1,64 m| 5,21 m| 3,08m| 11542 kN*m

0,9| 581,68 kN*m| 0,017| 0,017| 0,003 m|VERIFICA |[17,91cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS
0,9 36,84kN*m| 0,011| 0,011| 0,002 m|VERIFICA | 2,32cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9 54,98kN*m| 0,014| 0,014| 0,003 m|VERIFICA | 3,47cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
0,9| 64,89kN*m| 0,010 0,010| 0,002 m|VERIFICA | 4,09cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
0,9| 678,17 kN*m| 0,013| 0,013| 0,002 m|VERIFICA [16,58 cm2| 19,64 cm2|ADOPTO AS min
0,9 36,84kN*m| 0,011| 0,011| 0,002m|VERIFICA | 2,32cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9| 54,98kN*m| 0,014| 0,014| 0,003 m|VERIFICA | 3,47cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
0,9| 44,87kN*m| 0,007| 0,007| 0,001 m|VERIFICA | 2,82cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9 11,88kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 0,75cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9 11,88kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 0,75cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9| 12,24kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 0,77cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9| 13,35kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 0,84cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9 76,64kN*m| 0,003| 0,003| 0,001 m|VERIFICA | 1,86 cm2| 19,64 cm2|ADOPTO AS min
0,9 12,03kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 0,76cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS min
0,9| 50,00kN*m| 0,007| 0,007| 0,001 m|VERIFICA | 3,14cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
0,9| 126,74 kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 3,88 cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS min
0,9| 116,35 kN*m| 0,004| 0,004| 0,001 m|VERIFICA | 3,56 cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS min
0,9| 800,79 kN*m| 0,014/ 0,015 0,003 m|VERIFICA [19,60 cm2| 19,64 cm2|ADOPTO AS min
0,9| 556,55 kN*m| 0,017| 0,018| 0,003 m|VERIFICA [17,14 cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS
0,9| 75,65kN*m| 0,002| 0,002| 0,000m|VERIFICA | 2,31cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS min
0,9 557,30kN*m| 0,017| 0,018| 0,003 m|VERIFICA [17,16 cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS
0,9 350,22 kN*m| 0,011| 0,011 0,002 m|VERIFICA [10,75cm2| 12,50 cm2|ADOPTO AS min
0,9| 95,62kN*m| 0,002| 0,002| 0,000m|VERIFICA | 2,33 cm2| 19,64 cm2|ADOPTO AS min
0,9| 128,09 kN*m| 0,021| 0,021| 0,004 m|VERIFICA | 8,11cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
0,9| 73,55kN*m| 0,006| 0,006| 0,001 m|VERIFICA | 3,66cm2| 4,81cm2|ADOPTO AS min
0,9| 128,24 kN*m| 0,021| 0,021| 0,004 m|VERIFICA | 8,12 cm2| 3,05cm2|ADOPTO AS
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358,57 kN[ 0,75 478,09kN| 284,82kN| 193,27 kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 5,900 cm2/m 0,39 m
56,52 kN[ 0,75 75,36 kN 69,38 kN 598 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
69,04 kN[ 0,75 92,06 kN 69,38 kN 22,68 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
94,48 kN[ 0,75 125,97 kN 69,38 kN 56,59 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 3,546 cm2/m 0,19 m

638,10kN| 0,75 850,80kN| 447,31kN| 403,50kN| 1789,23kN| 2236,53 kN|VERIFICA [VERIFICA 9,803 cm2/m 0,49 m
56,52kN| 0,75 75,36 kN 69,38 kN 5,98 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
69,04 kN[ 0,75 92,06 kN 69,38 kN 22,68 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
75,69 kN[ 0,75 100,92 kN 69,38 kN 31,54 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,976 cm2/m 0,19m
19,32kN| 0,75] 25,76 kN 69,38 kN| -43,61kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
19,32kN| 0,75 25,76 kN 69,38 kN| -43,61kN| 277,51kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
19,61 kN| 0,75 26,15kN 69,38 kN[ -43,23kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
20,49kN| 0,75 27,32kN 69,38 kN| -42,06 kN[ 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m

163,14kN| 0,75 217,52kN| 447,31 kN| -229,79kN| 1789,23 kN| 2236,53 kN|VERIFICA |VERIFICA 3,929 cm2/m 0,49 m
20,82kN[ 0,75 27,76 kN 69,38 kN| -41,61kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,571 cm2/m 0,19 m
83,30kN| 0,75 111,07 kN 69,38 kN 41,69 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 2,612 cm2/m 0,19 m

314,66 kN[ 0,75 419,54kN| 284,82kN| 134,73 kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 4,112 cm2/m 0,39 m

281,92 kN[ 0,75 375,90kN| 284,82 kN 91,08 kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 3,143 cm2/m 0,39 m

583,30kN| 0,75 777,73kN| 447,31kN| 330,42 kN| 1789,23 kN| 2236,53 kN|VERIFICA [VERIFICA 8,028 cm2/m 0,49 m

389,87 kN[ 0,75 519,82kN| 284,82kN| 23501kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 7,174 cm2/m 0,39 m

182,97 kN| 0,75 243,96 kN[ 284,82kN| -40,86kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA |VERIFICA 3,143 cm2/m 0,39 m

394,75kN| 0,75 526,33 kN| 284,82kN| 241,52 kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 7,372 cm2/m 0,39 m

258,92 kN[ 0,75 345,22kN| 284,82 kN 60,41 kN| 1139,26 kN| 1424,08 kN|VERIFICA [VERIFICA 3,143 cm2/m 0,39 m

142,91 kN| 0,75 190,54 kN[ 447,31kN| -256,77 kN| 1789,23 kN[ 2236,53 kN|VERIFICA |VERIFICA 3,929 cm2/m 0,49 m

105,44kN| 0,75| 140,59 kN 69,38 kN 71,21 kN| 277,51 kN 346,89 kN [VERIFICA |VERIFICA 4,462 cm2/m 0,19m
97,77kN[ 0,75 130,36 kN| 109,54 kN 20,81 kN| 438,18 kN 547,72 kN [VERIFICA |VERIFICA 1,964 cm2/m 0,24 m

105,57 kN| 0,75] 140,75kN 69,38 kN 71,38 kN| 277,51 kN 346,89 kKN [VERIFICA |VERIFICA 4,472 cm2/m 0,19 m

Torsion
Vigas de Fundacion | bw h rec d Acp Pcp Aoh Ph Ao Ter Mt
22 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98 m| 0,50m2|3,00m| 0,44m2| 2,84m| 0,38 m2| 152,15 104,71 m
28 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98 m| 0,50m2|3,00m| 0,44m2| 2,84m| 0,38 m2| 152,15| 104,71 m
40 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98m| 0,50m2[3,00m| 0,44 m2| 2,84 m| 0,38 m2| 152,15| 86,06 m
47 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98 m| 0,50m2|3,00m| 0,44m2| 2,84m| 0,38 m2| 152,15| 114,06 m
48 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98 m| 0,50m2|3,00m| 0,44m2| 2,84m| 0,38 m2| 152,15| 68,09m
53 0,40m| 0,80m| 0,02m| 0,78 m| 0,32m2|2,40m| 0,27 m2| 2,24 m| 0,23 m2| 77,898 45,20 m
60 0,50m| 1,00m| 0,02m| 0,98 m| 0,50m2|3,00m| 0,44 m2| 2,84 m| 0,38 m2[ 152,15| 96,12 m
tension Arm. Long

] Tn Tn<Ter Tn>0,25*Tcr Tmax T tangencial Arm.Transv Al |Alminimo| Avt Sepmax |Arm.Superiol Arm.Inf JArm. Lateral
0,75[139,62 kN*m|Mantengo la s|Considero la torsion | 1053,57 KPa| 3423,27 KPa Verifica 4,428 cm2/m|12,58 cm2| 14,59cm2|  16,631cm2/m| 30,00cm 8,22cm2| 24,50cm2| 2,43cm2
0,75[139,62 kN*m|Mantengo la s|Considero la torsion | 1053,57 KPa| 3423,27 KPa Verifica 4,428 cm2/m|12,58 cm2| 14,59cm2| 15,408 cm2/m| 30,00 cm 8,22cm2| 24,50cm2| 2,43cm2
0,75/114,75 kN*m[Mantengo la s|Considero la torsion | 788,67 KPa| 3423,27 KPa Verifica 3,639cm2/m|10,34cm2| 16,83 cm2| 18,871 cm2/m| 30,00cm 7,48cm2| 25,25cm2| 2,81cm2
0,75/152,09 kN*m|Mantengo la s|Considero la torsion | 115550 KPa| 3423,27 KPa Verifica 4,823 cm2/m|13,70cm2| 13,47cm2|  14,514cm2/m| 30,00 cm 8,60cm2| 24,20cm2| 2,28cm2
0,75| 90,78 kN*m|Mantengo las|Considero la torsion | 684,70 KPa| 3423,27 KPa Verifica 2,879cm2/m| 8,18cm2| 18,9 cm2| 19,807 cm2/m| 30,00cm 6,76cm2| 25,97cm2| 3,17cm2
0,75 60,27 kN*m|Mantengo las|Considero latorsion | 822,63 KPa| 3423,27 KPa Verifica 3,085 cm2/m| 6,91cm2| 10,48cm2| 16,787 cm2/m| 28,00cm 6,33cm2| 13,91cm2| 1,75cm2
0,75128,16 kN*m|Mantengo la s|Considero la torsion |  889,11KPa| 3423,27 KPa Verifica 4,065cm2/m|11,54cm2| 15,63cm2|  19,934cm2/m| 30,00cm|  7,88cm2| 33,86cm2| 2,60 cm2,

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de vigas de fundacion rectangulares,

“L”y “T”. [Tabla generada en Excel].
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3.2.11 Calculo de cabezal para dos pilotes

Esquemas de Bielas

Las bielas a y b trabajan a compresion, mientras la biela ¢ lo hace a traccion.

Determinacioén de la carga en cada pilote

Al tener 2 pilotes, la carga P que incide en cada uno es la carga total N dividida 2.

Determinacion de la superficie minima del pilote

Se toma la carga P que toma cada pilote y la resistencia caracteristica del hormigon
mayorando la superficie con el coeficiente de seguridad correspondiente a elementos

estructurales que trabajan a compresion pura.

L 21
Sup pilote = bk

Separacion entre pilotes

Separacion > 2,5 * didmetro del pilote
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-Determinacion de la altura h

1

. |
i
i

_+_§'QE:_._+_

Para evitar corte por punzonado se adopta una altura de cabezal mayor o igual que la

mitad de separacion entre pilotes:

-Determinacién del ancho del cabezal

a=o@p+2*pie

Se considera un pie de 20 cm a ambos lados de la circunferencia del pilote

™)

|

l. !

01%m

J

gp

i

Determinacidn del largo del cabezal
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b lb: 2_%2_-?7@.-?2.0,17”1

— Ll o1m

b: cm

Pozzi Azzaro, O. J. (s.f.). Esquemas de cabezales [Imagen]. En Manual de calculo de
estructuras de hormigon armado: Aplicaciones de la Norma DIN 1045. Recuperado de
https://www.surcosistemas.com.ar/virtual/ebooks/MANUAL %20DE%20CALCULO%20DE
%20ESTRUCTURA%20DE%20HORMIGON%20ARMADO-POZZ1.pdf

b=2#* ¢p+ Separacion + 2 « Pie

-Armadura de cabezal

a b
h
D(r L C
'!.3.*: .-_h._ =
bia2
2

La tg o se utiliza para calcular luego la seccion necesaria de armadura del cordon ¢

que trabajara traccionado.
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Tg o = h/(separacion/2)

N

Esfuerzo = 2+Tg =

Armadura = anche de cabezal

Esfuerzo

AS = Tgadm

As

Esquema de biela

sep

-Determinacion de la armadura de contraccion vy fragie

La malla de reparticién se coloca para contener los esfuerzos de traccion generados

por la contraccion y temperatura.

calculada.

En caso de cabezales con dos pilotes, deben disponerse las siguientes armaduras:

a) En la cara superior de capacidad no inferior al 1/10 de la armadura de traccion

b) Una armadura superficial lateral, en la que las barras verticales se dispondran en

forma de estribos de las armaduras longitudinales superior e inferior. La cuantia de estas

armaduras, referida al 4rea de la seccion de hormigon perpendicular a su direccion serd como

minimo del 4 %eo.

Separacion
Cab Carga Diametro Pilote ini Sep adop h hadop |Ancho del cabezal| largo | Tga As inf As sup As Lateral 1 | As Lateral 2
35 479,32 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 9,337 cm2/m| 0,934 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
42 426,59 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 8,310cm2/m|0,831 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
43 511,53 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 9,965 cm2/m|0,996 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
45 473,71 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00 m 1,10m 3,60m| 1,111 | 9,228 cm2/m|0,923 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
46 317,74 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 6,190 cm2/m|0,619 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
47 506,17 kN 0,70m 1,75m 1,80m| 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 9,861 cm2/m|0,986 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
53 290,63 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 5,662 cm2/m|0,566 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
54 298,39 kN 0,70m 1,75m 1,80m| 0,90m 1,00m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 5,813 cm2/m|0,581 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
57 599,64 kN 0,70m 1,75m 1,80m|[ 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 11,681 cm2/m| 1,168 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
58 558,31 kN 0,70m 1,75m 1,80m| 0,90m 1,00 m 1,10 m 3,60m| 1,111 | 10,876 cm2/m| 1,088 cm2/m| 0,720 cm2/m| 0,440 cm2/m
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Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de cabezales de fundacion. [Tabla

3.2.12 Calculo de Pilotes

generada en Excel].

Segun el Pozzi Azzaro: la carga en cada pilote debe ser menor o igual que la

capacidad portante de los mismos. En lo posible hay que evitar pilotes que trabajen a

traccion.

cuantia minima = 0.8 %.

didmetro minimo 6, = 6 mm, con un paso maximo de 12, 6: y no mayor de 10 cm.

El recubrimiento es de 5 cm, didmetro minimo de barras longitudinales = 12 mm y

Como barras transversales se utilizan, en general, estribos en forma de hélice de

Pilote | Diametro| Long Pu Pn Ast adop 8 ¢ 25|adop 10 ¢ 25|p min 0,8%| Rec dc Ac psl [ ps2 [CuantiaVol.
27 0,50 m| 13,00 m| 479,77 kN| 685,39 kN|-106,48 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE ]0,05m|0,40m|0,13 m2]|0,018(0,020{VERIFICA
28 0,80 m| 13,00 m| 1057,59 kN| 1510,84 kN [ -279,85 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,70m|0,38 m2|0,010{0,011|VERIFICA
29 0,70m| 13,00 m| 732,52 kN| 1046,45 kN|-217,55 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013[VERIFICA
30 0,50 m| 13,00 m| 532,48 kN| 760,69 kN|-104,23 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020{VERIFICA
31 0,50 m| 13,00 m| 212,62 kN| 303,75 kN|-117,86 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020|VERIFICA
32 0,50 m| 13,00 m| 232,85kN| 332,64 kN[-117,00 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020|VERIFICA
33 0,50 m| 13,00 m| 335,88kN| 479,83 kN|[-112,61 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020|VERIFICA
34 0,70m| 13,00 m| 694,58 kN| 992,25 kN|-219,17 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013[VERIFICA
35 0,70m| 13,00 m| 748,21 kN| 1068,86 kN |-216,88 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013|VERIFICA
36 0,80 m| 13,00 m| 982,59 kN| 1403,71 kN | -283,05 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,70m|0,38 m2|0,010(0,011|VERIFICA
37 0,70m| 13,00 m| 754,92 kN| 1078,46 kN [-216,60 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013|VERIFICA
38 0,50 m| 13,00 m| 532,53 kN| 760,76 kN|-104,23 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020(VERIFICA
39 0,50 m| 13,00 m| 224,73 kN| 321,04 kN[-117,34 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020(VERIFICA
40 0,50 m| 13,00 m| 300,49 kN| 429,27 kN|-114,12 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020(VERIFICA
41 0,50 m| 13,00 m| 258,91 kN| 369,87 kN|-115,89 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020(VERIFICA
42 0,70m| 13,00 m| 695,48 kN| 993,54 kN|-219,13 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013|VERIFICA
43 0,70m| 13,00 m| 780,42 kN|1114,89 kN|-215,51 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013|VERIFICA
44 0,50 m| 13,00 m| 469,08 kN| 670,12 kN|-106,93 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m| 0,13 m2|0,018(0,020(VERIFICA
45 0,70m| 13,00 m| 742,60 kN| 1060,86 kN |-217,12 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012(0,013|VERIFICA
46 0,70m| 13,00 m| 586,63 kN| 838,04 kN|-223,77 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012|0,013|VERIFICA
47 0,70m| 13,00 m| 775,06 kN|1107,23 kN|-215,74 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012|0,013|VERIFICA
48 0,70m| 13,00 m| 804,46 kN| 1149,23 kN|-214,49 cm2 48,09 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012|0,013|VERIFICA
49 0,70m|13,00m| 676,06 kN| 965,81 kN|-219,96 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2|0,012|0,013|VERIFICA
50 0,50m|13,00m| 390,53 kN| 557,90 kN|-110,28 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018|0,020|VERIFICA
51 0,50m| 13,00 m| 408,54 kN| 583,62 kN|-109,51 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018|0,020|VERIFICA
52 0,50m|13,00m| 318,16 kN| 454,52 kN|-113,36 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018|0,020|VERIFICA
53 0,70m| 13,00 m| 559,52 kN| 799,32 kN|-224,92 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2{0,012|0,013|VERIFICA
54 0,70m|13,00m| 567,28 kN| 810,40 kN|-224,59 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2(0,012|0,013|VERIFICA
55 0,50m|13,00m| 248,96 kN| 355,65kN|-116,31 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40 m| 0,13 m2{0,018|0,020{VERIFICA
56 0,50m|13,00m| 349,68 kN| 499,55kN|-112,02 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40 m| 0,13 m2|0,018|0,020{VERIFICA
57 0,70m| 13,00 m| 868,53 kN|1240,76 kN|-211,76 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2{0,012|0,013|VERIFICA
58 0,70m| 13,00 m| 827,20 kN|1181,72 kN|-213,52 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,60m|0,28 m2{0,012|0,013|VERIFICA
59 0,50m|13,00m| 488,85kN| 698,36 kN|-106,09 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40 m| 0,13 m2|0,018|0,020{VERIFICA
60 0,50m|13,00m| 308,01 kN| 440,01 kN|-113,80 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE |0,05m|0,40 m| 0,13 m2|0,018|0,020{VERIFICA
61 0,50m|13,00m| 260,76 kN| 372,51 kN[-115,81 cm2| 39,27 cm2 CUMPLE 0,05m|0,40m|0,13 m2|0,018(0,020{VERIFICA

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tablas de armaduras de pilotes de fundacion. [Tabla

generada en Excel].
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CAPITULO 4: INSTALACIONES

4.1 Instalacion de Agua Fria

4.1.1 Forma de provision:

kg

Pml'n = 126'771_2 =12m.c.a
kg

Pméx = 3(]‘"’1_2: 30m.c.a

La forma de provision sera indirecta con provision directa a los tanques de
reserva.

4.1.2 Consumo diario:

Para el consumo diario se utiliza la siguiente tabla:

OFICINAS, NEGOCIOS, DEPOSITOS

o “arr ir e
o - Al TITVAAL ) & ‘e s | 'S
PR ) ) v 4.7 v 19 Vv

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. Cétedra de Instalaciones en Edificios.
(2021). Consumo diario [Imagen]. Apuntes de catedra. Universidad Nacional de la Patagonia

San Juan Bosco.

En nuestro caso tenemos los siguientes valores:
e 20 bafios (350 litros) = 7000 litros
e 3 mingitorios (250 litros) =750 litros
e 25P.LyP.C (150 litros) = 3750 litros
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En total tenemos 11500 litros diarios

4.1.3 Reserva total diaria:

Se busca tener una reserva total diaria mayor que la requerida por dia, en este caso la
RTD sera el consumo diario de la vivienda incrementado en un cuarenta y cinco por ciento
(en nuestra zona se toma valores desde 40 a 50 %) para evitar el vaciamiento de la reserva.

En nuestro caso mayoramos un 43%

R.T.D = 11500 litros + 1.43 * 11500 litros = 17250 litros
La reserva total diaria nos dio 17250 litros, una vez que hallo este valor se debe
adoptar el tanque comercial que se va a usar en el centro médico, por comodidad se debe
tratar de colocar 2 tanques de reserva como minimo, ya que si uno queda fuera de servicio el
otro seguira funcionando. Se adoptan 6 tanques de reserva de 2750 litros marca Rotoplas ya

que cumple con lo mencionado anteriormente.

LINEA RotopIaS»
GDPV

3223 5
400 600 850

1Moo 2750
Volumen
f\’téfcxmo © 447 6850-610 900 n2o0 2760

Vol.
Nominal (L)

Altura {cm)* 100 n7-1s ns 140 180

Didmetro (cm) &S a7 no no 150

17" Lat 1Y% Lat 1% Lat 1% Lat. 27 Lat

iametro -~ =
de boca (cm) 46 46 46 48 46

Vélvula 3/4" 3/4" 3/4” 3/4" 3/4"

Dispositivo de
acondic. de agua = = @ L (]

Rotoplas. (s.f.). Modelos de tanques de reserva Rotoplas [Tabla de capacidades

disponibles, sitio web]. Recuperado de https://rotoplascentroamerica.com/catalogo/tanque/
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4.1.4 Presion Disponible:

Pdisponible =P, —H

La presion disponible se halla desde la presion de vereda minima al artefacto mas alto
(H), en nuestro caso al ser una provision indirecta se toma el tanque de reserva, que va desde
el nivel 0,00 de nuestro centro médico hasta la altura del tanque propiamente dicho, en
nuestro caso la altura al techo es de 4,50 m y se le debe anadir 1,80m (altura del tanque de
reserva) mas 1,18 m (base donde se apoyara el tanque para que la bajada de cafieria sea
comoda de colocar). Ademés de todo esto se debe verificar la carga, que toma la altura mas
alta del artefacto de consumo que le suministra el tanque de reserva, en nuestro caso seria la
linea de la ducha colocada en los nucleos humedos del personal del centro médico, debe
verificar que la altura de la ducha a 1/3 del tanque de reserva sea de 2 metros columna de

agua (minimo), se verifica lo mencionado anteriormente.

H=450m+ 1.80m + 1.18m = 7.48m.c.a

Paisponivie = 12m.c.a =748 m.c.a = 4.52m.c.a

La presion disponible para alimentar el tanque del centro médico es de 4.52 m.c.a.

4.1.5 Caudal:
Para determinar el caudal de disefio se escoge un llenado de 4 horas para tener

sistemas mas economicos.

TLL = 4h = 14400s

B R.T.D B 17250 litros _ litros
~ TLL ~ 14400s
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Una vez hallada la presion disponible y el caudal de la cafieria se podra seleccionar el

didmetro de conexion mediante la siguiente tabla:

Gosto |/seg. corerspondiente o los distintes conexiones y conerigs;
Pmﬁn 0.013m. 0019m. 0025m.  0032m 0.038m. 0,050m. 0,060m.  0075m.
en . M v,V ' .
disponible
" 10 1,80 4 5,08 7.85 10,39
p 038 %% - 200 0 5,70 8.81 A
3 033 0.66 1'30 2.22 3.51 6.26 9.68 1281
2 °'f.; 0.72 141 2,40 3,79 6,7 10,46 :.},60
‘ 2'5" 075 1’48 2,53 4,00 713 11.03 14.6C
8 37 078 156 2,67 4,22 7.46 l],{:ﬁ ; ,]%
0 o 0.81 1,63 2,79 4.4 7,67 12,15 16,10
= o 0"3 0.84 1,69 2,91 4,60 8,21 12,69 5925
s o 0.87 1,75 3,03 479 8,54 13,21 17,48
12 9As 090 181 315 498 8.88 13,73 18,17
14 5'/'3 0.93 1,87 3,24 5.12 914 14,13 3;”&
s 0.51 0.96 1,92 3,32 525 5,36 1447 19,16
3 ; i 7 3 7 ’ 5, 17,04
& et ?gg 32 3'.:2 55 9,84 15,22 20,14
¥ o3 1'05 2.08 3,57 5,64 10,07 1556 20,60
: i 5 213 3165 577 10,29 15.91 21,06 |
e orzh S 518 3.73 5,89 10.52 16.26 21,52
L 20 9,8 P 723 3,82 6,04 10.77 16,65 22,04
2 et 117 229 3.90 616 11,00 17.00 22.50
23 0,62 119 2.33 3.97 .27 11,19 1;'26 22.91
24 0.63 1.2] 2,38 4,05 6.40 11,42 17, 23.37
0.64 1,22 2.42 412 6.5 11,62 _/,gel, 23,77
32 0.65 1,24 2.47 4,20 6,64 11,84 ¢3'22 24,23
27 0'67 }'26 251 4,27 {-,75 ;2,04 - ‘ ) i.]‘)
: 0,68 1,28 2,55 4,35 6.87 12,27 18,97 219
%g 8'6; 1,30 2.59 442 6.98 12,46 19,27 :;5,%
30 230 1,32 2.62 450 7.11 12,69 ‘ggé 25,95
r 3 0.71 134 266 457 722 12,89 19,92 26,37
3 7 1.36 2.70 445 7'3% 1311 20,2 83
32 0,72 1'37 274 472 746 1231 20,58 27.23
3 07 139 2.77 4,80 7.5 13.54 20,93 27,70
gg 8;2 1,41 2.81 487 769 13,73 21,23 28.10

Casale, D. 1. (s.f.). Manual de obras sanitarias: domiciliarias e industriales (tabla en
PDF). Obras Sanitarias de la Nacién / Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento_ OSN.pdf

Se adoptan los siguientes valores de tabla:
e Diametro de conexion se adopta de 0,025m de didmetro.

e (Cabe aclarar que el didmetro de alimentacion seria de una medida mayor al didmetro

de conexidn, por lo tanto, se adopta de 0,032m de diametro.

El material de las cafierias del proyecto elegido es el Polipropileno con unién a
termofusion, entonces del diametro que me dio anteriormente se le aumenta un rango mas.

En resumen:
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@alimentacion = 0.040m (1 1/2 pulgada) Material Polipropileno PP

4.1.6 Determinacion de los diametros de las cafierias de distribucion
Para establecer el diametro de las cafierias, es fundamental calcular inicialmente los
caudales requeridos para cada tramo, basandose en los consumos individuales de cada

artefacto (se considera el artefacto de mayor consumo por ambiente). Este proceso se realiza

utilizando la siguiente tabla:

INODORO: CON DEPOSITO iiuvvasmiianenininesumin 0,10 L/SEG

INODORD CON VALVULA .« ovuvmmsvisnea v 2,00 L/SEG
B ANERA i R T S A RS 0,20 L/SEG
B B s TR R R R S T i S 0,10 L/SEG
X1 = Lo 0,15 L/SEG
PILETA! CORINAL i v e e s s b s 0,20 L/SEG
MINGITORIO C/LAV.INTERMITENTE....o0vvvens. 0,05 L/SEG
LAY ARROP A . i1ttt et rereieniererianeeneenns 0,20 L/SEG

Casale, D. L. (s.f.). Manual de obras sanitarias: domiciliarias e industriales (tabla en PDF).
Obras Sanitarias de la Nacion / Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento_ OSN.pdf

Al valor de la suma de los caudales se le aplica un coeficiente de simultaneidad que

depende de la cantidad de artefactos, ya que no se usan todos a la vez:
1

n—1

k =

Una vez obtenido el caudal por tramo de cafieria, se adopta una velocidad de disefio

aproximada, en funcion de la carga disponible:

Carga disponible( m) Velocidad adoptada ( m/ seq. )
1a4 . 05a06
4a10 . 06a1
10a20 1a15
+ 20 _ 15a2
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Casale, D. L. (s.f.). Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion (tabla de
velocidades adoptadas). Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento_ OSN.pdf

Por ultimo, se ingresa con el consumo y la velocidad adoptada a las tablas brindadas
por el manual del fabricante (Acqua System), donde se obtiene el didmetro de la cafieria, la
velocidad real y la pérdida por unidad de longitud.

Grupo Dema. (s.f.). Manual técnico Acqua System®: Tabla de pérdida de carga por

friccion [Tabla en PDF]. Recuperado de https://arquitectoserdeiro.wordpress.com/wp-

content/uploads/2015/04/acqua-system.pdf

Tabla de pérdida

de carga por friccién,
para caherias

Acqua System*®

PN20 Magnum

y Acqua Luminum®
PN25,a 20 °C

Pardida de carga por metro de caferia “j" en (m c.a./m),
caudal “Q" en (|/s)

G

vina
3 75 0 ]

Pégina | 91


https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento_OSN.pdf
https://arquitectoserdeiro.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/04/acqua-system.pdf
https://arquitectoserdeiro.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/04/acqua-system.pdf

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

Por ultimo, es necesario calcular la pérdida de presion total a lo largo del recorrido y
verificar si la presion disponible es suficiente para alimentar al artefacto de mayor altura. En

caso de no verificar, se debe aumentar el didmetro de la cafieria y realizar la verificacion

nuevamente.
BAJADA 1:

Q8

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada I [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

L1 L
Q8 = 4 Termotanques = 4 * 0.20;* N7 0.46;

Q7 = 1 lavamanos = 0.15;

l l
Q6 = 3 inodoros = 3% 0.10—* =0.21-
s 4/3-=-1 s
l 1
Q5 = 3 migitorios = 3 * 0.05-* = 0.10-
s 3—=1 s
l 1
Q4=(Q7+Q6+Q5)=0.60-+ =0.22-
s J7-1 s

l
Q3 = 1inodoro = 0.10;
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[ [
02 =(Q4+Q3)=0.70—x = 0.28-
s V8—1 s
Q1 = (Q2 + Q8) 1.50° ! 0.45.
= = 1. - % ——— = . —_
S V12 -1 S
L(tanque — A) = 1m L(A—B) =0.28m L(B—C)=9.50m
BAJADA 2:
12 |o| -
13 F I an : ! a9 Lif & ‘Oﬁf =) L‘Imv

]
1
A
!
|
o

all

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 2 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

l
Q13 = 1 lavamanos = 0.15;

l
Q12 = 1 lavamanos = 0.15;

l l
Q11 = (Q13+Q12) = 0.30—=* = 0.30-
s V2-1 s
l
Q10 = 1 lavamanos = 0.15;
Q9 = (Q10 + Q11) 0451 031l
= = 0. — %k = U. -
s VJ3-1 s
Q8 = 1 lavamanos = 0.15;
7 =(Q8+ Q9) 0601 ! 034l
= = U. — %k = V. -
Q7=(Q8+¢Q S* == 034
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l
Q6 = 1 lavamanos = 0.15;

Q5=(Q6+Q7) = 0.75é>|< = 0.37

0| ~

S5
| =
Uy
O

Q4 = 1 lavamanos = 0.15;

l 1 l

1 l
Q2 = 2 lavamanos + 2 inodoros = 0.50 — * T = 0.28;
Q1 =(Q2+ Q3)) 140l O46l
= = 1. — % = V. —
S vJ10-1 s
L(tanque — A) = 1m L(A—B)=2.5m L(B—C)=2.80m
L(C—D)=4.2m L(D—-E)=33m L(E —F) =3.30m
L(F—-G)=33m L(G—H)=42m
BAJADA 3:
05]. ) 3!'*
drgre = = ¥
@) e
ar| |
e

Q9|

nEmin
S

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 3 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

l
Q6 = 1 lavamanos + 1 inodoro = 0.35-* =
s V2—-1 s

Q5 = 1 lavamanos = 0.15;
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l l
4 =05+ 06) =0.50—=* = 0.35-
l
Q3 =1 lavamanos = 0.15;
02 =(Q4+ Q3) 0651 037l
= = U. — %k = 0. —
s AJa—1 S
1 l
9 =1 lavamanos + 2 pileta de cocina = 0.55-* = 0.38-
Q p P .
l 1
8 = 2 pileta de cocina = 0.40- * = 0.40-
Q p P S
7 =(Q8 + Q9) 0901 ! O47l
= = U. — % = U. -
Q Q8 +0Q Y S S
01 =(Q7 +Q2) 1551 ! 054l
= = . — % = . —_
s J9—-1 S
L(tanque — A) = 13.7m L(A—B)=0.2m L(B—-C)=17.70m
L(C—-D)=33m L(D—E)=19m
BAJADA 4:
T 1
Mol
o]
i“ Q5
D =
3] a4l N
C-
Q3
FHE
Bl Q2
Qtlte .
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Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 4 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

Q2 = 2 termotanques = 2 * 0.20— x
s V2—-1 S

l 1 l
Q5 = 2 lavamanos = 0.30 — * = 0.30-
s J2-1 s

l 1 l
Q6 = 2 inodoros = 0.20—* =0.20-
S 2—-1 S

11 l
4 = (Q5+ Q6) = 0.50- * =0.28-

l 1
7 = 2 lavamanos + 2 inodoros = 0.50 - * = 0.28-
Q s v4—-1 S
l

l
3=(04 7) = 1.00- =0.37-
03 = (Q4+Q7) = 100 » === 037
Q1 =(Q2+ Q3) 140l ! 046l
= = 1. —x ——— = (). -
s VJ10—-1 S
L(tanque — A) = 13.7m L(A—B)=0.2m L(B—C)=5.20m
L(C = D) = 1.00m L(D —E) = 415m
BAJADA 5:
cnl :
T —li-‘:“ﬁﬁ
= =
|
|
]
G.E o ma”l‘. = DIUIEA = QEIE,‘\_ = oalLt_

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 5 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].
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l

Q13 =1 lavamanos = 0.15;

l

Q12 = 1 lavamanos = 0.15;
Q11 = (Q13+Q12) =0.30 ! osol
= = . ¥ —— = . —_
v2—-1 S

l
Q10 = 1 lavamanos = 0.15;

1 l
9=(Q10+ Q11) = 0.45 =0.31-
l
Q8 = 1 lavamanos = 0.15;
Q7 = (@8 + Q9) = 0.60 ! 0.34 :
= = 0. * = (. -
VAi—1 s
l
Q6 = 1 lavamanos = 0.15;
Q5=(Q6+Q7)=0.75 0.37 :
= = . * = . —_
5-1 S
Q4 = 2 pileta d [ O40l ! O40l
= 2 pileta de cocina = 0.40—* = 0.40-
p s VJ2—-1 s
l l
3 = 2 lavamanos = 0.30—* = 0.30-
¢ s J2-1 s
2=(Q4+ Q3) 0701 ! 0401
= = (. — % = (). —
Q2=(Q4+0Q S == 0405
Q1 =(Q2+ Q5) 1451 OSll
= = 1. — 3k = 0. —
s V9—1 s
L(tanque — A) = 1m L(A—B)=4.5m L(B—C)=8.50m
L(C —D) =330m L(D —E) =330m L(E—F)=3.30m
L(F—G) =3.30m L(G—H) =4.00m
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BAJADA 6:

8
7T
=
T

Ie

B
T
le

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 6 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

l

Q2 = 2 pileta de cocina + 1 termotanque = 0.605* = = 0.425
l
7 = 1 lavamanos + 1 inodoro = 0.25-* = 0.25-
¢ s \2-1 S
Q6=21 0.30 ! 0.30 :
= 2 lavamanos = 0.30 - * = 0.30-
s \V2—-1 S
l l
4=(Q6+Q7) =0.55-+ =0.31-
l
Q5 = 1 lavamanos = 0.15;
Q3 = (Q4 + Q5) 07ol ! OBSl
= = V. — %k = 0. —
s V5—-1 s
l l
1=(Q2+Q3)=130-+* = 0.49-

L(tanque — A) =33.40m L(A—B)=125m L(B—-C)=12.70m
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BAJADA 7:

oll -

Blk—=——=ag
L |
| E
(™) (2 A
SN Gd
o]
68 | G5,
C
o6
=D )
- +|
¥
e o \H
) .
Al
O 0
= F

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 7 [Imagen realizada en

AutoCAD 2025].
l 1
Q2 = 2 termotanques = 0.40- x = 0.40
s V2-1 s
[ 1 [
Q4 = 2 termotanques = 0.40- x = 0.40-
s V2-1 s
) l 1
Q9 = 2 inodoros = 0.20 - * =0.20-
s V2-1 s
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Q8 = 2 lavamanos = 0.30§ * 21_ - = 0.30§

Q7 =(Q9+(Q8) = 0.50£* ! = 0.28£
s AJ4a—1 s

Q6 = 2 lavamanos + 2 inodoros = 0.50£* ! = 0.28£

S V4—1 s
Q5=(Q6+Q7) = 1.00£* ! = 0.37£
s 4/8—-1 s
Q3=(Q5+04) = 1.40£ * = 0.46£
s J10—-1 s
Q1=(Q2+Q3) = 1.80£ * ! = 0.54£
s V12—-1 S

L(tanque — A) = 1m L(A—B)=1390m L(B-C) =
3.70m
L(C — D) =2.60m L(D—E)=120m L(E —F) =330m

BAJADA 8:

l
Q2 = 1 pileta de cocina = O.ZOE

o~

Q5 = 1 termotanque = 0.20;

l 1 l
Q6 = 1 ducha + 1 inodoro = 0.30—* = 0.30-
s J2-1 s
Q8 =1 inod +21 040l ! 028[
= 1 inodoro avamanos = 0.40 - * = 0.28-
s {J3-1 s
l l
9 = 2 pileta de cocina = 0.40— * = 0.40-
Q P s AT S
Q7 = (Q9 + (Q8) 0801 ! 0401
= = 0. — %k = (. —
s {J5—-1 s
l l
Q4 = (Q5 + Q6) + 2 lavamanos = 0.805* - = 0.40§
Q3 =(Q4+Q7) 1601 0531
= = 1. — %k = 0. —
s VJ10—-1 S
l l
1=(03+Q2)=180-+ = 0.56-
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L(tanque — A) = 19.80m

L(C = D) = 2.50m

6.10m

L(A=B) = 0.15m

L(D —E) = 410m

Q3l

A
Qllrﬂ'

031 Q

Tt

QTl

|

QSI

[#]:]
OFeT,

Ve

7

|

s
.
+

L(B-C) =

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de la bajada 8 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

Pégina | 101



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

4.1.7 Diametros de las canerias:

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los consumos calculados
anteriormente, y con los didmetros de las cafierias obtenidas de la tabla de fabricante
anteriormente mencionada considerando lo siguiente:

e Para el calculo de la carga disponible en las bajadas, se considera que a pesar que la
condicion mas desfavorable sea considerar la altura desde de la flor de la ducha en los
bafios del personal (1.80m por encima del nivel del piso terminado), la mayoria de los
artefactos sanitarios se encuentran aproximadamente a 1 metro por encima del nivel
del piso terminado del local (lavamanos y piletas de cocina). Por lo tanto, la carga
disponible se mide desde dicho nivel hasta una altura equivalente a un tercio del pelo

de agua del tanque de reserva.

1
Carga disponible = 3.20m + 1.18m + 1.80m * 3= 4.98m

1
Carga disponible bajada 8 (duchas) = 2.28m + 1.18m + 1.80m 3= 4.06m

Carga disponible( m) Velocidad adoptada ( m/ seq. )
1a4 . 05a0,6
4a10 ‘ 06at1
10a20 1a15
+ 20 . 1.5a2

Casale, D. 1. (s.f.). Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion (tabla de
velocidades adoptadas). Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento  OSN.pdf

La velocidad adoptada segun tabla para todo el proyecto en (m/s) es de 0.9
m/s.-
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Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Bajada Tramo [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]

Qs 0,46 32 1,2 0,073

a7 0,15 20 0,92 0,089

Q6 0,21 25 1,18 0,104

Qs 0,10 20 0,61 0,043

1 0,90

Q4 0,22 25 1,18 0,104

a3 0,10 20 0,61 0,043

Q2 0,28 25 1,18 0,104

Q1 0,48 32 1,2 0,079

_ caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Bajada Tramo adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
consumo [L/s]
[m/s] [mm] [m.c.a/m]

Q13 0,15 20 0,92 0,089

aiz2 0,15 20 0,92 0,089

Qi1 0,30 25 1,18 0,104

Qio 0,15 20 0,92 0,089

Qs 0,31 25 1,18 0,104

Qs 0,15 20 0,92 0,089

2 a7 0,34 0,90 25 1,18 0,104
Qa6 0,15 20 0,92 0,089

Qs 0,37 25 1,18 0,104

Q4 0,15 20 0,92 0,083

Q3 0,4 32 0,96 0,053

Q2 0,28 25 1,18 0,104

al 0,46 32 1,2 0,079

BAJADA 3:
.
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Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Bajada Tramo adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
consumo [L/s]
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
ae 0,35 25 1,18 0,104
Qs 0,15 20 0,92 0,089
Q4 0,35 25 1,18 0,104
Ok} 0,15 20 0,92 0,089
3 a2 0,37 0,90 32 0,96 0,053
as 0,38 32 0,96 0,053
as 0,40 32 0,96 0,053
Q7 0,47 32 1,2 0,079
Q1 0,53 32 1,2 0,079
BAJADA 4:
Velocidad Diametro Pérdida de carga
: Caudal de -
Bajada | Tramo [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
Q2 0,40 32 0,96 0,053
as 0,30 25 1,18 0,104
Q6 0,20 25 0,79 0,051
4 Q4 0,28 0,90 25 1,18 0,104
a7 0,28 25 1,18 0,104
Q3 0,37 32 0,96 0,053
al 0,46 32 1,2 0,079
BAJADA §:
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Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Bajada Tramo adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
consumo [Lfs]
[m/s] [mm] [m.c.afm]
ais3 0,15 20 0,92 0,089
a1z 0,15 20 0,92 0,089
ail 0,30 25 1,18 0,104
alo 0,15 20 0,92 0,089
Qs 0,31 25 1,18 0,104
a8 0,15 20 0,92 0,089
5 a7y 0,34 0,90 25 1,18 0,104
Q6 0,15 20 0,92 0,089
as 0,37 32 0,96 0,053
Q4 0,40 32 0,96 0,053
Q3 0,30 25 1,18 0,104
Q2 0,40 32 0,96 0,053
a1 0,51 32 1,2 0,079
BAJADA 6:
Velocidad Diametro Pérdida de carga
) Caudal de
Bajada Tramo [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
Q2 0,42 32 0,96 0,053
Q7 0,25 25 0,79 0,051
Qa6 0,30 25 1,18 0,104
6 Q4 0,31 0,90 25 1,138 0,104
Qs 0,15 20 0,92 0,083
Q3 0,35 25 1,13 0,104
a1 0,49 40 0,77 0,027
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Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Bajada Tramo adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
consumao [Lfs]
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
Q2 0,4 32 0,96 0,053
Q4 0,4 32 0,96 0,053
Qs 0,2 25 0,79 0,051
Qs 0,3 25 1,18 0,104
7 Q7 0,28 0,90 25 1,18 0,104
Q6 0,28 23 1,18 0,104
Qs 0,37 32 0,96 0,053
Q3 0,46 32 0,96 0,052
Q1 0,24 32 1,2 0,079
velocidad Diametro Pérdida de carga
) Caudal de
Bajada Tramo adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
consumo [L/s]
[m/s] [mm] [m.c.afm]
Q2 0,2 25 0,79 0,051
Qs 0,2 25 0,79 0,051
Q6 0,3 25 1,18 0,104
Qs 0,28 25 1,18 0,104
8 Qs 0,40 0,50 32 0,96 0,053
Q7 0,40 32 0,96 0,053
Q4 0,40 32 0,96 0,052
Q3 0,53 32 1,2 0,079
Q1 0,56 40 0,77 0,027

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Cdlculo de pérdida de carga de la bajada 1 a la
bajada 8 [Tablas generadas en Excel].

4.1.8 Verificacion de las caidas de presion:

Es necesario verificar que la presion disponible en la instalacion supere los 2 metros

de columna de agua (m.c.a) para garantizar su correcto funcionamiento. Las pérdidas por
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friccion se calculan multiplicando la pérdida unitaria, tomada del manual del fabricante, por
la longitud total del tramo de cafieria. La presion disponible se determina sumando la altura
del tanque y restando las pérdidas por friccion y la altura del artefacto con respecto al nivel
de referencia. La verificacion se realizara sobre el tramo mas desfavorable, ya sea por

alcanzar el punto de mayor altura o por tener el recorrido mas largo, segun aplique.

CARGAS MINIMAS

(Nerma de OSN

BAJADA EN COLUMNA

4 mts
(mas de un piso sucesivo)
BAJADA INDEPENDIENTE '
(2 varios recintos ¢ artefactos

2 mts
N una misma unidad
y en la misma planta)
BAJADA INDEPENDIENTE

0,50 mts

(a un solo recinto o artefacto)
BAJADA A CALENTADOR

2mts
(con valvula de cierre automatico) |

Casale, D. L. (s.f.). Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion (tabla de cargas
minimas). Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento_ OSN.pdf

BAJADA 1:

Perdida de carga = 0.079 * 1m + 0.104 * 0.28m + 0.079 * 9.50m = 0.85m

Presion disponible = 4.98m — 0.85m = 4.13m > 2m - verifica

BAJADA 2:

Perdida de carga
= 0.079 * 1m + 0.079 * 2.5m + 0.053 * 2.80m + 0.104 * 4.20m + 0.104

* 3.30m + 0.104 * 3.30m + 0.104 = 3.30m + 0.089 x 4.20m = 2.26m

Presion disponible = 4.98m — 2.26m = 2.72m > 2m .. verifica
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BAJADA 3:

Perdida de carga
= 0.079 * 13.7m + 0.079 * 0.2m + 0.053 * 2.80m + 0.053 * 7.70m
+ 0.104 x 3.30m + 0.104 * 1.90m = 2.19m

Presion disponible = 4.98m — 2.19m = 2.79m > 2m - verifica

BAJADA 4:

Perdida de carga
= 0.079 * 13.7m + 0.079 * 0.16m + 0.053 * 5.22m + 0.104 * 1m + 0.104
*4.10m = 1.90m

Presion disponible = 4.98m — 1.90m = 3.08m > 2m .. verifica

BAJADA S:

Perdida de carga
= 0.079 * 1m + 0.079 * 4.40m + 0.053 * 8.50m + 0.104 * 3.30m + 0.104
* 3.30m + 0.104 * 3.30m + 0.089 * 3.90m = 2.25m

Presion disponible = 4.98m — 2.25m = 2.73m > 2m .. verifica

BAJADA 6:

Perdida de carga = 0.027 * 33.40m + 0.079 * 1.25m + 0.053 * 12.70m = 1.67m

Presion disponible = 4.98m — 1.67m = 3.31m > 2m - verifica

BAJADA 7:

Perdida de carga
= 0.079 * 1m 4+ 0.079 * 13.90m + 0.053 * 3.70m + 0.053 * 2.60m
+ 0.104 * 1.20m + 0.051 * 3.30m = 1.80m

Presion disponible = 4.98m — 1.80m = 3.18m > 2m .. verifica
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BAJADA 8 (duchas):

Perdida de carga
= 0.027 ¥ 19.80m + 0.027 x 0.15m + 0.079 * 6.10m + 0.053 * 2.50m

+ 0.053 % 4.10 = 1.27m
Presion disponible = 4.06m — 1.27m = 2.79m > 2m - verifica
Para garantizar el confort hidrdulico del proyecto y asegurar que, incluso en los
puntos mas desfavorables, la presion disponible supere los 4 m.c.a, se instalard una bomba

presurizadora a la salida de los tanques de reserva:
3

l
Caudal total de todas las bajadas = 4.01; = 14.43 o

Se adopta la siguiente bomba “MARCA ROWA MODELO MAXFLOW 327 ME
60L”

MAXFLOW 302 E

95 Litroe 255 6500 0,75 53 220 52
MAXFLOW 303 VF

B0 Li 28 8000 1,00 94 220 53
MAXFLOW 327 ME

B0 Li 24 18000 200 B 230 53,30

MAXFLOW 302 E a5 B75 700 440 280

MAXFLOW 303 VF &0 740 730 440 230

MAXFLOW 327 ME &0 760 720 470 30 210

ROWA S.A. (2024). Manual de usuario MAXFLOW 327 ME 60L.
https://www.rowa.com.ar/files/productos/manuales/0202-0164-manual-

maxflowunificadoweb-260924-3.pdf
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Caudal (m3/h)
25
50 Hz.
M,

- 20 M&OW%
% A,
& M5 E
5
5 10 4\’
o

5 ‘I\

0

0 2 4 3 6 -} 10 12 14 16 18 20
Caudal (m3/h)

ROWA S.A. (2024). Manual de usuario MAXFLOW 327 ME 60L y Curva de
funcionamiento a 14.40 m3/h. https://www.rowa.com.ar/files/productos/manuales/0202-

0164-manual-maxflowunificadoweb-260924-3 pdf

Del grafico de rendimiento se obtiene la presion que se alcanza para el caudal de
consumo, la cual corresponde a 10 m.c.a aproximadamente. Si revisamos los valores de
pérdidas de carga calculados anteriormente en los tramos mas desfavorables aseguramos que

la presion disponible al artefacto més lejano supera los 4 m.c.a en todas las bajadas.

4.1.9 Dimensionada caiieria del colector:

Para el dimensionado de las bajadas del proyecto se utiliza el método establecido por
el Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion. Este método asigna a cada artefacto de
consumo una seccion de cafieria en centimetros cuadrados de acuerdo al caudal necesario

mediante la siguiente tabla:
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BAJADAS DE TANQULUES A ARTEFACTOS
Y CANERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE

ADA NQUE Seccion |CARERIAS DE DISTRIBUCION
BAJ S DE TANQ Ccm’2> DE AGUA CALIENTE

\Qad.a & PLAFuems da reanto de 1)

- QA48

en edi ficos buDLICOS

E)Cada 1S LA (Fuers e recinto de T) " P e
ofu. beber & Salv. en edificios putices O.27 )Coda WC.0 . en ealificios PJH‘Q%
ﬁgdawc.owtom.l\.en edificos publcos ,. "
csoun arkefack de Uso prdhable- (0.3 Un sob ertefecto
mente boco frecuente

Un solo adefacto O.44 | orinc Sde senv.oben PC,ELyFLC
f
’ {

I . 15 p—.—ic.éo«zm y.".c,PL.yt“'._c.
¥ princyo dengre o bien FC. PL.PLCIO.55 b bien B paine. y B de cervice

Bf princ o de serv. y RC. L.y TTLC., o.a2 Un depariamento completo

e . f N
o bien B princ. yb* ce cervicio [ B ponc, Boeserv. FC FL, FLC))

un departemenio completo
\5‘mm ¥ deeerv. FC. FL.y FLS) o.71 DR

Les valor‘zs indicados en ests isba serviren de bazz bar*a < <3l ’CULQ Az
l5s distintes combinsciones de servicios que F:uae“an bresentaree

Casale, D. L. (s.f.). Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion (tabla de
consumos). Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento  OSN.pdf

BAJADA 1:

Patio Interno (5.7): 2 Termotanque
Patio Interno (5.7): 2 Termotanque
Bafio de hombres (3.19): 1 Bafio
Bafio de mujeres (3.20): 1 Bafio
Bafio adaptado (3.21): 1 Bafio

Bajada, = 0.44 * 4 + 0.62 * 3 = 3.62 cm? Seccidnggjaaqr = 32mm
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BAJADA 2:

Ginecologia (3.7): 1 lavabo
Endocrinologia (3.6): 1 lavabo
Cardiologia (3.5): 1 lavabo
Especialidades Varias (3.3): 1 lavabo
Especialidades Varias (3.2): 1 lavabo
Enfermeria (3.1): 1 lavabo

Bajada, = 0.53 x 6 = 3,18 cm?

BAJADA 3:

Office (1.9): 1 pileta de cocina
Ecografia (3.8): 1 lavabo
Vacunatorio (4.3): 1 lavabo
Pediatria (4.2): 1 lavabo
Pediatria (4.1): 1 lavabo
Toilette (3.22): 1 lavabo

Bajadas; = 0.53 * 6 = 3,18 cm?

BAJADA 4:

Bafio de mujeres (4.7): 1 Bafio

Bafio de hombres (4.6): 1 Bafio

Sala de maquinas (1.10): 1 Termotanque
Bafio de hombres (3.19): 1 Bafio

Bajada, = 0.62 * 3 + 0,44 = 2,30 cm?

SecciOnggjqaaqz = 32mm

SecciOnggjqaaqs = 32mm

SecciOnggjaaqa = 32mm
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BAJADA S:

Medicina General (3.16): 1 lavabo
Medicina General (3.15): 1 lavabo
Especialidades varias (3.4): 1 lavabo
Oftalmologia (3.10): 1 lavabo
Nutricion (3.9): 1 lavabo
Laboratorio (5.4): 2 Pileta de cocina
Bafio de mujeres (3.20): 1 Bafio

Bajadas = 0.53 * 7 + 0.62 = 4,33 cm?

BAJADA 6:

Toilette (3.23): 1 bafio
Psiquiatria (3.13): 1 lavabo
Psicologia (3.12): 1 lavabo
Kinesiologia (3.11): 1 lavabo
Cocina (2.6): 2 Pileta de cocina
Cocina (2.6): 1 termotanque

Bajadag = 0.53 % 6 + 0,44 = 3,62 cm?

BAJADA 7:

Bafio de mujeres (3.17): 1 Bafio
Bafio de hombres (3.18): 1 Bafio
Sala de maquinas (1.11): 2 Termotanque
Sala de maquinas (1.11): 2 Termotanque

Bajada, = 0.62 = 2 + 0.44 * 4 = 3,00 cm?

SecciOnggjaaqs = 32mm

SecciOnggjaaas = 40mm

SecciOnggjqaaq7 = 32mm
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BAJADA 8:

e Bafio de mujeres (1.8): 1 Bafio

e Bafio de hombres (1.7): 1 Bafio

e Cocina-Comedor (1.4): 2 Pileta de cocina

e Deposito (5.6): 1 Termotanque

e Residuos Patogenos (5.2): 1 Pileta de cocina

Bajadag = 0.62 * 2 + 0.53 * 3 + 0.44 = 3,27 cm? SecciOnpgjqdas

= 40mm

Para dimensionar colectores de tanques, se considera la seccion de la bajada de mayor
seccion y el 50% de las restantes(sumatoria), afectando asi la seccion de célculo del mismo
de un cierto factor de simultaneidad.
En caso de colectores de solo dos bajadas, la seccion del mismo se obtiene por la sumatoria

de ambas secciones.

En nuestro caso:

SecciOncorector = 4,33cm? + 0,50 * 22,17cm? = 15,41 cm?

oy s seccion
Presion nominal X
(cm®.)

Acqua System
PN20
Agua fria y caliente
linea roja

Grupo Dema. (s.f.). Manual técnico Acqua System®: Tabla de pérdida de carga por
friccion [Tabla en PDF]. Recuperado de https://arquitectoserdeiro.wordpress.com/wp-

content/uploads/2015/04/acqua-system.pdf
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Observando la tabla del fabricante se opta por una cafiera para el colector de 63mm.

SecciOncorector = 63mm  Material Polipropileno PN20

4.1.10 Dimensionamiento de ruptores de vacio:

El ruptor de vacio es un tramo de ventilacion que se incorpora en ciertas bajadas de
agua, especialmente aquellas que alimentan artefactos donde existe riesgo sanitario. Su
funcion es permitir la entrada de aire en la cafieria para restablecer la presion atmosférica en
su interior y asi evitar que el agua utilizada pueda retroceder hacia la red de distribucion.

Este dispositivo se instala en la bajada, inmediatamente después de la llave de paso.
Su uso es fundamental en situaciones donde, por cierre o mal funcionamiento de una valvula,
se interrumpe la alimentacién de una bajada. En esos casos, si hay griferias abiertas a
diferentes alturas, puede generarse un efecto de desifonaje: al caer la columna de agua, se
crea una depresion que succiona aire por una canilla ubicada a mayor altura. Si esta se
encuentra sumergida, el aire arrastra agua contaminada hacia otras griferias ubicadas mas
abajo, lo que representa un riesgo para la calidad del agua.

En este proyecto, no hay bajadas que alimenten artefactos ubicados en diferentes
niveles ya que solo cuenta con un solo nivel, por lo tanto, no se requiere la instalacion de

ruptores de vacio.

ACLARACION:

El sistema de calefaccion por radiadores funciona como un circuito cerrado de agua:
una vez que el sistema es llenado inicialmente, el agua no se consume, sino que circula en
forma continua gracias a una bomba de recirculacion. Por lo tanto, no requiere un suministro
constante de agua como si ocurre con los sistemas de consumo sanitario. De esta manera, no
se realizd el calculo de consumo sino se estimod colocar en cada caldera cafieria de

distribucion de PP de 32mm de didmetro.

Pégina | 115



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

4.2 Instalacion de Agua Caliente

4.2.1 Calculo de termotanque:

Primeramente, adoptamos como calentador a los termotanques, una vez escogido
debemos observar la tabla de caudales y buscar el caudal de cada local con su artefacto mas
desfavorable (el que mas va a consumir agua caliente). En nuestro caso decidimos sectorizar

los termotanques por los cuales decidimos colocar 7.

INODORO: CON DEPOSITO iuvvasimnianeniininasumins 0,10 L/SEG

INGDORO CON VALVULA sovvsmsmesiminsmamon 2,00 L/SEG
B ARERA s R S A S 0,20 L/SEG
B D i TR R R N T ek s ki 0,10 L/SEG
0 7 =L o 0,15 L/SEG
PILETA CORINAL b s s & s Srtis 0,20 L/SEG
MINGITORIO C/LAV.INTERMITENTE.....0vvvun. 0,05 L/SEG
LAY ARROP A . 1ttt teeerenreieniererrnareeneenns 0,20 L/SEG

Casale, D. 1. (s.f.). Reglamento de Obras Sanitarias de la Nacion (tabla de
consumos). Municipalidad de Monte Hermoso. Recuperado de

https://montehermoso.gov.ar/sitio/wp-content/uploads/Reglamento  OSN.pdf

TERMOTANQUE 1:

e Bafio mujeres (3.18): 1 lavabo
e Bafio hombres (3.17): 1 lavabo
e Toilette (3.23): 1 lavabo

e Psiquiatria (3.13): 1 lavabo

e Psicologia (3.12): 1 lavabo

e Kinesiologia (3.11): 1 lavabo

n=6

litros 9 litros

seg
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Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

1

k = = = 0.446
Vvn—-1 +J6-1

Adopto 0,50, quiere decir que uso en simultaneo la mitad de los artefactos.

litros litros litros
x 0.50 = 0.27 =972
seg seg h

Quiserio = 0.54

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el pardmetro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptaran 2 termotanques con una recuperacion de gas natural 760 L/s

ubicados en el local Sala de maquinas (1.11), por lo tanto, se suman:
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ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL

150 9001 -2008 [RAM-R $000-345 Dr_ Nicolas Repetto 1545

PLANTA INDUSTRIAL
Ruta Nacional 2 N° 323

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-A5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros
1520

TERMOTANQUE 2:

Bafio mujeres (1.8): 1 Bafera
Bafio hombres (1.7): 1 Bafera

Estar-comedor personal (1.4): 1 pileta de cocina
n=3

litros litros

QA = 02

* 0.15 =0.5
seg

litros

seg
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Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

litros litros
Q,=05 x 0.6 = 0.30
seg seg

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

1
k= = = 0.707
Vvn—-1 +3-1
Adopto 0,70:
0.30 litros 0.70 = 0.21 litros 756 litros
.o = . * (. = . =
leseno seg seg h

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el pardmetro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptara 1 termotanque con una recuperacion de gas natural 760 L/s,

ubicados en el local Deposito (5.3) por lo tanto, se suman:
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ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL PLANTA INDUSTRIAL
150 90012008 IRAM-R 9000-245 Dr._ Nicolas Repelto 1545 Ruta Nacional 2 N*323

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-A5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

TERMOTANOQUE 3:

Bano mujeres (3.20): 1 lavabo

Bafio hombres (3.19): 1 lavabo

Bafio adaptado (3.21): 1 lavabo

Laboratorio (5.4): 2 lavabos
n=5

litros 1 litros

QA=02

seg seg
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Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

litros litros

seg

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

k = ! = ! = 0.5
Vvn—1 +V5-1
Adopto 0,50:
0.6 litros 0.50 = 0.30 litros 1080 litros
.o = . * (. = . =
leseno seg seg h

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el parametro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptaran 2 termotanques con una recuperacion de gas natural 760 L/s

ubicados en el local Patio Interno (5.7), por lo tanto, se suman:
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Modelo A5 800 A6 1100

ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL PLANTA INDUSTRIAL
150 001 -2008 [RAM-R $000-145 Dr. Nicolds Repetlo 1545 Ruta Nacional 2 N® 323
L - A do O pas AL BTenL By ar o =]

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-AS5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros
> 1080

1520

TERMOTANOQUE 4:

Office (1.9): 1 pileta de cocina
Ginecologia (3.7): 1 lavabo
Endocrinologia (3.6): 1 lavabo
Cardiologia (3.5): 1 lavabo
Especialidades Varias (3.4): 1 lavabo
Especialidades Varias (3.3): 1 lavabo
Especialidades Varias (3.2): 1 lavabo
Enfermeria (3.1): 1 lavabo

n=8
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litros litros litros
* 7 + 0.15 = 1.55
seg seg

=0.2
Qa=0 o

Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

litros litros
x 0.6 = 0.93

seg seg

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

= ! = ! = 0.37
vn—=1 +VJ8=1
Adopto 0,37:
0.93 litros 0.37 — 0.344 litros 1238.4 litros
ionno = 0. x(0.37 = 0. = .
leseno seg seg

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el parametro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptaran 2 termotanques con una recuperacion de gas natural 760 L/s

ubicados en el local Patio Interno (5.7), por lo tanto, se suman:
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A5 800

ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL PLANTA INDUSTRIAL
IS0 P001-2008 |RAM-R $000-345 Dr. Micolas Repetto 1545 Ruta Macional 2 N® 323
L - Ao O pag AL ETenLIET ar =]

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-A5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros

1520 > 1238.4

TERMOTANQUE S§:

Office (1.9): 1 Pileta de cocina
Bafio de mujeres (4.7): 1 lavabo
Bafio de hombres (4.6): 1 lavabo
Vacunatorio (4.3): 1 lavabo
Pediatria (4.2): 1 lavabo
Pediatria (4.1): 1 lavabo
Toilette (3.22): 1 lavabo

n=6
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litros litros litros
x5+ 0.15 =1.15
seg seg

=0.2
Qa=0 o

Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

litros litros
x 0.6 = 0.69

Q4 = 1.15
seg seg

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

1
k = = = 0.44
Vn—-1 +J6-1
Adopto 0,37:
0.69 litros 0.44 — 0.303 litros 1090.8 litros
ionno = 0. x 0.44 = 0. = .
leseno seg seg h

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el parametro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptaran 2 termotanques con una recuperacion de gas natural 760 L/s

ubicados en el local Deposito (1.10), por lo tanto, se suman:
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Modelo A5 800 A6 1100

ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL PLANTA INDUSTRIAL
150 001 -2008 [RAM-R $000-145 Dr. Nicolds Repetlo 1545 Ruta Nacional 2 N® 323
L - A do O pas AL BTenL By ar o =]

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-AS5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros
> 1090.8

1520

TERMOTANOQUE 6:

Medicina General (3.16): 1 lavabo
Medicina General (3.15): 1 lavabo
Especialidades varias (3.14): 1 lavabo
Oftalmologia (3.10): 1 lavabo
Nutricion (3.9): 1 lavabo
n=6
litros litros

*6 =09
seg seg
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Debemos adoptar el entre el 55y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:

0 0.9 litros litros
A = . .

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

1

k = = = 0.446
Vvn—-1 +J6-1

Adopto 0,50, quiere decir que uso en simultaneo la mitad de los artefactos.

litros litros litros
x 0.50 = 0.27 =972
seg seg h

Quiserio = 0.54

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el pardmetro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion
del mismo. Se adoptaran 2 termotanques con una recuperacion de gas natural 760 L/s

ubicados en el local Sala de maquinas (1.11), por lo tanto, se suman:
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A5 800 A6 1100

ESKABE S.A. OFICINA COMERCIAL PLANTA INDUSTRIAL
150 90012008 |RAM-R PO00-365 Dr. Nicolds Repello 1545 Ruta Macional 2 N® 323
- Sde pas AL D70 s Ch ar Dl

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.

https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-AS5-y-A6-pdf

Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros
1520

TERMOTANQUE 7:

e Cocina cafeteria (1.4): 2 pileta de cocina
n=2

Debemos adoptar el entre el 55 y 60 % (Uso de Agua caliente). Adoptamos 60%:
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litros litros
x 0.6 = 0.24
seg seg

QA = 04

Hay que tener ¢l cuenta el factor de simultaneidad ya que los artefactos no se usan

todos a la vez:

1 1

k= = =1
Vyn—1 J2-1

Adopto 0,70:

0.24 litros 10 litros 86 litros
I— I B * .
leseno seg seg h

A partir de los consumos de AC se debe adoptar el calentador. Se adoptaran
termotanque donde el pardmetro para seleccionarlo no es la capacidad, sino la recuperacion

del mismo. Se adoptara 1 termotanque con una recuperacion de gas natural 760 L/s,

ubicados en el local Cocina Cafeteria (2.6) por lo tanto, se suman:

ESPECIFICACIONES TECNICAS ARG: % @

el e
Recuperacién | GN: 760 U/h | GN: 1.100 Vh

(Cauda de agua con salto térmico de 20°C) GL: 750 I/h GL: 1.080 Uh
Volumen del tanque 52 litros 76 litros

Altura Gabinete qncluido interceptor) 1.09 m 143 m

Diametro Gabinete 0.41m 041 m

Conexién entrada de gas 1/2" 1/2°

Conexién entrada/salida de agua 3/4" 304"

Conexién conducto chimenea 5° (127 mm) 5" (127 mm)

Eskabe. (2024). Folleto Acquapiu A5 y A6.
https://www.scribd.com/doc/235572469/Folleto-Acquapiu-A5-y-A6-pdf
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Qrecuperacion < Qdiseﬁo

litros litros

760

A pesar que no verifica, decidimos adoptar ese calentador debido a que la diferencia

no es mucha.

4.2.2 Determinacion de los diametros de las caiierias de distribucion

Haciendo analogia a agua fria usando las siguientes tablas brindadas por el manual del
fabricante (Acqua System), donde se obtiene el didmetro de la cafieria, la velocidad real y la

pérdida por unidad de longitud.
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Tabla de pérdida

de carga por friccion,
para canerias

Acqua System®

PN20 Magnum

y Acqua Luminum®,

a 60 °C

Pérdida de carga por metro de cafieria “*j" en {(m c.a./m),
y Yelocidad “v" en (m/s) en funcion del caudal Q" &n (I/s)

Grupo Dema. (s.f.). Manual técnico Acqua System®: Tabla de pérdida de carga por
friccion [Tabla en PDF]. Recuperado de https://arquitectoserdeiro.wordpress.com/wp-

content/uploads/2015/04/acqua-system.pdf
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TERMOTANQUE 1 (SALA DE MAQUINAS 1.11):

LU A
F omlL‘ i |
)| )
| Qo asi] ar st 03 sl
] c aa
A t
o oo
| =

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque I [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].

l
Q11 = 1 lavamanos = 0.15;
l
Q10 = 1 lavamanos = 0.15-

l1
Q9 = (10 +Q11) = 030+ = 0.30

N
I

~ = “
0|~

Q8 = 1 lavamanos = 0.15;

3—-1

l
Q6 = 1 lavamanos = 0.15;

l 1 l
Q7 = (Qg+Q8) = 0.45;*\/:= 0.31;

l
Q5 =(Q6+Q7) =0.60 * N7 = 0.34;
l l
Q4 = 2 lavamanos = 0.30; * N = 0.30;
Q3 = 2 lavamanos = 0.30— * ! = 0.30£
s V2-1 S
Q2 =(Q4+Q3) =0.60 = ! = 0.34£
VE=1 s
1 l
Q1 =(Q2+Q5) =120+ N = 0.45;
L(A—B)=190m L(B—C)=7.50m L(C — D) =3.30m
L(C — D) =4.40m L(D—E)=170m
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TERMOTANQUE 2 (DEPOSITO 5.3):

l 1
Q7 = 2 pileta de cocina = 0.40§ *

l
Q6 = 2 lavamanos + ducha = 0.50 - * = 0.35-

(%]
w

| =
Uy

Q5 = (Q6 + Q7) = 0.90 *

Q4 = 2 lavamanos = O.SOE *

03 = (04 + Q5) = 1.20§* 048t

Il
e
)
=

|

Q2 = 1 pileta de cocina

1
v8—-1

l l
Q1 =(Q2+Q3) = 140+ = 0.52-

L(A—B) =1.00m L(B—-C)=3.10m L(C — D) =3.30m

L(D — E) = 13.80m
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.

Qs .

sl =T : |
oyt .
Bril bl b |
|

! —y

L.

E

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 2 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].
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TERMOTANQUE 3 (PATIO INTERNO 5.7):

Qz_

‘—TB Qi
i a IQ2 ! A

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 3 [Imagen realizada en

AutoCAD 2025].
Q3=21 0.30 ! 0.30 :
= 2 lavamanos = 0.30 - * =0.30-
s A2—-1 s
l
Q4 = 1 lavamanos = 0.15;
Q6=21 0.30 ! 0.30 :
= 2 lavamanos = 0.30 - * = 0.30-
s A2—-1 s
Q7 = 2 piletad J 0401 ! 04ol
= 2 pileta de cocina = 0.40—* = 0.40-
p s \J2—-1 S
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l 1 l
Q5=(Q6+Q7) = 0.70;>|< = 0.40-

4—1 s
Q2 = (Q4 + Q5) 085 0.42°
= = . — % = 0. —
s +/5—-1 s
l l
1=(Q2+03)=115-+« = 0.46-
Q1= (Q2+03) = 115+ =z = 046
L(A - B) = 4.50m L(B = C) = 4.40m L(C — D) = 3.50m

L(D —E) =3.25m

TERMOTANQUE 4 (PATIO INTERNO 5.7):

a0

ar L Lilqa ay_[lo

AutoCAD 2025].

Q15 = 1 lavamanos = 0.15;

Q14 = 1 lavamanos = 0.15;

l1
Q13 = (Q15 + Q14) = 0.30_» — = 030

Q12 = 1 lavamanos = 0.15;

l
Q11 = (Q13 + Q12) = 0.45— *
S 3—1 S

l
Q10 = 1 lavamanos = 0.15;

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 4 [Imagen realizada en
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[ 1 [
9=(Q10+ Q11) = 0.60 - * = 0.34-
Q9= (Q10+Q11) = 0,60+ ———

—1 S
l
Q8 = 1 lavamanos = 0.15;
Q7 = (Q8+ Q9) 0751 037l
= = . — % = . —_
s VJ5-1 s
Q6 = 1 lavamanos = 0.15;
Q3 =(Q7 + Q6) 0901 ! 0401
= = . — % = . —_
s VJ6—-1 s
l
4 = 2 lavamanos = 0.30— * = 0.30-
¢ s V2-1 s
Q5 = 1 lavamanos = 0.15;
Q2 =(Q4+Q5) =045 ! 031l
= = . ES = U. —
3—-1 s
Q1 =(Q2+ Q3) 1SSZ ! O47l
= = 1. — % = VU. —
s V9—-1 S
L(A—B)=5.00m L(B—C)=4.30m L(C —D) =4.20m

L(D —E) = 3.30m L(E-F)=330m L(F—G)=2330m
L(G — H) = 4.90m

TERMOTANQUE 5 (SALA DE MAQUINAS 1.10):

‘ |
i -‘
ezl
S _J .
1a2 s

He) -k
£ as 1975 o8 as|= —oa28

=
() [ sA)
A -,

les”

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 5 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].
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08 = 1 lavamanos = 0.15;

l
Q7 = 1 lavamanos = 0.15;

Q6=(Q7+Q8)=0.30é* _1=0.30§
Q5 = 1 lavamanos = 0.15£
Q3=(Q5+Q6)=0.45£* ! :O.31£
s J3-1 s
Q4 = 2 pileta de cocina = O.40£ * ! = O.40£
s V2—-1 s
1 l
Q10 = 2 lavamanos = 0.305* N = O.BOE
Q9 = 2 lavamanos = 0.303 * 21_ - = O.30§
Q2 =(Q9+ Q10) = 0.60£ * ! = 0.34£
s J4—-1 S
Q1=(Q2+Q3+Q4)=1.45£* ! =0.51£
s J9—1 S
L(A—B)=130m L(B—C)=9.00m L(C — D) =3.30m

L(D —E) = 1.90m

TERMOTANQUE 6 (SALA DE MAQUINAS 1.11):

=5 lEi Q4 F 4 a3 Q2 F

<=

E D c B

1a1

N T
PR
SN

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 6 [Imagen realizada en

AutoCAD 2025].
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l
Q9 = 1 lavamanos = 0.15;

l
Q8 = 1 lavamanos = 0.15;

1 l

7 =(Q9+ Q8) =0.30 * = 0.30-
l
Q6 = 1 lavamanos = 0.15;

l

Q5 =(Q6+Q7) =0.45=* = 0.31;
l
Q4 = 1 lavamanos = 0.15;

Q3 =(Q5+Q4) =0.60 034l

— — . * — . -—

V4 -1 s

l
Q2 = 1 lavamanos = 0.15;

11 l
1=(Q3+Q2)=0.75-x =0.37-

L(A—B) =12.00m L(B—C)=330m L(C — D) =3.30m

L(D — E) = 3.30m L(E = F) = 3.90m

TERMOTANQUE 7 (COCINA CAFETERIA 2.6):

J/r b
/
. 9 A O o
\
\ \-._l /f/f; -1 1 1
| _of 5

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de Termotanque 7 [Imagen realizada en
AutoCAD 2025].
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l 1 l
Q1 = 2 pileta de cocina = 0.40 —* ———= 0.40-
s \J2—-1 S

L(A—B) = 2.30m

4.2.3 Diametros de las cafnerias:

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los consumos calculados

anteriormente:

TERMOTANQUE 1 (SALA DE MAQUINAS 1.11):

Velocidad Diametro Pérdida de
Caudal de
Tramo Tramo [Q] adoptada adoptado |V real [m/s] carga
consumao [Lfs] e
[m/s] [mm] longitudinal
ail 0,15 20 0,92 0,074
Qlo 0,15 20 0,92 0,074
ol:] 0,30 25 1,18 0,088
Qs 0,15 20 0,92 0,074
a7 0,31 25 1,18 0,088
1 a6 0,15 0,90 20 0,92 0,074
as 0,34 25 1,18 0,088
a4 0,30 25 1,18 0,088
as 0,30 25 1,18 0,088
az 0,34 25 1,18 0,088
a1 0,45 32 0,96 0,045

TERMOTANQUE 2 (DEPOSITO 5.3):

Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Tramo Tramo [Q] e —T] adoptada adoptado |V real [m/s] | longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
a7 0,40 32 0,96 0,045
Qs 0,35 25 1,18 0,088
Qs 0,45 32 0,96 0,045
2 Q4 0,30 0,90 25 1,18 0,088
Q3 0,48 32 0,96 0,045
Q2 0,20 20 0,92 0,035
ai 0,52 25 1,18 0,088
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TERMOTANQUE 3 (PATIO INTERNO 5.7):

Velocidad Diametro Pérdida de
Caudal de

Tramo Tramo [Q] adoptada adoptado |V real [m/s] carga
consumo [Lfs] T

[m/s] [mm] longitudinal
Q3 0,30 25 1,18 0,088
a4 0,15 20 0,92 0,074
as 0,30 25 1,18 0,088
3 a7 0,40 0,90 32 0,36 0,045
as 0,40 32 0,86 0,045
az 0,42 32 0,36 0,045
al 0,46 32 1,20 0,067

Velocidad Diametro Pérdida de carga
Caudal de
Tramo Tramo [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado | Vreal[m/s]| longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]

Qls 0,15 20 0,92 0,074
Q14 0,15 20 0,92 0,074
Q13 0,30 25 1,18 0,088
Qlz2 0,15 20 0,92 0,074
al1 0,31 25 1,18 0,088
Q1o 0,15 20 0,92 0,074
Qs 0,34 25 1,18 0,088
4 Qs 0,15 0,90 20 0,92 0,074
Q7 0,37 32 0,36 0,045
Q6 0,15 20 0,92 0,074
Q3 0,40 32 0,96 0,045
Q4 0,30 25 1,18 0,088
Qs 0,15 20 0,92 0,074
Q2 0,31 25 1,18 0,088
a1 0,47 32 1,20 0,067
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TERMOTANQUE 5 (SALA DE MAQUINAS 1.10):

Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Tramo Tramao [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado | Vreal [m/s] | longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
Qs 0,15 20 0,92 0,074
a7 0,15 20 0,92 0,074
Qs 0,30 25 1,18 0,088
Qs 0,15 20 0,92 0,074
ok} 0,31 25 1,18 0,088
5 0,90
Q4 0,40 32 0,96 0,045
Qio 0,30 25 1,18 0,088
Qs 0,30 25 1,18 0,088
Q2 0,34 25 1,18 0,088
al 0,51 32 1,20 0,067

TERMOTANQUE 6 (SALA DE MAQUINAS 1.11):

Caudal de Velocidad Diametro Pérdida de carga
Tramo Tramo [Q] T adoptada adoptado | Vreal[m/s] | longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
Q9 0,15 20 0,92 0,074
Q8 0,15 20 0,92 0,074
a7 0,30 25 1,18 0,088
Qa6 0,15 20 0,92 0,074
6 Qs 0,31 0,90 25 1,18 0,088
Q4 0,15 20 0,92 0,074
Q3 0,34 25 1,13 0,088
Q2 0,15 20 0,92 0,074
al 0,37 32 0,96 0,045

TERMOTANQUE 7 (COCINA CAFETERIA 2.6):

Caudal de velocidad Diametro Pérdida de carga
Tramo Tramo [Q] consumo [L/s] adoptada adoptado |V real [m/s] longitudinal
[m/s] [mm] [m.c.a/m]
7 a1 0,40 0,90 32 0,96 0,045

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Cdlculo de pérdida de carga de los termotanques 1

al 7 [Tablas generadas en Excel].
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4.2.4 Verificacion de las caidas de presion:

Debido a que en las cafierias de agua fria las pérdidas fueron insignificantes con
respecto a la presion disponible del sistema de provision presurizado, se concluye que no es

necesario verificar las pérdidas en este caso.

4.3 Balance Térmico

En el disefio de sistemas térmicos para edificios destinados a actividades sensibles
como la atencion médica, la precision en la estimacion de cargas térmicas resulta
fundamental tanto para garantizar el confort de los ocupantes como para asegurar la
eficiencia energética de las instalaciones. En la Republica Argentina, el Ente Nacional
Regulador del Gas (ENARGAS) establece pardmetros técnicos normativos a través de
disposiciones como la Norma AG-200, la cual define criterios para el dimensionamiento de
instalaciones térmicas a gas natural.

Uno de los valores de referencia mas utilizados en etapas preliminares de calculo es el
coeficiente de carga térmica unitaria, fijado en 0,058 kW/m? (equivalente a aproximadamente
50 kcal/h-m?), el cual permite estimar de manera simplificada el requerimiento energético de
un local cerrado en funcion de su volumen. Este valor surge del andlisis de condiciones
promedio de aislamiento térmico, uso tipico y climatizacion esperada para construcciones
urbanas convencionales, siendo especialmente util en etapas de anteproyecto o para verificar
la razonabilidad de un dimensionamiento mas detallado.

Dado que el edificio presenta una configuracion simétrica, se optd por calcular
solamente el balance térmico de cada local correspondientes a la parte inferior del mismo,

considerando que su comportamiento es representativo para la otra mitad superior.
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[ I Il I [

AT

LA

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, consideraciones de cdlculo

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].

La tabla resumen de los locales en cuestion queda de la siguiente manera
considerando que todos los locales tienen una altura de 3m + 1m de cielorraso:
kcal
h * m3

kcal 5 kcal
Qnecesario = m *x Volumen local(m?) = T

Coefc térmica = 50
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BALANCE TERMICO
Loeal Sup[m?] Vol [m¥] Omec [keal/h)
2.8 Pasillo 62,00 2007 10435.0
3.20 Pasillo 61,38 1847 9236,3
22 Ezpera 54,00 1620 8100,0
3.28 Pasillo 30,04 132.8 76410
1.12 Pasillo de uso exclusive 43 95 146.9 73440
2.5 Cafeteria 4630 1392 6938.3
327 Pasillo de uso exclusivo 38.36 1137 37840
54 Laboratorio 26,93 80,8 40393
314 Radiologia 25,05 732 37375
1.3 Sala de reuniones 24 .62 139 36930
311 Kineziologia 2197 639 32835
2.1 Recepciin 17,00 310 23300
313 Psigquiatria 16,24 487 24360
1.4 Estar-Comedor 16.20 48.6 24300
39 Nutricion 13,81 474 23713
315 Medicina General 14,88 446 22320
34 Especialidades varias 14,38 446 22320
3.10 Oftalmologia 14,88 446 22320
31z Pzicologia 14,88 446 22320
316 Medicina General 14,71 441 22063
325 Espera 12,88 386 1932.0
319 Baiio hombres 12,73 382 1909 3
1.2 Oficina General 1193 338 17803
1.1 Oficina Principal 1193 33,8 17805
3.20 Baiio de mujeres 11,33 34.0 1699.5
317 Baiio de hombres 11,19 336 16783
1.7 Baiio personal.San. hombres 10,80 324 16200
1.8 Banio personal. San. mujeres 10,80 324 1620.0
1.11 Sala de magquinas 10,62 319 1593,
318 Baitio de mujeres 10,22 307 1533.0
2.6 Cocina Cafeteria 837 281 14033
1.5 Vestuario 348 254 12720
1.6 Vestuario 248 254 12720
23 Hall de acceso 3.19 246 12283
2.7 Sala de archivos 1.72 232 1138.0
5.5 Recepceion Laboratorio 3,83 17.5 8745
321 Baiio adaptado 3,30 8.0 4330
3.23 Toilette 2123 6.7 3343
TOTAL 7764 232902 116460,75

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Cdlculo de balance térmico [Tablas generadas en

Excel].
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Considerando la simetria del edificio, el valor de Q,ecesariororar para calefaccionar
adecuadamente el proyecto en cuestion es de:

kcal

QnecesarioTOTAL: 232921.50 h

4.4 Instalacion de Gas

La presion de disefio en los sistemas de distribucion de agua varia segin las
necesidades de los diferentes puntos de consumo. Generalmente, el proyecto de la red
comienza con altas presiones que se reducen gradualmente para adecuarse a las exigencias de
los artefactos domiciliarios. Segun este criterio, los sistemas se clasifican en:

e Redes de alta presion: Superiores a 2 kg/cm?.
e Redes de media presion: Entre 0,5 y 2 kg/cm?.
e Redes de baja presion: Entre 160 y 200 m.c.a. (equivalentes a 0,016 y 0,020 kg/cm?).

Se entiende por instalacion interna al conjunto de cafierias que va desde 20 cm fuera
del limite municipal hasta los artefactos de consumo dentro del inmueble. Esta instalacion se
divide en dos secciones principales:

o Prolongacion domiciliaria: abarca el tramo de cafieria que conecta el punto ubicado

a 0,20 m fuera de la linea municipal con el medidor.

o Caineria interna: se extiende desde el medidor hasta los artefactos de consumo dentro

del inmueble.

Ademas, la red estd disefiada para operar a una presion de 1,5 kg/cm?, lo que la ubica
dentro de la categoria de media presion. Este valor se toma como base para el

dimensionamiento de la instalacion de gas.

En este tipo de redes, cada conexion domiciliaria debe contar con su propio regulador

de presion, lo cual se contempla en el disefo del sistema de gas del edificio.
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La cafieria de media presion, fabricada en polipropileno, se instala a lo largo de la

vereda, donde se realiza la derivacion hacia cada vivienda a través de una llave alojada en

una caja ubicada en la misma vereda.
Rwlador de Qs:o\

\ Conex:on
FIExlblc * gctricy
N l\
Valvula l w Msdidor
esférica,
Accesorio O s
Camisa % Transicion

proteccion ﬂ polietileng-acero
Tramo Recto

Camisa de
Proteccion
Tramo Curvo
(PVC)

TE de S K N
derivacion LA ARITE
P S = 4T

(pipeta) e
/ polietileno
amarillo

D Cafieria
Principal
(RED)

Universidad Nacional de La Plata. (s.f.). [ Imagen de servicio integral para red de gas
a media presion — p. 3]. En Documento sin titulo (p. 3). Recuperado de

https://unlp.edu.ar/wp-content/uploads/41/33741/e64b339feS5etb2b8a8733bc7de29073e.pdf

4.4.1 Prolongacion Domiciliaria:

La prolongacion domiciliaria es una cafieria que parte perpendicularmente desde la
linea municipal hacia el interior del lote, con una pendiente minima del 1%. Debe sobresalir
0,20 m hasta los medidores y su ejecucion es responsabilidad del propietario. En este

proyecto se adopta dicha pendiente.
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La profundidad minima respecto al nivel definitivo del cordén de vereda es de 0,20 m,
sin superar los 1,30 m respecto al terreno natural. Se establece entonces una profundidad de

0,20 m para nuestro proyecto.

Segun la presion de red, la prolongacion puede ser de baja o media presion. En este
caso, al tratarse de una red de media presion, se requiere instalar un regulador domiciliario

para reducirla a baja presion, compatible con los artefactos.

La prolongacion se divide en dos tramos:

e Desde la red hasta el regulador en la linea municipal (debe ser lo mas corto posible).

e Desde el regulador hasta el medidor, en baja presion.

El regulador debe ubicarse sobre la linea municipal dentro de un gabinete, evitando

que el gas a media presion ingrese al lote.

El tipo de caneria elegida para el proyecto es de polietileno (PE), con proteccion
mecanica mediante camisa de PVC y accesorios de transicion a acero. Como la instalacion
estd a menos de 55 cm de profundidad, se protege con ladrillos longitudinales y malla de

advertencia.

En el gabinete ubicado sobre la linea municipal frente al centro médico se alojan: el
medidor, el regulador de presion y una valvula esférica precintada de accionamiento rapido

para emergencias como se muestra en la siguiente imagen:
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Universidad Nacional de La Plata. (s.f.). [ Esquema de medidor de gas]. En
Documento sin titulo. Recuperado de https://unlp.edu.ar/wp-

content/uploads/41/33741/e64b339fe5etb2b8a8733bc7de29073e.pdf

Para el célculo, se establece la siguiente tabla, en la cual con la longitud de la misma

(LPD) y el caudal de disefo (Qdisefio), se obtiene el didmetro requerido (JPD):
e Lalongitud de prolongacion domiciliaria (LPD) en nuestro caso es de 2 (dos) metros.
LPD = Zm

e Para determinar el caudal de disefo (Qdisefio) que van a consumir artefactos en m3/h.
Se calcula como el producto entre el consumo en kcal/h (dado por el fabricante) y el
poder calorifico del gas (en este caso, gas natural: 9000kcal/m3). Obtenemos la

siguiente tabla:
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TR CANTIDAD DE CALOR A SUMINISTRAR POE;;?J;ﬁ::EC;gEL m:g:;zsfiiiEiigfgSm CAUDAL MAXIMO DE GAS A
POR EL APARATO Q (keal/h) CONSUMIR Cméx (m?/h)
(kecal/m?) (m?/h)
CALDERA N°3 (Sala de méaguinas 65.000 7,22
5.6)
TERMOTANQUES (Sala de 42.000 4,67
maguinas 1.10)
B —
CALDERA N°2 (Sala de mdguinas 120,000 12,22
1.10)
TERMOTANQUE (Deposito 5.3) 21.000 2,33
TERMOTANQUES (Patio interno 84.000 9,33
5.7)
ANAFE (Estar comedor personal 3000 65,0
8.000 0,89
1.4)
CALDERA N°1 (Sala de maguinas 120,000 13,33
1.11)
TERMOTANQUES (Sala de
o 84.000 9,33
maguinas 1.11)
HORMNO INDUSTRIAL (Cocina 2.6) 20.000 2,22
TERMOTANQUE (Cocina 2.6) 21.000 2,33

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Cdlculo de caudales a consumir [Tablas generadas

en Excel].

4.4.2 Dimensionado y verificacion de cafierias internas

Para el dimensionado de las cafierias internas de gas natural, se adopta como
referencia la Tabla N° 3 del reglamento NAG-200 de ENARGAS, que permite estimar el
caudal maximo admisible en funcion de la longitud del tramo y el diAmetro interno, bajo
condiciones normalizadas (densidad de gas de 0,65 kg/m?® y caida de presion maxima de 10

mm c.a.). [figura 1.2.1]
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TABLA NO 3
CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CARERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES
(Gas natural)
Densidad 0,65 - Para caida de presion h = 10 mm
Longi-
'f;d C DIAMETROS DE LA CARERIA EN MILIMETROS
2 .
cafiera
Ten” 85 13 19 25 - az as 51
metros (3/B") SR 134"} o 11 1/4%) (11,27 2"

. 2 1748 3580 9805 20.260 35 695 55 B35 114515
a - 1425 2925. 8.065 16.540 2B 800 45 5B5 53580
4 1235 2535 6.985 14,325 25 080 39 480 81050
5 1.105 2266 6250 12810 22 BB 35 310 72 400
B 1.005 2070 5.705 11,608 20435 32230 BE.1E5

-7 R i 1515 5280 10835 18820 29 845 61265
8 . B70 1.780 4940 10,130 17 695 27810 57 205
-] 820 1,690 4 655 9550 16685 26 320 G54 0256
10 780 1 600 4420 9.060 15826 24 965 51245
12 710 " 1460 4035 8.270 14 450 22790 46,790
14 BEO 1,385 3735 7855 13375 21.100 43,315
16 B15 1265 ¢ 3A405 7.160 12510 19 595 40515
18 580 1185 ©EZze0 6,760 11,795 18505 38,190
20 _BEOD - 1130 3125 6405 11.180 17 655 36 240
22 525 1.080 2 980 © B.105 10670 16830 34 550
24 500 1.035 2850 5845 102156 16.110 33.060
26 480 290 . 2740 5620 8815 15 485 31785
8 465 980 - . 2540 5415 9480 14920 30530
a0 450 o5 2 EED | 5230 8136 14.100 29 580
- 32 ais . 895 l 2470 5065 B850 13855 28078
34 470 870 2.385 4810 8580 13535 27.785
36 410 845 | 2330 - 4775 8340 13.155 27005
a8 400 B20 2285 . 4,650 BA20 12 805 26 295
a0 3|0 800 2210 4526 7810 12 480 25515
42 =0 780 2,165 4420 7720 12180 25 005
a4 aro 766 2.105 4,320 7545 11900 24,430
46 360 745 2,060 4220 7378 11635 23885
48 355 L7300 2018 4,135 7225 11395 23305
60 350° © T8 1976 4,035 7075 11.165 22920
65 330 685 1 BEBS 3880 6.750 10845 21850
BO. 318 655 1 BOS 3695 6460 10190 205820
BS 308 B30 1.730 . 3550 6210 9885 20105
70 205 606 1670 3420 5 980 9430 . 19.360
75 285 586 1516 330 5780 8116 18715
‘8o 278 566 1565 azo0 5 585 E830 18120
8BS 268 G580 1516 3106 B 426 BESE 17 565
80 260 5356 1470 3015 5270 B316 17.070
a5 250 520 © 1436 - 25940 5.135 §.100 16530

100 245 508 . 1400 2865 5 005 7835 16205

110 238 485 . 1330 © 2,730 4770 7530 18 460

120 226 460 1275 2616 4570 7210 14 800

130 215 445 1225 2516 4,390 6830 14225

140 205 430 - 1.180 2.420 4230 6670 13,695

160 200 415 1.140 2340 4.080 6450 13340

180 195 400 1.105 © 2285 . 3955 6240 12818

170 190 390 1.070 21958 3835 6050 - 12425

180 185 380 1.045 2,138 3730 5830 12 085

190 175 aro 1015 2070 3625 5730 11765

200 170 . 360 280 2028 asan 5580 11 460

Ente Nacional Regulador del Gas. (2019). NAG-200: Disposiciones y normas minimas para

la ejecucion de instalaciones internas domiciliarias de gas (Tabla N.° 3). Buenos Aires.

Autor. Recuperado de https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-

tecnicas/NAG-200.pdf
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_ TABLA NO 3 (Continuacién}
F CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CANERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS ¥ LONGITUDES
{Gas natural)
Densidad 0 65 Para caida de presién h = 10 mm
Langitud de DIAMETROS DE LAS CARERIAS, EN MILIMETROS
1a cafier’a - —
en metros 63 76 101
{2 1/2") 13" 14"
2 198,330 312851 624.217
3 161915 256 411 524 304
4 140219 221,186 454 046
5 125 419 197 840 406.125
B 114 511 180 634 370802
7 106 025 . 167 250 343325
B 99,165 156 425 371.108
9 93479 147 457 302 698
10 B 589 138903 287.189
12 80957 : 127 708 282.161
14 74,963 118249 242 740
18 70,108 110593 | 227 024
18 B6.110 104 283 f 214071
20 g2.709 98919 203062
22 59,794 94 322 190784
24 57.244 00298 185 383
26 54 991 86 590 178 D52
28 53.002 83,508 174 449
30 51202 B80.768 166 BOO
32 48 582 78312 160 553
34 48.094 75 865 155735
36 46739 733728 151 349
38 45 496 71367 147 322
40 44,344 60951 143504
42 43277 | 68267 140.138
a4 42279 66 502 136 208
46 41 349 ' 65227 133897
48 40478 g3852 - : 131.076
50 39 660 62 560 128 424
E6 37818 59 650 122 403
60 36205 . §7.109 117233
E5 34.784 54 870 112 538
70 33521 52876 108 545
75 ' 32.383 51081 104 BEO
BO 31354 439 459 101 531
E5 30418 47 984 B8 502
a0 26,663 46634 g5 729
a5 ; 28 774 45 389 93.175
100 | 26 043 44237 00,800
110 26.738 42178 BE 583
120 25 §00 40334 B2 500
130 24 896 38 800 79 549
140 23.701 37387 76.749
150 22 898 36.120 74.168
160 22170 34 972 | 71.791
170 21509 33829 - B9 549
180 20802 32872 &7 BA7
190 20 344 32.002 65870
200 19 830 31.230 B4.217

Ente Nacional Regulador del Gas. (2019). NAG-200: Disposiciones y normas minimas para
la ejecucion de instalaciones internas domiciliarias de gas (Tabla N.° 3). Buenos Aires.
Autor. Recuperado de https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-

tecnicas/NAG-200.pdf
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La longitud real corresponde al trayecto desde el medidor hasta el artefacto mas
alejado, a la que se le suma la longitud equivalente de los accesorios, como codos, tees o
llaves de paso. Esta longitud equivalente representa el tramo de cafio recto que provoca la

misma pérdida de presion que el accesorio. [figura 1.2.2]

CUADRO I.IV. LONGITUDES
EQUIVALENTES DE ACCESORIOS A
ROSCA, EN DIAMETROS

Codo a 45° 14 d
Codo a 90° 30d
Curva 20d
Te flujo a través 20d
Reducciones 10 d menor
Te flujo a 90° 60d
Vélvula globo 333d
Vélvula esclusa 7d
Vélvula macho 100d

Tolrraz, M. (s.f.). Quadri instalaciones de gas (Tabla I-1V). Recuperado de Academia.edu:
https://www.academia.edu/23059049/Quadri_Instalaciones_de_Gas

Sin embargo, como su valor depende del didmetro (ain no definido en la etapa
inicial), se realiza primero un predimensionamiento utilizando solo la longitud real. La tabla

resumen queda la siguiente manera:
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IRAMO ALCANCE DE LAS LONGITUDES LONGITUD REAL | LONGITUD CALCULO | CONSUMO € | CONSUMO C | DIAMETRO | DIAMETRO
Lreal{m} Lealculo(m) (m*/h) (its/h) d{mm) {pulgadas)
(TERMOTANQUE+ HORNO
INDUSTRIAL) [9] - M (COCINA CAFETERIA [9] A MEDIDOR 85 93,1 456 1,27 19 3/4"
-K DEL ARTEFACTO MAS ALEJADO [9] A MEDIDOR 24 93,1 4,56 1,27 19 3/4"
K-L DEL ARTEFACTO MAS ALEJADO [8] A MEDIDOR 53 717 9,33 2,59 25 1"
L-TERMOTANQUE [8] TERMOTANQUE [E] A MEDIDOR 4.8 717 9,33 2,59 25 1"
K-1 DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [9] A MEDIDOR 17,5 93,1 13,89 3,86 32 11/a™
I-1 DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [7] A MEDIDOR 117 55,7 13,33 3,70 25 1"
CALDERA N°2 [7] - J CALDERA N*2 [7] A MEDIDOR 51 55,7 13,33 3,70 25 1"
IH DEL ARTEFACTO MAS ALEJADO [9] A MEDIDOR 7.9 93,1 27,22 7,56 38
H -ANAFE [6] ANAFE [5] A MEDIDOR 40 36,3 0,89 0,25 13
H-F DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [9] A MEDIDOR 7.8 931 2811 7,81 38
F-G DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [9] A MEDIDOR 118 418 9,33 2,59 25 1
G- TERMOTANQUE [5] TERMOTANQUE [S] A MEDIDOR 43 418 9,33 2,59 25 1"
F-E DEL ARTEFACTO MAS ALEJADO [9] A MEDIDOR 11 93,1 37,44 10,40 51
E-TERMOTANQUE [4] TERMOTANQUE [4] A MEDIDOR 6,0 32,0 2,33 0,65 13
E-C DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [9] A MEDIDOR 8,8 93,1 39,78 11,05 51 "
c-o DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [3] A MEDIDOR 151 355 18,00 5,00 38
D-CALDERA N*1 [2] CALDERA N*1 [2] A MEDIDOR 33 350 13,33 3,70 25 i
D- TERMOTANQUE [3] TERMOTANQUE [3] A MEDIDOR 2,6 355 4,67 1,30 19 3/4"
AC DEL ARTEFACTO MAS ALEJADO [9] A MEDIDOR 46 93,1 57,78 16,05 51
A-B DEL ARTEFACTO MAS ALEIADO [1] A MEDIDOR 0,4 154 7,22 2,01 19 /4"
B- CALDERA N*3 [1] CALDERA N*3 [1] A MEDIDOR 21 154 7,22 2,01 13 /4"
A-MEDIDOR PUNTO "A" A MEDIDOR 13,2 93,1 65,00 18,06 63

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen predimensionado utilizando la

longitud real. [Tablas generadas en Excel].
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Luego, se efectua una verificacion final incorporando la longitud equivalente para

ajustar o confirmar los diametros obtenidos quedando de la siguiente manera:

TRAMO LONGITUD REAL [ LONGITUD | LONGITUD [ LONGITUD | (o0ic vt  es/i DIAMETRO | DIAMETRO
Lreal{m) CALCULO |EQUIVALEN| TOTAL d(mm) | d{pulgadas)
Hé;Tg‘ﬂ;S;‘;Ellu 8.5 93,1 82 101,3 1,27 19 3/a"
M-K 24 93,1 17 94,8 1,27 19 34"
K-L 5,3 71,7 3,0 747 259 25 1"
L-TERMOTANGUE [8] ag 71,7 25,8 97,5 259 25 1"
K-1 17,5 93,1 3,1 96,2 3,86 3z 11/8"
-] 11,7 55,7 2,3 58,0 3,70 25 1"
CALDERA N°2[7] - 5,1 55,7 5,5 £1,2 3,70 25 11/4"
I-H 7.9 33,1 37 95,2 7,56 38 11/2"
H -ANAFE [5] 40 36,3 3.6 30,9 0,25 13 12"
H-F 7.8 93,1 48 97,9 7,81 38 11/2"
F-G 11,8 418 1,5 433 2,58 25 1"
G- TERMOTANQUE [5] 43 418 280 62,8 258 25 1"
F-E 1,1 93,1 3.5 96,5 10,40 51 2"
E-TERMOTANGUE [4] 6,0 32,0 2,9 349 0,65 13 12"
E-C g8 93,1 a2 97,3 11,05 51 2"
c-D 15,1 35,5 3,7 38,2 5,00 38 11/2"
D-CALDERA N*1 [2] 3,3 35,0 7.0 420 3,70 25 1"
D- TERMOTANQUE [3] 26 35,5 9,1 446 1,30 19 3fa"
a-c 46 93,1 6,3 99,4 16,05 51 2"
4B 04 15,4 1,1 16,5 2,01 19 3fa"
B- CALDERA N°3 [1] 2,1 15,4 3.6 19,0 2,01 19 3/a"
A-MEDIDOR 13,2 93,1 1,0 94,1 18,06 53 21427

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla resumen de verificacion final. [Tablas

generadas en Excel].
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4.4.3 Eleccion de Regulador

Debido a que el consumo total del proyecto es aprox. 65 m3/h se decide adoptar 2
reguladores de 70 m3/h (uno en uso y otro en reserva). Un ejemplo comercial puede ser el

siguiente:

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Ejemplo de regulador de 70 m*h con medidor

[Fotografia]. Archivo personal

4.4.4 Eleccion rejilla de ventilacion

En un centro médico, se establece como regla fundamental que todos los equipos de
calefaccion deben evacuar los productos de la combustion hacia el exterior. Solo se
contemplara el uso de estufas infrarrojas en areas especificas y controladas. En espacios
sensibles como consultorios, salas de espera cerradas, bafios y areas de descanso del personal,
solo se permite la instalacion de estufas de tiro balanceado o de camara estanca, siempre con

sistemas de seguridad integrados que corten el suministro ante fallas.
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En todos los casos, los recintos deben contar con una ventilacion adecuada, conexion
directa al exterior, un volumen minimo de 15 m?, y una potencia instalada que no exceda las
50 kcal/h por metro cubico. Las aberturas de ventilacion deben disponerse sobre muros que
den al exterior, tanto para ingreso de aire como para la salida de los gases de combustion, de

acuerdo con lo establecido en la normativa vigente:

Abertura inferior del Abertura superior

_ del muro externo del muro externo
Calentadores a rayos infrarrojos (reposicion de aire)  (egreso de productos
gaseososdelambiente)
I 11
Potencia térmica hasta 3.000 kcal/h 50 cm? (area libre) 75 cm? (drea libre)
Desde 3.001 hasta 6.000 kecal/h 75 cm? (drea libre) 100 cm? (area libre)

Desde 6.001 hasta 10.000 keal/h 100 cm? (area libre) 150 cm? (area libre)

Tolrraz, M. (s.f.). Quadri instalaciones de gas (Tabla para eleccion de rejilla de
ventilacion). Recuperado de Academia.edu:

https://www.academia.edu/23059049/Quadri Instalaciones de Gas

kcal

Cocina Cafeteria  20.000 e

Se adopta lo siguiente:

e Rejilla de ventilacion inferior: 200 cm2  Adopto rejilla de ventilacion de 15x15

e Rejilla de ventilacion superior: 300 cm2  Adopto rejilla de ventilacion de 20x20

kcal

Estar comedor personal 8.000 e

Se adopta lo siguiente:

e Rejilla de ventilacion inferior: 100 cm2  Adopto rejilla de ventilacion de 15x15

e Rejilla de ventilacion superior: 150 cm2  Adopto rejilla de ventilacion de 15x15
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4.5 Instalacion de Calefaccion por Radiadores

El presente dimensionamiento tiene como finalidad garantizar el confort térmico en
las distintas areas del establecimiento, incluyendo salas de espera, consultorios, oficinas
administrativas y sectores técnicos, en conformidad con los requerimientos térmicos
establecidos seglin el volumen de los locales, su uso especifico y las condiciones climaticas
correspondientes a la zona de emplazamiento.

A tal efecto, se adopta como sistema de calefaccion una instalacion por agua caliente

mediante radiadores de aluminio inyectado marca PEISA, modelo BROEN PLUS.

4.5.1 Carga térmica por local

Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS) establece parametros técnicos
normativos a través de disposiciones como la Norma AG-200.Uno de los valores de
referencia mas utilizados en etapas preliminares de célculo es el coeficiente de carga térmica
unitaria, fijado en 0,058 kW/m?* (equivalente a aproximadamente 50 kcal/h-m?), el cual
permite estimar de manera simplificada el requerimiento energético de un local cerrado en

funcion de su volumen.

4.5.2 Potencia térmica por elemento

El modelo BROEN PLUS entrega potencias bajo condiciones normalizadas (AT =

60 °C), seglin catalogo oficial del fabricante, con ensayos realizados bajo norma EN 442.

Tabla de modelos y potencias

200 73 0,36379 1,29622 265 788
350 13 0,54813 1,30163 415 788
500 146 0,67681 1,31192 565 788
600 166 0,74958 131878 665 788
700 185 081421 1,32563 765 788
800 204 087185 1,33249 865 788
900 222 0,92343 1,33935 965 788
1000 241 097189 1,34621 1065 788
2000 401 1,45450 1,37230 2065 788
Ecuacion caracteristica ®=K_AT" *Valores de potencia térmica nominal, acordes a Resol. 599-E/2017.
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o 0 ° d abajo
BS : ]
B4 17-(33.25) 200 0,780 0,099 06/6
B4 17-(33,25) 350 1,034 0,232 06/6
B84 17-(33.25) 500 1.288 0.365 06/6
B4 17-(33,25) 600 1,457 0454 06/6
B84 17-(33.25) J00 1.627 0,543 06/6
B84 17-(33,25) BOO 1.796 0,631 06/6
B4 17-(33.25) 900 1,966 0,720 06/6
B4 17-(33,25) 1000 2,135 0.809 06/6
B84 17-(33,25) 2000 3829 1,696 06/6

PEISA. (s.f.). Radiador Broen Plus: Manual de instalacion y uso (p. X, Tabla
[numero]). Recuperado de Climatecnica:

https.//www.climatecnica.com/dl.7210.radiador-peisa-broen-plus-radiador-peisa-

broen-plus-manual.pdf

A los fines del presente dimensionado, se adopta un criterio simplificado
considerando que en todo el proyecto se utilizaran radiadores compuestos por elementos del

modelo SQUADRA PLUZ - BROEN PLUS 500.

kcal

Qetemento = 125.50 T

4.5.3 Determinacion de elementos

La cantidad de elementos necesarios se obtiene mediante:

Q local
N°Elementos = <necc/local

Qelemento

Donde Qnec c/iocar €8 1a carga térmica de cada local calculada en el balance térmico y

Qelemento 12 potencia nominal por elemento. El resultado se redondea al niimero entero
superior. En consultorios u oficinas de mayor carga, se permite fraccionar en mas de un

radiador para mantener homogeneidad térmica.
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Se va a considerar que el nimero de elementos méaximo por cuerpo es de 12, para

garantizar un rendimiento hidraulico adecuado.

Dado que el edificio presenta una configuraciéon simétrica, se optd por calcular
solamente el numero de elementos de radiadores de cada local correspondientes a la parte

inferior del mismo, considerando que su comportamiento es representativo para la otra mitad

superior.

[y [ 1 v

L/'\\,_I_L/'I'\_J ||

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, consideraciones de cdlculo

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].

A partir de dichas consideraciones se establece el calor necesario para cada local
realizado en el calculo de balance térmico y luego la cantidad de radiadores y elementos

como se muestra en la siguiente tabla resumen:
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CALEFACCION POR AGUA CALIENTE ( RADIADORES)
Local Vol [m?] Qunec [kcalh] N? Elementos | Cantidad de Radiadores
2.8 Pasillo 209,7 10485 84 TRI12E
3.29 Pasillo 184,725 9236,25 74 SR 8E
22 Espera 162 8100 66 SR 8E
3.28 Pasillo 152,82 7641 62 6R 10E
1.12 Pasillo de uso exclusivo 146,88 Ti44 60 6R 10E
25 Cafeteria 139,17 69585 56 6R 10E
327 Pasillo de uso exclusivo 115,68 5784 48 iR 6E
5.4 Laboratorio 80,79 40395 34 4R 3E
314 Radiologia 75.15 37575 30 4R 3E
1.3 Sala de reuniones 73,86 3693 30 4R 8E
311 Kinesiologia 65,91 32055 28 IR 9E
21 Recepcion 51 2550 22 2R 10E
3.13 Psiquiatria 48.72 2436 20 2R 10E
1.4 Estar-Comedor 486 2430 20 IR 10E
3.9 Nutricion 474 23713 20 2R 10E
3.15 Medicina General 44 64 2232 18 2R 10E
34 Especialidades varias 44.64 2232 18 2R 10E
3.10 Oftalmologia 4464 2232 18 2R 10E
3.12 Psicologia 4464 2232 18 2R 10E
3.16 Medicina General 4413 22065 18 2R 10E
3.25 Espera 38.64 1932 16 2R 8E
3.19 Baiio hombres 38,19 19095 16 2R 8E
1.2 Oficina General 35,79 17895 16 2R 8E
1.1 Oficina Principal 35,79 17895 16 2R 8E
3.20 Baiio de mujeres 3399 16995 14 IR EE
3.17 Baiio de hombres 33,57 16785 14 2R 8E
1.7 Baiio personal.San. hombres 324 1620 14 2R SE
1.8 Baiio personal.San. mujeres 324 1620 14 2R SE
1.11 Sala de maquinas 31,86 1593 14 2R 8E
3.18 Baiio de mujeres 30,66 1533 14 2R SE
2.6 Cocina Cafeteria 28.11 14055 12 2R 6E
1.5 Vestuario 2544 1272 12 2R 6E
1.6 Vestuario 2544 1272 12 2R 6E
2.3 Hall de acceso 2457 12285 10 IR 10E
2.7 Sala de archivos 23.16 1158 10 1R 10E
3.5 Recepcion Laboratorio 17,49 874.5 8 IR 8E
3.21 Baiio adaptado 99 495 4 IR 4E
3.23 Toilette 6,69 3345 4 IR 4E

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla cantidad de radiadores por locales. [Tablas

generadas en Excel].

4.5.4 Determinacion de calderas

Con el objetivo de garantizar un sistema de calefaccion eficiente, confiable y con
cobertura uniforme en todo el edificio, se proyecta la instalacion de tres calderas centrales
destinadas exclusivamente a alimentar el sistema de radiadores por agua caliente. Esta
decision responde tanto a criterios técnicos como funcionales, considerando la superficie total

del centro médico, la distribucion de los espacios y la necesidad de asegurar el confort
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térmico en zonas criticas como consultorios, salas de espera, oficinas y areas técnicas. Los

locales seleccionados son:

1. Sala de méaquinas 1.11
2. Sala de méaquinas 1.10.
3. Sala de Méquinas 5.6

Se adjunta un esquema indicando las ubicaciones de las calderas centrales y sectores a

distribuir el agua caliente:

Ak a4 A :
18] ESFERA
MEDECRA | ESPOCIALIDWOCS CFTALMCLOGM

H e W

TRAKM

a- x Brogazin - B E B [

CALDERA N°2

ALp# FASLLOCE USD
[ty
335 am . =

TaL

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, consideraciones de calculo

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].
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Sectorizando los locales obtenemos que cada caldera debe abastecer una carga térmica

Qnec c/sector-

e C(Caldera N°1:

kcal
Qnec.Cn"l = 91721.257

Considerando la simetria del proyecto podemos decir que aproximadamente la carga

termina de la caldera 2 sera:

e (Caldera NOD:
kcal
Qnec.Cn°2 = 91721257
e (Caldera N°3:
kcal

Qnec.cnz = 4947gT

Si sumamos los 3 valores coincide con valor total de carga térmica necesario ya

calculado en BALANCE TERMICO. El calor necesario mayorado un 10% es el siguiente:

kcal kcal
Qnec.cner = 91721.25 1.1OT = 100893.375T

kcal kcal
Qnec.cnez = 91721.25 * 1.1OT = 100893.375T

kcal kcal

Qnec.cnez = 49479 * 1.10 = 54426.9OT

Se eligen calderas de la marca PEISA MODELO Modal, las especificaciones estan

en la siguiente tabla:
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o °0 L —1
=
0 o p
o o] p
e 4 m
m :
® ®
| 2
e B -t T4
|
0 2 o
w o o [ B n
TETE | atags
(51 (LR
s 1 ]
* - En los modelos MODAL 233 y MODAL 291 las conexiones T1 - T2 son embridadas. H X
La cota H vale solamente para los modelos M 233 y M 291. fig. 2
1 Cuadro de mandos 4 Mirilla de control de llama T3 Conexidn a la chimenea
2 Placa de acoplamiento del quemador T1 Ida de calefaccion T4 Conexién al quemador
3 Puertecita de limpieza T2 Retorno de calefaccién T5 Vaciado de la caldera

PEISA. (2009). Esquema hidréulico de la caldera Modal de media potencia [Imagen].
En Manual de instalacion, uso y mantenimiento de la caldera Modal de media potencia (p.

5). Climatecnica. https://www.climatecnica.com/dl.3036.caldera-peisa-modal-de-media-

potencia-caldera-modal-de-mediana-potencia-manual.pdf

MODAL Potencia Potencia DIMENSIONES CONEXIONES Dimensiones Capacidad Pérdida de Pérdida de Presion  Peso
il hogar hogar  caldera cargalado cargalado  méx.
MT2 T8 T4 TS agua()  humos ejercicio
kW) (kW) A B c D E F G H 180 @ @ @ixlg
Modelo kealh kealh mm mm  mm  mm mm o ommo ommo mm UNZBPNE mm mm BOTA mim liros: meca  mmea bar kg
64 (B4 (/1) 690 722 990 190 305 480 115 - Rple 200 130 HRp%* 330x670 86 0,10 15 5 212
55,000 61.000
76 (76) (84 690 722 990 190 805 480 115 - Rple 200 130 Rp% 330x670 86 013 18 5 212
65,000 72.000
a3 B3 (102) 690 722 990 190 305 480 115 - Rp1% 200 130 Rp% 330x670 86 0,16 25 5 212
80,000 88,000
105 (10s) (115 760 812 1205 190 350 500 130 - Rp2 200 180 Rp% 390x850 126 0,10 3 5 308
90,000 99.000
116 (116) (128) 760 812 1205 190 350 500 130 - Rp2 200 180 Rp% 390x850 126 010 3 5 309
100,000 110.000
140 (140) (155 760 812 1205 190 350 500 130 - MRp2 200 180 Rp% 3090x850 126 014 5 5 309
120.000 133,000
163 (163) (180) 760 812 1385 190 350 500 130 - Rp2 200 180 Rp¥ 390x1030 151 020 8 5 349
140,000 155,000
186  (186) (206) 760 812 1385 190 350 500 130 - Rp2 200 180 Rp% 390x1030 151 025 14 5 349
160,000 177.000
233 (233 (258) 860 937 1437 190 421 580 165 1482 DNG65 250 180 Rp3% 470x1070 203 022 18 5 485
200.000 222.000
201 (201) (322) 860 937 1687 190 421 580 165 1732 DNB5 250 180 Rp% 470x1320 247 030 2 5 555
250,000 277.000

(") Pérdidas de carga correspondientes a un salto tér mico de 15K.

PEISA. (2009). Tabla de dimensiones y conexiones. En Manual de instalacion, uso y
mantenimiento de la caldera Modal de media potencia (p. 5). Climatecnica.

https://www.climatecnica.com/dl.3036.caldera-peisa-modal-de-media-potencia-caldera-

modal-de-mediana-potencia-manual.pdf
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Considerando la potencia 1til que puede suministrar cada caldera, los modelos a elegir

son:

kcal kcal
Qnec.cne1 = MODELO 140 = 1ZOOOOT > 100893.37ST

kcal kcal
Qnec.cnez = MODELO 140 = 1ZOOOOT > 100893.375T

kcal kcal
Qneccnes = MODELO 76 = 6SOOOT > 54426'90T

4.6 Instalacion Eléctrica

Para el disefio de la instalacion eléctrica en este proyecto final de carrera, se sigue la
normativa establecida por la Asociacion Electrotécnica Argentina, especificamente la
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles, edicion 2006.
Este reglamento guia la distribucion y numeracion de los circuitos destinados a iluminacion y
tomacorrientes en toda la edificacion, asegurando el cumplimiento de los requisitos
normativos pertinentes.

Sin embargo, se realiza el célculo de la instalacion eléctrica para el sector
correspondiente a la parte superior del edificio, conforme los requerimientos de la catedra,
para luego con la potencia dada para el mencionado sector en funcion de la superficie del
mismo, estimar la potencia del resto del edificio y de la corriente de proyecto de la linea

principal a fin de efectuar el diagrama unifilar de toda la edificacion.

AT AT
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Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, consideraciones de calculo

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].

Se aclara de ante mano que es la unica instalacion que se analizara la parte superior y

no la inferior, ya que contiene el tablero principal.

4.6.1 Superficie limite de aplicacion:

En primera instancia, y de acuerdo con lo establecido en el tercer parrafo de la
Clausula 771.8.1.1 del Reglamento, se determina la superficie limite de aplicacion. Esta se
calcula sumando la superficie cubierta del inmueble con el cincuenta por ciento de la
superficie semicubierta. En nuestro caso al ser de una sola planta con techo de losa, no

tenemos superficie semicubierta.

SUPERFICIE
PISO CUBIERTA SEMICUBIERTA LIMITE DE
(m"2) (mA2) APLICACION (MA2)
PB 1373 . 1527,34
PT 27,89 - 27,89
SUPERFICIE TOTAL 1555,23 ] 155523
(m"2)

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de superficies. [Tabla generada en Excel].
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4.6.2 Grado de electrificacion:

Seguidamente, se procede a establecer el grado de electrificacion del edificio,
considerando que su uso esta destinado a oficinas. Para ello, se recurre a la Tabla 771.8.1V

ubicada en la pagina 42 del Reglamento, la cual contempla este tipo de uso especifico.

Tabla 771.8.IV — Resumen de los grados de electrificacion de oficinas y locales comerciales proyectados
originalmente para tal fin
Grado de Superficie Demanda de potencia maxima simultanea calculada
electrificacion (limite de aplicacion) (sdlo para determinar el grado de electrificacion)
Minimo hasta 30 m? hasta 4,5 kKWVA
Medio mas de 30 m® hasta 75 m* hasta 7,8 kWA
Elevado mas de 75 m* hasta 150 m?* hasta 12,2 kVA
Superior mas de 150 m?* mas de 12,2 K\VA

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.8.1V).
https://frrg.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTEY%207-.pdf

Como la superficie limite de aplicacion de la totalidad de la edificacion y del sector a
analizar es igual a 1373 m2 y es mayor a 150 m2, corresponde adoptar un grado de

electrificacion superior.
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4.6.3 Tipos de circuitos:

Para el desarrollo del proyecto de instalacion eléctrica de nuestro proyecto, se
consideran los distintos tipos de circuitos especificados en la Tabla 771.7.1 del Reglamento,
ubicada en la pagina 32. Asimismo, se respeta la cantidad méxima de bocas permitida para

cada tipo de circuito, segun lo alli establecido.

Tabla 771.7.1 - Resumen de tipos de circuitos
Tipo de . Maxima canti- Méxirmo calibre de
circulte Designacidn Sigla dad de bocas I8 proteceidn
Uso lluminacdn uso genersl G 15 16 A&
General Tomacorments uso geners TUG 15 204
Iso llurninacion w=so especial ILIE 12 2aA
Especis Tomacoments uso especial TUE 12 32A
Alimertacitn & fuantes da
METF 15 204
oy baja bensadn funcional
Salidas de fuernies de Responsabilidad del
- Sin lirnibe
vy baja bensadn funcional proyecista
Alimentacitn pegueafos molonas AP 15 254
_ _ Responsabilidad del
Alimentacidn teneldn estabilzeda ATE 15
proyecista
Uso -
- ; e ponsabilidad del
eapecilico Clrcuito de muy baja tensidn sinpuesta a | o Sin limite
berra proyectisia
Responsabilidad del
Albmentackin canga Unica ACU | Mo comesponde
proyechsta
_ Responsabilidad del
llumineckin trifasica espacifica ITE 12 por fasa
proyechsta
Responsabilidad del
Oitros croultos especificos QcE Sin lirnite
Prowectista

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.7.1).
https:/frrq.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTEY%207-.pdf

Se destaca que el presente proyecto debe contar con circuitos para uso especifico
correspondientes a: a) “Alimentacion Carga Unica” (ACU), para alimentar las cargas
unitarias correspondientes a una bomba hidraulica, calderas y equipos de aires
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acondicionados; b) “Alimentacion a fuentes de muy baja tensioén funcional” (MBTF), para
alimentar cargas correspondientes a un sistema de alarmas y de seguridad; y c)
“Alimentacion Pequefios Motores” (APM), para alimentar una carga destinada a

fotocopiadora.

4.6.4 Numero minimo de circuitos:

La instalacion eléctrica del inmueble debera contar con el tipo y la cantidad minima
de circuitos establecidos segin el grado de -electrificacion correspondiente.
En el caso de un grado de electrificacion “Superior”, y conforme a lo indicado en la Tabla
771.8.V del Reglamento (pagina 32), se exige un minimo de seis (6) circuitos: cuatro (4)
destinados al uso general , dos (2) para iluminacion y dos (2) para tomacorrientes, uno (1)

para tomacorrientes de uso especial, y uno (1) adicional de libre asignacion.

Tabla 771.8.V - Resumen de los ndmeros minimos de circuitos de las oficinas y locales comerciales
construidos originalmente para tal fin
Tipo de circuitos
Cantidad
Grado de minima luminacidn Tomacormients lluminacién | Tomacormients
electrificacion de ; L= L= b b Circuito de
circuitos Variante gemeral general espesial especial {iore slacclon
{IUGE) TUHE) (IUE) (TUE)
Minima 2 Unica 1 1 - -
a) 1 1 1 - -
b} 1 1 — 1 -
Madio 3
c) 2 1 — - -
d} 1 2 — - -
Elevado [ Unica 2 2 - 1 -
Superior B Unica 2 2 - 1 1
"Mota: Se deberd adiconar el dreits de libre eleccidn para complatar &l nimers minims requands por el grado da alectrificacién
determinado. La denominacitn de lbre elecddn se refiere a la posibilidad del empleo de cualquiera de los circuitos tpificados en
FI1.146 a), b) y c] (UG, TUG, IUE, TUE., MBTF, APM, ATE. MBTS, ACU, ITE y OCE)

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.8.V).
https://frrg.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTE%207-.pdf
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4.6.5 Numero minimo de puntos de utilizacion:

Conforme la Tabla 771.8.VI de la pagina 34 del Reglamento, se fijan las siguientes
limitaciones:

Para la proyeccion de cada uno de los diferentes tipos de circuitos se tuvo en cuenta
los puntos minimos de utilizacién en funcion del destino de la edificacion, ambientes y grado
de electrificacion de la Tabla 771.8.VI de la pagina 34 del Reglamento; y el méximo de bocas
establecidas para cada tipo de circuito en la Tabla 771.7.1 de la pagina 25 del Reglamento.

e ASOCIACION
g ELECTROTECHNICA
By ARGENT!

INA

REGLAMENTACION PARA LA
EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

EN INMUEBLES

AEA 90364-7-TT1 & Edicion 2006

Pagina 34

Tabla 771.8.Vl — Resumen de los puntos minimos de utilizacién en oficinas y locales comerciales

[+]

ori: I ite para tal fin (ver texto en 771.8.3.2.3.1 y 771.8.3.2.3.2)

Ambiente

Grado de
electrificacion

Puntos minimos de utilizacion

uG

TUG

TUE

Saldn general

Minimo

Medio

Elevado y Superior

Una boca cada @

m? de superficie o

fraccion (minimo
una boca)

Una boca cada 9

m? de superficie o

fraccion (minimo
dos bocas)

Una boca cada 18
m de perimetro o

Bario (para toilette
ver 771.85n

Elevado y Superior

Una boca cada 18
m? de superficie o
fraccion

Dos bocas (una de
ellas libre)

fraccion
Sala de reuniones, Minimo y Medio Una boca cada 9 Una boca cada 9
conferencias, mi- m? de superficie o | m?de superficie o
crocines o usos fraccion (minimo fraccion (minimo
similares Elevado y Superior una boca) dos bocas) Una boca
Minimo y Medio
Despacho privado Una boca Dos bocas
Elevado y Superior
Minimo y Medio Una boca Dos bocas
Cocina Tres bocas mas un | Una boca (puede
. tomacoriente por | estar dedicada a un
Elevada y Superior Dos bocas cada electrodomes- | electrodoméstico
tico de ubicacion fija | de ubicacidn fija)
Minimo y Medio Una boca Una boca

estibulo

0 recepcion

Minimo y Medio

Elevado y Superior

Una boca cada
9 m? de superficie

o fraccion (minimo
una boca)

Una boca cada
18 m? de superficie
o fraccian {minimo

una boca)

Una boca

Pasilla

Minimo y Medio

Elevado y Superior

Una boca cada
5 m de longitud

o fraccion (minimo
una boca)

Una boca cada
5 m de longitud

o fraccidn, para
pasillos de L > 2m

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.8.VI).
https:/frrq.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTE%207-.pdf
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4.6.6 Demanda de potencia maxima simultanea (DPMS):

Para determinar el grado de electrificacion, se considera la demanda maxima
simultanea de potencia como la suma de las potencias maximas simultaneas de todos los
circuitos, tanto de uso general como de uso especial. En cada caso, se deben tomar como

valores minimos los indicados en la Tabla 771.9.1 del Reglamento, ubicada en la pagina 45.

Tabla 771.9.1 - Demanda maxima de potencia simultanea
Valor minimo de la potencia maxima simultanea
Circuito . X
Viviendas Oficinas y locales
lluminacion para uso gene- 66 % de la que resulte al considerar 100 % de la que resulte al considerar
ral sin tomacomientes der- | todos los puntos de utilizacion previstos, | todos los puntos de utilizacion previstos,
vados a razon de 150 VA cada uno. a razon de 150 VA cada uno.
lluminacion para uso gene-
ral con tomacornentes de- 2200 VA por cada circuito.
rivados
Tomacorrentes
2200 WA por cada circuito.
para uso general
lluminacian 66 % de la que resulte al considerar 100 % de la que resulte al considerar
) todos los puntos de utilizacion previstos, | tedos los puntos de utilizacion previstos,
para uso especial a razdn de 500 VA cada uno. a razon de 500 VA cada uno.
Tomacorrentes .
) 3300 VA por cada circuito.
para uso especial
Mota 2: Los valores indicados en ka tabla precedents deben considerarse coma minimos, debido & |a siteacion de incertidumbre en las cargas a
conectar. Mo cbstante, si los consumos fueran conocidos, y superasen estos minimos, la demanda de pobencia maxima simultanea
deberd calcularss en funcion de los mayores valones.

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.9.1).
https://frrg.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTE%207-.pdf

Al resultado obtenido se aplica el coeficiente de simultaneidad segun el grado de
electrificacion que corresponde indicado por la Tabla 771.9.I1 de la pagina 45 del

Reglamento:
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Tabla 771.9.ll = Coeficientes de simultaneidad

Grado de electrificacion Coeficiente de simultaneidad
Minima 1
Medio 09
Elevado 0.8
Supernor 07

Si una vez aplicado el coeficiente de simultaneidad ocurriera que la potencia maxima simultanea asi calculada
correspondiese a un grado de electrificacion inferior, a todos los efectos se mantendra el grado de electrificacion
anterior a la aplicacion del coeficiente de simultaneidad.

AEA. (2006). Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
Parte 7: Reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones eléctricas en inmuebles
(Tabla 771.9.11).
https:/frrqg.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/13149/mod_resource/content/0/Reglamento%20AE
A%202006-90364%20PARTEY%207-.pdf

Para el calculo de la demanda de potencia maxima simultanea correspondiente a los
circuitos destinados a cargas especificas del presente proyecto, se considera la suma de las
potencias de dichos circuitos, aplicando los coeficientes de simultaneidad adecuados en
funcién del tipo de carga y la probabilidad de uso concurrente.

El Reglamento, en su apartado 771.9.4.2, establece que, en edificios proyectados
especificamente como centros de atencion, tales como oficinas o locales médicos, los factores
de simultaneidad pueden acercarse a la unidad, debido a la presencia de cargas concentradas
y permanentes como sistemas de climatizacion, equipamiento médico, sistemas de bombeo,
entre otros.

Dado que el edificio proyectado corresponde a un centro médico disefiado
expresamente para ese fin, y cuenta con cargas significativas como, bombas hidraulicas,
equipos de climatizacion, sistemas de emergencia y seguridad, y equipamiento médico (como
desfibriladores, lamparas quirtrgicas, esterilizadores, etc.), se adopta un coeficiente de

simultaneidad elevado, estableciéndose en este caso un valor de 0,9.
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En este sentido, se obtiene que la demanda de potencia maxima simultdnea para el
sector analizado correspondiente a los locales N° [1.13-2.4-2.3-3.29-4.9-4.8-3.22-4.1-4.5-
4.11-4.10-4.4-4.2-4.3-4.7-4.6-1.10-3.1-3.2-3.3-3.5-3.6-3.7-3.24-3.8-1.9-3.26-5.6-5.2-5.1-5.3-
1.8-1.7] de la planta del presente proyecto es igual a 58,545 kVA, superior a 12,2 kVA

indicada en la Tabla 771.8.IV de la pagina 32 del Reglamento, para un grado de

electrificacion superior.

N° DE CIRCUITO

TIPO

BOCAS POR
CIRCUITO

DSPD (VA)

UG

9

1350

UG

14

2100

UG

14

2100

UG

10

1500

UG

15

2250

UG

12

TS1

1800

IUE

11

5500

IUE

11

5500

UG

12

1800

36

UG

12

1800

ILUMINACION | ™

UG

15

2250

11

UG

9

1350

12

UG

12

1800

13

OCE (iluminacién de
emergencia)

TS2

300

14

OCE (iluminacién de
emergencia)

150

15

IUE

4500

16

UG

14

2100

17

IUG

15

2250

18

IUE

w00 | TS3

19

IUE

12

6000

20

OCE (iluminacién de
emergencia)

300

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de circuitos de iluminacion. [Tabla generada

en Excel].
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N° DE CIRCUITO TIPO BOCAS POR DSPD (VA)
CIRCUITO
1 TUG 14 2200
2 TUG 15 2200
ACU (Aire
3 1 4000
acondicionado) 9000 TS1
4 TUE 7 3300
5 TUG 15 2200
6 TUG 15 2200
7 TUG 12 2200
8 TUG 7 2200
9 TUG 5 2200
ACU (Aire
10 1 4000
TOMACORRIENTES acondicionado) 9000 TS2
1 ACU (Aire 1 4000
acondicionado) 9000
12 ACU (Aire 1 4000
acondicionado) 9000
13 TUE 5 3300
17 MBTS (Alarma) 1 1500
14 TUG 15 2200
15 TUE 7 3300
16 UG 13 2200 TS3
18 ACU (Aire 1 4000
acondicionado) 9000
19 ACU (Aire 1 4000
acondicionado) 9000

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de circuitos de tomacorrientes. [Tabla

generada en Excel].
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. BOCAS POR
N° DE CIRCUITO TIPO CIRCUITO DSPD (VA)
LINEA PRINCIPAL LP
LINEA SECCIONAL 1 LS1
LINEA SECCIONAL 2 LS2
LINEA SECCIONAL 3 LS3
DPMS SIN FACTOR DE SIMULTANEIDAD 105900
DPMS SIN FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0,9 95310

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de DSPD. [Tabla generada en Excel].

PLANTA BAJA

TS2

212.55m2
|
TS
e 483.12m2
TS3
212.23m2
12‘1\1'33 2 TSS
S 469.54m32

PLANTA DE TECHOS

TS5
27 B2

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Esquema de planta, superficies para cada tablero

[Imagen realizada en AutoCAD 2025].
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Dado que la Demanda Parcial Maxima Simultanea (DPMS) para el sector analizado
resulta ser de 95,31 kVA sobre una superficie de 907,90 m?, se obtiene una relacion de
104,98 VA/m? En base a este valor, se procedera a estimar la DPMS de los tableros no
analizados especificamente en este recinto, asignando una demanda proporcional a la
superficie que cada uno de ellos abastece.

Cada uno de estos tableros estara vinculado eléctricamente al Tablero General
ubicado en el local Sala de Maquinas (5.6). En consecuencia, la DPMS asignada a cada

tablero seccional sera la siguiente:

o 7 DSPD con factor
\° DE CIRCUITO UBICACION SUPERFICIELIMITEDE | DSPD/m? | >0 = °
< e simultaneida
LOCAL N° APLICACION(m?) (VA/m?)
0.9 (Kva)
LS1- Tablero Seccional Pasillo de uso
3,26 483,12 35,64
N°1(TS1) exclusivo ! ! !
LS2- Tablero Seccional .
N°2 (TS2) Pasillo 2,8 212,55 32,36
S L] Pasillo 3,29 212,23 27,32
N°3(TS3) » 2 A
154- Tablero Seccional Cafeteria 25 121,19 104,98 11,45
N°4 (TS4)
LS5- Tablero Seccional Pasillo de uso
27 497,4 47,
N°5 (TS5) exclusivo 3 97,43 /0
LS6- Tablero Seccional . .
N°6 (TS6) Radiologia 3,14 28,71 2,71
LP-Tablero G |
a ?Trg) enera Sala de Maquinas 5,6 1555,23 156,47

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de DPMS. [Tabla generada en Excel].
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CAPITULO 5: ORGANIZACION DE OBRAS

5.1 Introduccion

El presente documento tiene como objetivo presentar el computo y presupuesto junto
con otros aspectos relacionados con el edificio denominado “Centro de atencion primaria de
salud”.

Por otra parte, se detallard la metodologia empleada y las consideraciones realizadas
para el célculo.

Los elementos solicitados por la catedra Organizacion de Obras fueron:

» Computo del edificio.

* Costo total de la obra

* Analisis de precio unitario de los items de estructura y mamposteria.

* Plan de trabajo.

* Curva de inversion.

* Célculo de honorarios.

* Planilla de cotizacion.

Es importante considerar que todas las estimaciones de costos presentadas en este
informe, fueron elaboradas especificamente para la ciudad de Comodoro Rivadavia y

corresponden al mes de junio de 2025.

5.2 Computo

En primer lugar, se elabor6 el listado de tareas a realizar para la construccion del
edificio y se definieron sus unidades de medida.
Luego se analizaron los planos de arquitectura y el modelo en AutoCAD para obtener

la cantidad necesaria de cada tarea. En la siguiente tabla se detalla lo obtenido.
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ITEM

DESCRIPCION |

TAREAS PRELIMINARES

A1

LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO

A2

CERCO PERIMETRAL

A3

OBRADOR , REPLANTEO Y DEPOSITO Y SANITA

MOVIMIENTO DE SUELOS

B.1

EXCAVACION DEL TERRENO

FUNDACION

C1

VIGA DE FUNDACION

C2

CABEZALES

C3

PILOTES DE FUNDACION

C4

LOSAS (PISO SUSPENDIDO)

MAMPOSTERIA Y CAPA AISLADORA

D1

MAMPOSTERIA EXTERIOR

D.2

MAMPOSTERIA INTERIOR

D.3

CAPA AISLADORA

CONTRAPISO

[£1

CONTRAPISO PARA LAS LOSAS SUSPENDIDAS

ESTRUCTURA

(.1

COLUMNAS

F2

VIGAS EN ALTURA

F.3

LOSA NERVADA

F4

LOSA MACIZA

INSTALACIONES

GA1

INSTALACION SANITARIA (AGUA Y CLOACA)

G2

INSTALACION ELECTRICA

G.3

INSTALACION DE GAS

G4

INSTALACION SISTEMA DE RADIADORES

REVOQUE

H.A1

REVOQUE GRUESO EXTERIOR CON HIDROFUG(Q

H2

REVOQUE GRUESO INTERIOR

H.3

REVOQUE FINO EXTERIOR A LA CAL

H4

REVOQUE FINO INTERIOR A LA CAL

CARPINTERIA

11

CARPINTERIA |

CIELORRASO

JA

CIELORRASO DE PLACA DE YESO JUNTA TOMA1

SOLADO

KA1

SOLADO |

REVESTIMIENTO Y PINTURA

L)

REVESTIMIENTO LOCALES HUMEDOS

L2

PINTURA DE CIELORASOS

L3

PINTURA DE MUROS EXTERIORES

L4

PINTURA DE MUROS INTERIORES

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

M1

LIMPIEZA PARA ENTREGA FINAL |

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Listado de tareas. [Tabla generada en Excel].
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5.3 Planilla de analisis de precios unitarios

Se analizaron los items de “Mamposteria y Estructura”, para definir los materiales y la

mano de obra necesaria se utilizo el libro “Coémputos y Presupuestos” de Mario E. Chandias.

5.3.1 Columnas

COLUMNA 0,2mX0,2m

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
27 Cemento Comodoro x 50 kg U $ 10.600,00 $291.369,41
4 Arena M3 $20.500,00 $73.021,00
4 Canto Rodado M3 $48.500,00 $172.757,00
82 Alambre KG $ 58.595,04 $4.816.512,40
4567  [Herro @16 u $41.479,00 $ 1.894.207,67
60,89 Hierro @8 U $9.718,00 $591.703,43
14 Tabla M2 $23.551,14 $ 322.650,62
11 Clavos KG $3.741,00 $41.001,36
10% Desperdicio $820.322,29
SUBTOTAL MATERIALES $9.023.545,17
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $ 10.044,00 6 dia $ 282.857,87
5 Ayudante $8.577,36 7 dia $ 287.845,48
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 570.703,35

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 959.424,85
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 723.354,67
BENEFICIOS 10% $ 1.278.011,79
IMPREVISTOS 3% $ 383.403,54
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 3.184.626,45
TOTAL ADOPTADO $ 18.778.822,88
|COSTO UNITARIO | $ 3.426.792,50 | $/M3 |
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COLUMNA 0,25mX0,25m
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
48 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $505.111,20
6 Arena M3 $20.500,00 $ 126.587,50
6 Canto Rodado M3 $48.500,00 $299.487,50
143 Alambre KG $58.595,04 $8.349.793,39
50,67 Hierro @16 u $41.479,00 $2.101.602,67
84,45 Hierro @8 u $9.718,00 $ 820.656,76
24 Tabla M2 $23.551,14 $559.339,58
19 Clavos KG $3.741,00 $71.079,00
10% Desperdicio $1.283.365,76
SUBTOTAL MATERIALES $14.117.023,34

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 3 dia $ 171.156,04
& Ayudante $8.577,36 4 dia $ 174.174,02
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 345.330,05

COSTO - COSTO

GASTOS GENERALES DIRECTOS

$14.462.353,40

20% $2.226.444,48

GASTOS GENERALES INDIRECTOS

COSTO INDUSTRIAL

10% $ 1.446.235,34

$18.135.033,22

GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 1.026.442,88
BENEFICIOS 10% $ 1.813.503,32
IMPREVISTOS 3% $ 544.051,00
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 4.518.996,39
TOTAL ADOPTADO $ 26.467.335,40
|COSTO UNITARIO | $ 2.786.035,30 | $/M3 ‘
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COLUMNA 0,30mX0,30m
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
4 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $38.282,11
0,5 Arena M3 $20.500,00 $9.594,00
0,5 Canto Rodado M3 $48.500,00 $22.698,00
1" Alambre KG $ 58.595,04 $632.826,45
3 Hierro @16 u $41.479,00 $110.599,61
3 Hierro @12 u $21.973,00 $58.588,81
5 Hierro @8 u $9.718,00 $51.824,15
2 Tabla M2 $23.551,14 $42.392,05
1 Clavos KG $3.741,00 $5.387,04
10% Desperdicio $97.219,22
SUBTOTAL MATERIALES $1.069.411,43

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 0,3 dia $ 12.971,83
5 Ayudante $8.577,36 0,3 dia $ 13.200,56
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 26.172,38

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 109.558,38
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 194.227,81
BENEFICIOS 10% $ 343.158,67
IMPREVISTOS 3% $ 102.947,60
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 855.103,36
TOTAL ADOPTADO $ 5.356.332,70
|COSTO UNITARIO | $ 7.439.350,98 | $/M3 ‘
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5.3.2 Viga de Fundacion

VIGA DE FUNDACION VOL TOTAL
VIGA DE FUND 0,2mX0,4m; 4 ®16 mm con estribos ®8 mm c/10 cm VOL
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
48 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $513.888,00
5 Arena M3 $20.500,00 $107.666,00
5 Canto Rodado M3 $48.500,00 $254.722,00
7 Alambre KG $58.595,04 $ 397.696,26
34 Hierro @16 u $41.479,00 $1.396.459,67
118 Hierro @8 u $9.718,00 $1.145.104,33
28 Tabla M2 $23.551,14 $666.026,24
12 Clavos KG $3.741,00 $45.340,92
10% Desperdicio $452.690,34
SUBTOTAL MATERIALES $4.979.593,77

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 6 dia $ 326.143,75
5 Ayudante $8.577,36 4 dia $ 158.535,34
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 484.679,09

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 546.427,29
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 466.222,39
BENEFICIOS 10% $ 823.714,46
IMPREVISTOS 3% $ 247.114,34
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.052.581,12
TOTAL ADOPTADO $ 12.256.085,52
|COSTO UNITARIO | $ 1.516.842,27 | $/M3 ‘
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VIGA DE FUND 0,2mX0,4m; 3 ®25 mm con estribos ®8 mm c¢/10 cm

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
6 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 66.754,56
1 Arena M3 $20.500,00 $13.985,92
1 Canto Rodado M3 $48.500,00 $ 33.088,64
1 Alambre KG $ 58.595,04 $51.661,14
3 Hierro @25 u $96.785,00 $317.454,80
2 Hierro @12 u $21.973,00 $48.047,63
13 Hierro @8 U $9.718,00 $127.500,16
4 Tabla M2 $23.551,14 $86.517,47
2 Clavos KG $3.741,00 $5.889,83
10% Desperdicio $75.090,01
SUBTOTAL MATERIALES $825.990,16

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 1 dia $ 42.366,40
5 Ayudante $8.577,36 0 dia $ 20.593,90
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 62.960,29

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 88.895,05
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 181.362,81
BENEFICIOS 10% $ 320.429,00
IMPREVISTOS 3% $ 96.128,70
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 798.464,20
TOTAL ADOPTADO $ 5.029.983,28
|COSTO UNITARIO | $  4.792.285,90 | $/M3 ‘
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VIGA DE FUND 0,40mX0,80m; 5 ®25 mm con estribos ®10 mm c/10 ci

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
48 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $513.252,00

5 Arena M3 $20.500,00 $107.532,75

5 Canto Rodado M3 $48.500,00 $ 254.406,75

7 Alambre KG $ 58.595,04 $ 397.204,07
11 Hierro @25 u $96.785,00 $1.017.324,07

4 Hierro @12 u $21.973,00 $92.355,27

50 Hierro @10 u $15.344,00 $773.913,00

28 Tabla M2 $23.551,14 $ 665.201,95

12 Clavos KG $3.741,00 $45.284,81

10% Desperdicio $ 386.647,47
SUBTOTAL MATERIALES $4.253.122,12

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 6 dia $ 325.740,10
5 Ayudante $8.577,36 4 dia $ 158.339,14
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 484.079,24

COSTO - COSTO

$4.737.201,36

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 473.720,14
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 420.954,91
BENEFICIOS 10% $ 743.736,60
IMPREVISTOS 3% $ 223.120,98
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.853.287,48
TOTAL ADOPTADO $ 11.107.774,54
|COSTO UNITARIO | $ 1.376.428,07 | $/M3 ‘
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VIGA DE FUND 0,50mX1,00m; 5 ®25 mm con estribos ®12 mm c/10 ci

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
53 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 566.676,00
6 Arena M3 $20.500,00 $118.725,75
6 Canto Rodado M3 $48.500,00 $280.887,75
7 Alambre KG $58.595,04 $438.548,73
7 Hierro @25 u $96.785,00 $718.628,63
48 Hierro @12 u $21.973,00 $1.044.156,96
31 Tabla M2 $23.551,14 $734.442,30
13 Clavos KG $3.741,00 $49.998 47
10% Desperdicio $ 395.206,46
SUBTOTAL MATERIALES $4.347.271,04
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 7 dia $ 359.646,14
5} Ayudante $8.577,36 4 dia $ 174.820,54
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 534.466,67

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 488.173,77
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 429.953,75
BENEFICIOS 10% $ 759.635,60
IMPREVISTOS 3% $ 227.890,68
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.892.905,56
TOTAL ADOPTADO $ 11.336.050,13
|COSTO UNITARIO | $ 1.272.283,96 | $/M3 ‘
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VIGA DE FUND 0,40mX0,80m; 3 ®25 mm con estribos ®8 mm c/10 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
33 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 351.708,00

4 Arena M3 $20.500,00 $73.687,25

4 Canto Rodado M3 $48.500,00 $174.333,25

5 Alambre KG $ 58.595,04 $272.185,69

4 Hierro @25 u $96.785,00 $418.364,45

3 Hierro @12 U $21.973,00 $63.286,82

35 Hierro @8 u $9.718,00 $ 335.878,38

19 Tabla M2 $23.551,14 $455.832,31

8 Clavos KG $3.741,00 $31.031,60
10% Desperdicio $217.630,77
SUBTOTAL MATERIALES $2.393.938,52

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 4 dia $ 223.214,72
5 Ayudante $8.577,36 3 dia $ 108.502,53
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 331.717,25

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 272.565,58
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 295.716,09
BENEFICIOS 10% $ 522.466,58
IMPREVISTOS 3% $ 156.739,97
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.301.913,58
TOTAL ADOPTADO $ 7.930.810,63
|COSTO UNITARIO | $ 143414297 | $/M3 ‘
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VIGA DE FUND 0,50mX1,00m; 6 ®25 mm con estribos ®16 mm c/10 ci

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
102 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.086.288,00

1" Arena M3 $20.500,00 $227.591,00

11 Canto Rodado M3 $48.500,00 $538.447,00

14 Alambre KG $ 58.595,04 $840.674,78

6 Hierro @12 u $21.973,00 $125.099,61
85 Hierro @16 u $41.479,00 $ 3.542.306,60
17 Hierro @25 u $96.785,00 $ 1.653.087,80
60 Tabla M2 $23.551,14 $1.407.887,15

26 Clavos KG $3.741,00 $95.844,42

10% Desperdicio $951.722,64
SUBTOTAL MATERIALES $10.468.949,00

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 14 dia $ 689.422,67
5 Ayudante $8.577,36 8 dia $ 335.121,74
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.024.544 41

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.149.349,34
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 841.601,66
BENEFICIOS 10% $ 1.486.928,72
IMPREVISTOS 3% $ 446.078,62
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 3.705.218,21
TOTAL ADOPTADO $ 21.778.423,03
|COSTO UNITARIO | $ 1.275.083,32 | $/M3 ‘
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5.3.3 Cabezales

CABEZALES VOL TOTAL
CABEZAL 3,60mX1,10mX1,00m VOL
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
554 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 5.876.640,00
40 Arena M3 $20.500,00 $811.800,00
59 Canto Rodado M3 $48.500,00 $2.880.900,00
71 Alambre KG $ 58.595,04 $4.176.654,55
104 Hierro @16 u $41.479,00 $4.293.076,50
145 Hierro @8 U $9.718,00 $1.404.251,00
10% Desperdicio $1.944.332,20
SUBTOTAL MATERIALES $21.387.654,25

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 45 dia $ 2.257.188,12
5 Ayudante $8.577,36 86 dia $ 3.693.840,08
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 5.951.028,20

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 2.733.868,25
GASTOS FINANCIEROS 57% $ 1.828.123,13
BENEFICIOS 10% $ 3.229.899,52
IMPREVISTOS 3% $ 968.969,86
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 8.048.457,41
TOTAL ADOPTADO $ 46.803.753,68
|COSTO UNITARIO | $ 590.956,49 | $/M3 ‘
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CABEZAL 0,90mX0,90mX0,70m

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
37 Cemento Comodoro x 50 kg U $10.600,00 $395.471,16
5 Arena M3 $20.500,00 $109.028,43
5 Canto Rodado M3 $48.500,00 $257.945,31
2 Alambre KG $ 58.595,04 $116.281,86
2 Hierro @16 u $41.479,00 $99.775,85
4 Hierro @8 U $9.718,00 $37.012,33
10% Desperdicio $101.551,49
SUBTOTAL MATERIALES $1.117.066,43

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $ 10.044,00 1 dia $ 61.291,88
5 Ayudante $8.577,36 2 dia $ 96.173,01
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 157.464,88

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 127.453,13
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 205.369,08
BENEFICIOS 10% $ 362.842,89
IMPREVISTOS 3% $ 108.852,87
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 904.153,69
TOTAL ADOPTADO $ 5.638.956,04
|COSTO UNITARIO | $ 710.374,91 | $/M3 ‘
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CABEZAL 1,10mX1,10mX0,70m

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
16 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 168.790,16

2 Arena M3 $20.500,00 $46.534,18

2 Canto Rodado M3 $48.500,00 $110.093,06

1 Alambre KG $58.595,04 $49.630,00

1 Hierro @16 u $41.479,00 $ 58.554,52

2 Hierro @8 u $9.718,00 $18.984,29

10% Desperdicio $45.258,62
SUBTOTAL MATERIALES $497.844,84

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 1 dia $ 26.159,85
5 Ayudante $8.577,36 1 dia $ 41.047,39
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 67.207,23

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48

GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 56.505,21
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 161.196,90
BENEFICIOS 10% $ 284.800,18
IMPREVISTOS 3% $ 85.440,05
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 709.682,17
TOTAL ADOPTADO $ 4.518.429,64
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CABEZAL 1,20mX1,20mX0,70m

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
33 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $351.529,92

5 Arena M3 $20.500,00 $96.914,16

5 Canto Rodado M3 $48.500,00 $229.284,72

2 Alambre KG $ 58.595,04 $103.361,65

4 Hierro @16 U $41.479,00 $147.816,07

5 Hierro @8 u $9.718,00 $50.792,75

10% Desperdicio $97.969,93
SUBTOTAL MATERIALES $1.077.669,20

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $ 10.044,00 1 dia $ 54.481,67
5 Ayudante $8.577,36 2 dia $ 85.487,12
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 139.968,79

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 121.763,80
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 201.826,90
BENEFICIOS 10% $ 356.584,63
IMPREVISTOS 3% $ 106.975,39
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 888.558,97
TOTAL ADOPTADO $ 5.549.100,73
|COSTO UNITARIO | $ 786.437,18 | $/M3 ‘
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5.3.4 Pilotes

PILOTES DE FUNDACION CANTIDAD
PILOTE DIAM 0,50m; 8 ®25 mm con estribos ®10 mm c/5 cm VOL
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
232 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $2.461.956,00
17 Arena M3 $20.500,00 $ 340.095,00
25 Canto Rodado M3 $48.500,00 $1.206.922,50
30 Alambre KG $ 58.595,04 $1.749.765,12
534 Hierro @10 u $ 15.344,00 $8.189.854,19
100 Hierro @25 U $96.785,00 $9.633.978,90
10% Desperdicio $2.358.257,17
SUBTOTAL MATERIALES $25.940.828,89

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 19 dia $ 945.625,02
5 Ayudante $8.577,36 36 dia $ 1.547.495,13
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 2.493.120,15

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 2.843.394,90
GASTOS FINANCIEROS 57% $ 1.896.314,42
BENEFICIOS 10% $ 3.350.378,84
IMPREVISTOS 3% $ 1.005.113,65
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 8.348.675,02
TOTAL ADOPTADO $ 48.533.578,96
|COSTO UNITARIO | $ 146273595 | $/M3 ‘
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PILOTE DIAM 0,70m; 8 ®25 mm con estribos ®10 mm c/5 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
525 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $5.568.264,80

38 Arena M3 $20.500,00 $769.201,00
56 Canto Rodado M3 $48.500,00 $2.729.725,50
68 Alambre KG $ 58.595,04 $3.957.485,65
830 Hierro @10 u $ 15.344,00 $12.734.692,59
150 Hierro @25 U $96.785,00 $14.526.267,08
10% Desperdicio $4.028.563,66
SUBTOTAL MATERIALES $44.314.200,28

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $ 10.044,00 43 dia $ 2.138.742,74
5 Ayudante $8.577,36 82 dia $ 3.500.006,76
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 5.638.749,50

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 4.995.294,98
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 3.236.087,41
BENEFICIOS 10% $ 5.717.468,92
IMPREVISTOS 3% $ 1.715.240,68
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 14.247.132,11
TOTAL ADOPTADO $ 82.519.926,96
|COSTO UNITARIO | $ 1.099.620,58 | $/M3 ‘
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PILOTE DIAM 0,80m; 8 ®25 mm con estribos ®10 mm c/5 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
320 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $3.393.908,00

23 Arena M3 $20.500,00 $ 468.835,00
34 Canto Rodado M3 $ 48.500,00 $ 1.663.792,50
41 Alambre KG $ 58.595,04 $2.412.123,47
460 Hierro @10 u $ 15.344,00 $7.056.282,60
91 Hierro @25 u $96.785,00 $ 8.853.891,80
10% Desperdicio $2.384.883,34
SUBTOTAL MATERIALES $26.233.716,71

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $ 10.044,00 26 dia $ 1.303.583,14
5 Ayudante $8.577,36 50 dia $ 2.133.285,93
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 3.436.869,07

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 2.967.058,58
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 1.973.307,43
BENEFICIOS 10% $ 3.486.408,88
IMPREVISTOS 3% $ 1.045.922,67
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 8.687.642,84
TOTAL ADOPTADO $ 50.486.679,24
|COSTO UNITARIO | $ 1.103.775,23 | $/M3 ‘
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5.3.5 Losas (Piso Suspendido)

LOSAS (PISO SUSPENDIDO) CANTIDAD
LOSA 1 DIRECCION espesor 0,18m; barras ®10 mm c/28 cm y barras ¢ VOL
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
446 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $4.731.204,00
48 Arena M3 $20.500,00 $991.246,75
48 Canto Rodado M3 $48.500,00 $2.345.144,75
45 Alambre KG $58.595,04 $2.615.331,07
86 Hierro @8 u $9.718,00 $836.715,30
123 Hierro @10 U $ 15.344,00 $1.887.301,85
223 Tabla M2 $23.551,14 $5.255.907,91
74 Clavos KG $3.741,00 $278.292,99
10% Desperdicio $1.894.114,46
SUBTOTAL MATERIALES $20.835.259,09

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 36 dia $ 1.788.545,75
5 Ayudante $8.577,36 34 dia $ 1.439.645,01
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 3.228.190,76

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 2.406.344,99
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 1.624.207,15
BENEFICIOS 10% $ 2.869.623,93
IMPREVISTOS 3% $ 860.887,18
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 7.150.701,09
TOTAL ADOPTADO $ 41.630.967,26
|COSTO UNITARIO | $ 559.631,23 | $/M3 ‘
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LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,18m; barras ly ®12 mm c/30 cm y Ix ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
131 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.386.480,00
14 Arena M3 $20.500,00 $290.485,00
14 Canto Rodado M3 $48.500,00 $687.245,00
13 Alambre KG $58.595,04 $766.423,14
36 Hierro @10 u $15.344,00 $553.074,07
34 Hierro @12 u $21.973,00 $739.215,12
65 Tabla M2 $23.551,14 $ 1.540.244,56
22 Clavos KG $3.741,00 $81.553,80
10% Desperdicio $604.472,07
SUBTOTAL MATERIALES $6.649.192,76
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 10 dia $ 524.133,59
5} Ayudante $8.577,36 10 dia $ 422.589,37
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 946.722,96

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 759.591,57
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 598.938,47
BENEFICIOS 10% $ 1.058.195,18
IMPREVISTOS 3% $ 317.458,55
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.636.874,23
TOTAL ADOPTADO $ 15.622.726,80
|COSTO UNITARIO | $ 716.638,84 | $/M3 ‘
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LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,18m; barras Ix ®16 mm c/24 cm yly ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
107 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.134.624,00
12 Arena M3 $20.500,00 $237.718,00
12 Canto Rodado M3 $48.500,00 $562.406,00
11 Alambre KG $58.595,04 $627.201,32
28 Hierro @12 u $21.973,00 $604.935,68
34 Hierro @16 u $41.479,00 $1.427.440,90
54 Tabla M2 $23.551,14 $1.260.457,01
18 Clavos KG $3.741,00 $66.739,44
10% Desperdicio $592.152,23
SUBTOTAL MATERIALES $6.513.674,58
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 9 dia $ 428.924,00
5} Ayudante $8.577,36 8 dia $ 345.251,61
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 774.175,60

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 728.785,02
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 579.758,31
BENEFICIOS 10% $ 1.024.307,97
IMPREVISTOS 3% $ 307.292,39
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.552.432,05
TOTAL ADOPTADO $ 15.136.179,00
|COSTO UNITARIO | $ 848.440,53 | $/M3 ‘
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LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,20m; barras ly ®12 mm c/30 cm y Ix ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
80 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 845.880,00
9 Arena M3 $20.500,00 $177.222,50
9 Canto Rodado M3 $48.500,00 $419.282,50
8 Alambre KG $ 58.595,04 $467.588,43
270 Hierro @12 U $21.973,00 $5.940.755,67
40 Tabla M2 $23.551,14 $939.690,49
13 Clavos KG $3.741,00 $49.755,30
10% Desperdicio $884.017,49
SUBTOTAL MATERIALES $9.724.192,37

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 6 dia $ 319.769,57
5 Ayudante $8.577,36 6 dia $ 257.390,49
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 577.160,06

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.030.135,24
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 767.378,96
BENEFICIOS 10% $ 1.355.793,22
IMPREVISTOS 3% $ 406.737,96
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 3.378.446,88
TOTAL ADOPTADO $ 19.895.597,78
|COSTO UNITARIO | $  1.495.909,61 | $/M3 ‘
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5.3.6 Vigas en Altura

ITEM:  VIGAS EN ALTURA VOL TOTAL
VIGA 0,2mX0,4m; 4 ®16 mm con estribos ®8 mm c/10 cm VOL
MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
114 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.210.944,00

12 Arena M3 $20.500,00 $253.708,00

12 Canto Rodado M3 $48.500,00 $600.236,00

16 Alambre KG $58.595,04 $937.145,65

79 Hierro @16 u $41.479,00 $3.290.667,33

278 Hierro @8 u $9.718,00 $ 2.698.364,67

67 Tabla M2 $23.551,14 $1.569.447,97

29 Clavos KG $3.741,00 $106.842,96
10% Desperdicio $1.066.735,66
SUBTOTAL MATERIALES $11.734.092,24

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 15 dia $ 768.536,75
5 Ayudante $8.577,36 9 dia $ 373.578,34
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.142.115,09

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.287.620,73
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 927.689,43
BENEFICIOS 10% $ 1.639.027,25
IMPREVISTOS 3% $ 491.708,18
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 4.084.226,45
TOTAL ADOPTADO $ 23.962.232,44
|COSTO UNITARIO | $ 1.258.520,61 | $/M3 ‘
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VIGA 0,3mX0,6m; 3 ®25 mm con estribos ®8 mm c/10 cm

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
21 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $218.148,00
2 Arena M3 $20.500,00 $45.704,75
2 Canto Rodado M3 $48.500,00 $108.130,75
3 Alambre KG $ 58.595,04 $168.824,03
5 Hierro @25 u $96.785,00 $461.165,20
3 Hierro @12 u $21.973,00 $69.777,64
29 Hierro @8 U $9.718,00 $277.772,83
12 Tabla M2 $23.551,14 $282.731,44
5 Clavos KG $3.741,00 $19.247 45
10% Desperdicio $165.150,21
SUBTOTAL MATERIALES $1.816.652,30

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 3 dia $ 138.449,63
5 Ayudante $8.577,36 2 dia $ 67.299,04
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 205.748,67

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 202.240,10
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 251.931,44
BENEFICIOS 10% $ 445.108,55
IMPREVISTOS 3% $ 133.5632,57
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.109.148,20
TOTAL ADOPTADO $ 6.820.114,91
|COSTO UNITARIO | $ 1.988.371,69 | $/M3 ‘
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VIGA 0,2mX0,4m; 4 ®16 mm con estribos ®10 mm c/10 cm

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
6 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $58.512,00
1 Arena M3 $20.500,00 $12.259,00
1 Canto Rodado M3 $48.500,00 $29.003,00
1 Alambre KG $58.595,04 $45.282,25
2 Hierro @8 u $9.718,00 $18.626,17
4 Hierro @16 u $41.479,00 $159.002,83
12 Hierro @10 u $15.344,00 $176.456,00
3 Tabla M2 $23.551,14 $75.834,67
1 Clavos KG $3.741,00 $5.162,58
10% Desperdicio $58.013,85
SUBTOTAL MATERIALES $638.152,35

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 1 dia $ 37.135,18
5 Ayudante $8.577,36 0 dia $ 18.051,05
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 55.186,23

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 69.333,86
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 169.184,02
BENEFICIOS 10% $ 298.911,69
IMPREVISTOS 3% $ 89.673,51
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 744.846,09
TOTAL ADOPTADO $ 4.721.040,82
|COSTO UNITARIO | $ 5.131.566,11 | $/M3 ‘

Pégina | 201



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

VIGA 0,3mX0,6m; 4 ®16 mm con estribos ®10 mm c/10 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
61 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $650.628,00

7 Arena M3 $20.500,00 $136.314,75

7 Canto Rodado M3 $48.500,00 $322.500,75

9 Alambre KG $58.595,04 $503.518,91

9 Hierro @8 u $9.718,00 $92.041,85

19 Hierro @16 u $41.479,00 $785.718,03
85 Hierro @10 u $15.344,00 $1.308.076,00

36 Tabla M2 $23.551,14 $843.248,57

15 Clavos KG $3.741,00 $57.405,65
10% Desperdicio $469.945,25
SUBTOTAL MATERIALES $5.169.397,75

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 8 dia $ 412.927,04
5 Ayudante $8.577,36 5 dia $ 200.719,87
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 613.646,92

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 578.304,47
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 486.069,12
BENEFICIOS 10% $ 858.779,36
IMPREVISTOS 3% $ 257.633,81
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.139.957,94
TOTAL ADOPTADO $ 12.759.542,44
|COSTO UNITARIO | $ 1.247.267,10 | $/M3 ‘
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VIGA 0,3mX0,6m; 3 ®25 mm con estribos ®10 mm ¢/10 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
25 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $265.212,00

3 Arena M3 $20.500,00 $ 55.565,25

3 Canto Rodado M3 $48.500,00 $131.459,25

4 Alambre KG $ 58.595,04 $205.246,71

4 Hierro @12 u $21.973,00 $84.831,71

6 Hierro @25 u $96.785,00 $ 560.658,57

35 Hierro @10 U $15.344,00 $533.204,00

15 Tabla M2 $23.551,14 $343.728,89

6 Clavos KG $3.741,00 $23.399,96
10% Desperdicio $220.330,63
SUBTOTAL MATERIALES $2.423.636,97

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 3 dia $ 168.319,24
5 Ayudante $8.577,36 2 dia $ 81.818,36
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 250.137,60

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 267.377,46
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 292.485,96
BENEFICIOS 10% $ 516.759,65
IMPREVISTOS 3% $ 155.027,90
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.287.692,70
TOTAL ADOPTADO $ 7.848.871,30
|COSTO UNITARIO | $ 1.882.223,33 | $/M3 ‘
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VIGA 0,4mX0,8m; 5 ®25 mm con estribos ®10 mm ¢/10 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
24 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 254.400,00

3 Arena M3 $20.500,00 $ 53.300,00

3 Canto Rodado M3 $48.500,00 $126.100,00

3 Alambre KG $ 58.595,04 $196.879,34

2 Hierro @12 u $21.973,00 $45.777,08

5 Hierro @25 u $96.785,00 $504.249,85

25 Hierro @10 U $15.344,00 $ 383.600,00

14 Tabla M2 $23.551,14 $329.715,96

6 Clavos KG $3.741,00 $22.446,00
10% Desperdicio $191.646,82
SUBTOTAL MATERIALES $2.108.115,06

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 3 dia $ 161.457,30
5 Ayudante $8.577,36 2 dia $ 78.482,84
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 239.940,14

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 234.805,52
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 272.206,67
BENEFICIOS 10% $ 480.930,52
IMPREVISTOS 3% $ 144.279,16
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 1.198.411,53
TOTAL ADOPTADO $ 7.334.441,67
|COSTO UNITARIO | $ 1.833.610,42 | $/M3 ‘
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VIGA 0,4mX0,8m; 7 ®25 mm con estribos ®10 mm ¢/10 cm

MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
13 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 142.464,00

1 Arena M3 $20.500,00 $29.848,00

1 Canto Rodado M3 $48.500,00 $70.616,00

2 Alambre KG $ 58.595,04 $110.252,43

1 Hierro @12 u $21.973,00 $25.635,17

4 Hierro @25 u $96.785,00 $395.295,75

14 Hierro @10 U $15.344,00 $214.816,00

8 Tabla M2 $23.551,14 $ 184.640,94

3 Clavos KG $3.741,00 $12.569,76
10% Desperdicio $118.613,80
SUBTOTAL MATERIALES $1.304.751,85

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 2 dia $ 90.416,09
5 Ayudante $8.577,36 1 dia $ 43.950,39
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 134.366,48

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 143.911,83
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 215.616,26
BENEFICIOS 10% $ 380.947,46
IMPREVISTOS 3% $ 114.284,24
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 949.267,75
TOTAL ADOPTADO $ 5.898.898,95
|COSTO UNITARIO | $ 2.633.437,03 | $/M3 ‘
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5.3.7 Losa Nervada

LOSA NERVADA CANTIDAD 22,286
MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
134 Cemento Comodoro x50 kg UNIDAD $ 10.600,00 | $ 1.420.400,00
14 Arena m3 $ 20.500,00 | $ 296.960,95
14 Canto Rodado m3 $ 48.500,00 | $ 702.566,15
7 Hierro @25 UNIDAD $ 96.785,00 | $ 7.463.413,97
13 Alambre Kg $ 58.595,04 | $ 783.509,45
31 Malla soldada Acindar 15 x 15;2,40 x6,00 m Q118 UNIDAD $ 103.331,00 | $ 3.203.261,00
265,3 Ladrillo De Telgopor Eps Para Losa/ Techo - 10x42x100 Cm UNIDAD $ 4628,10 | $ 1.227.878,79

67 Tabla M2 $23.551,14 $1.574.582,12

22 Clavos KG $3.741,00 $83.371,93

10% Desperdicio $ 1.509.799,03
SUBTOTAL MATERIALES $  18.265.743,38

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 1 dia $ 573.591,50
5 Ayudante $8.577,36 10 dia $ 442.046,04
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.015.637,54

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.928.138,09
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 1.326.475,53
BENEFICIOS 10% $ 2.343.596,35
IMPREVISTOS 3% $ 703.078,90
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 5.839.914,00
TOTAL ADOPTADO $ 34.078.336,87
|COSTO UNITARIO | $ 1.529.136,54 | $/M3 ‘
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5.3.8 Losa Maciza en Altura

LOSA MACIZA VOL TOTAL 127,33
LOSA 1 DIRECCION espesor 0,18m; barras ®10 mm c/28 cm y barras ¢ VOL 74,39
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
446 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $4.731.204,00
48 Arena M3 $20.500,00 $991.246,75
48 Canto Rodado M3 $48.500,00 $2.345.144,75
45 Alambre KG $58.595,04 $2.615.331,07
86 Hierro @8 u $9.718,00 $836.715,30
123 Hierro @10 U $ 15.344,00 $1.887.301,85
223 Tabla M2 $23.551,14 $5.255.907,91
74 Clavos KG $3.741,00 $278.292,99
10% Desperdicio $1.894.114,46
SUBTOTAL MATERIALES $20.835.259,09

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 36 dia $ 1.788.545,75
5 Ayudante $8.577,36 34 dia $ 1.439.645,01
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 3.228.190,76

COSTO - COSTO

GASTOS GENERALES DIRECTOS

20%

$24.063.449,86

$2.226.444,48

GASTOS GENERALES INDIRECTOS

COSTO INDUSTRIAL

10%

$

2.406.344,99

$ 28.696.239,32

GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 1.624.207,15
BENEFICIOS 10% $ 2.869.623,93
IMPREVISTOS 3% $ 860.887,18
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 7.150.701,09
TOTAL ADOPTADO $ 41.630.967,26
|COSTO UNITARIO | $ 559.631,23 | $/M3 ‘

Pégina | 207



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,18m; barras ly ®12 mm c/30 cm y Ix ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
131 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.386.480,00
14 Arena M3 $20.500,00 $290.485,00
14 Canto Rodado M3 $48.500,00 $687.245,00
13 Alambre KG $58.595,04 $766.423,14
36 Hierro @10 u $15.344,00 $553.074,07
34 Hierro @12 u $21.973,00 $739.215,12
65 Tabla M2 $23.551,14 $ 1.540.244,56
22 Clavos KG $3.741,00 $81.553,80
10% Desperdicio $604.472,07
SUBTOTAL MATERIALES $6.649.192,76
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 10 dia $ 524.133,59
5} Ayudante $8.577,36 10 dia $ 422.589,37
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 946.722,96

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 759.591,57
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 598.938,47
BENEFICIOS 10% $ 1.058.195,18
IMPREVISTOS 3% $ 317.458,55
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.636.874,23
TOTAL ADOPTADO $ 15.622.726,80
|COSTO UNITARIO | $ 716.638,84 | $/M3 ‘
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LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,18m; barras Ix ®16 mm c/24 cm yly ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
107 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $1.134.624,00
12 Arena M3 $20.500,00 $237.718,00
12 Canto Rodado M3 $48.500,00 $562.406,00
11 Alambre KG $58.595,04 $627.201,32
28 Hierro @12 u $21.973,00 $604.935,68
34 Hierro @16 u $41.479,00 $1.427.440,90
54 Tabla M2 $23.551,14 $1.260.457,01
18 Clavos KG $3.741,00 $66.739,44
10% Desperdicio $592.152,23
SUBTOTAL MATERIALES $6.513.674,58
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 9 dia $ 428.924,00
5} Ayudante $8.577,36 8 dia $ 345.251,61
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 774.175,60

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 728.785,02
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 579.758,31
BENEFICIOS 10% $ 1.024.307,97
IMPREVISTOS 3% $ 307.292,39
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 2.552.432,05
TOTAL ADOPTADO $ 15.136.179,00
|COSTO UNITARIO | $ 848.440,53 | $/M3 ‘
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LOSA 2 DIRECCIONES espesor 0,20m; barras ly ®12 mm c/30 cm y Ix ¢

MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL
80 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $ 845.880,00
9 Arena M3 $20.500,00 $177.222,50
9 Canto Rodado M3 $48.500,00 $419.282,50
8 Alambre KG $ 58.595,04 $467.588,43
270 Hierro @12 U $21.973,00 $5.940.755,67
40 Tabla M2 $23.551,14 $939.690,49
13 Clavos KG $3.741,00 $49.755,30
10% Desperdicio $884.017,49
SUBTOTAL MATERIALES $9.724.192,37

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 6 dia $ 319.769,57
5 Ayudante $8.577,36 6 dia $ 257.390,49
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 577.160,06

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.030.135,24
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 767.378,96
BENEFICIOS 10% $ 1.355.793,22
IMPREVISTOS 3% $ 406.737,96
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 3.378.446,88
TOTAL ADOPTADO $ 19.895.597,78
|COSTO UNITARIO | $  1.495.909,61 | $/M3 ‘
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5.3.9 Mamposteria Exterior

MAMPOSTERIA EXTERIOR CANTIDAD 639,89
MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL

44 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $461.233,58

6 Arena M3 $20.500,00 $131.177,70

77 Cal Santa Barbara x 25 kg u $4.361,67 $334.919,05
9598 Ladrillo ceramico hueco 18x18x33 cm u $872,00 $8.369.776,90

10% Desperdicio $929.710,72
SUBTOTAL MATERIALES $10.226.817,95

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5! Oficial $10.044,00 11 dia $ 562.368,38
& Ayudante $8.577,36 8 dia $ 343.036,07
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 905.404,46

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.113.222,24
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 819.108,92
BENEFICIOS 10% $ 1.447.188,91
IMPREVISTOS 3% $ 434.156,67
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 3.606.192,16
TOTAL ADOPTADO $ 21.207.844,38
|COSTO UNITARIO | $ 33.142,89 | $/M2 ‘
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5.3.10 Mamposteria Interior

MAMPOSTERIA INTERIOR CANTIDAD
MATERIALES

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO TOTAL

73 Cemento Comodoro x 50 kg u $10.600,00 $778.521,66

11 Arena M3 $20.500,00 $221.416,40

130 Cal Santa Barbara x 25 kg u $4.361,67 $565.313,87
16201 Ladrillo ceramico hueco 8x18x33 cm U $ 537,00 $8.700.044,40
10% Desperdicio $1.026.529,63
SUBTOTAL MATERIALES $11.291.825,97

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO DIARIO TIEMPO COSTO TOTAL
5 Oficial $10.044,00 19 dia $ 949.228,31
5 Ayudante $8.577,36 14 dia $ 579.014,69
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.528.242,99

GASTOS GENERALES DIRECTOS 20% $2.226.444,48
GASTOS GENERALES INDIRECTOS 10% $ 1.282.006,90
GASTOS FINANCIEROS 5,7% $ 924.194,25
BENEFICIOS 10% $ 1.632.852,03
IMPREVISTOS 3% $ 489.855,61
INGRESOS BRUTOS 2,5% $ 429.308,59
IVA 21% $ 4.068.838,67
TOTAL ADOPTADO $ 23.873.569,50
|COSTO UNITARIO | $ 22.103,52 | $/M2 ‘

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). APU de cabezales, pilotes, piso suspendido,
columnas, vigas en altura, losa nervada, losa maciza, mamposteria exterior e interior. [Tabla

generada en Excel].
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El costo de la mano de obra fue consultado en la pagina de la organizacion sindical
UOCRA, sin embargo, estos valores se incrementaron un 116% para tener en cuenta el costo

de las cargas sociales.

JORNALES DE SALARIOS BASICOS Fecha 1 JUNIO 2025

CATEGORIA ZONA A ZONA B Incremento por Cargas Sociales

Oficial Especializado

4.894,00 $/hora

5.433,00 $/hora

11.735,28 $/hora

Oficial

4.187,00 $/hora

4.650,00 $/hora

10.044,00 $/hora

Medio Oficial

3.869,00 $/hora

4.289,00 $/hora

9.264,24 $/hora

Ayudante

3.561,00 $/hora

3.971,00 $/hora

8.577,36 $/hora

Sereno

646.949,00 $/mes

720.729,00 $/mes

1.556.774,64 $/mes

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de salarios basicos UOCRA. [Tabla generada

en Excel].

5.4 Costo Total de 1a Obra

Para determinar el costo total de la obra, se consulto la revista “Obras & Protagonistas
N°326” y en particular la seccién donde se analizan distintos modelos de construccion, para
los cuales se detalla el costo del m2 de construccion y el porcentaje de incidencia de cada
rubro.

Por otra parte, se tuvo en cuenta que la revista contiene los precios para la ciudad de
Bahia Blanca, por lo que se ajust6 el precio a la ciudad de Comodoro Rivadavia. La
metodologia empleada consistid en analizar la variacion de costos de algunos materiales
representativos (bolsa de cemento de 50 kg, barras de acero ® 12 mm, ladrillo hueco
ceramico 18x18x33, cal hidraulica de 25 kg) y de la mano de obra, para obtener una variacion

promedio de los costos totales, como se muestra la siguiente tabla.

Variacion de costos de mano de obra

CATEGORIA

Bahia Blanca Comodoro Rivadavid Variacién
Oficial Especializado 4.894,00 $/hora 5.433,00 $/hora | 11%
Variacion de costos de materiales sin iva
Material Bahia Blanca Comodoro Rivadavia| Variacién
Cemento 50 kg $ 10.600,00 $10.909,09 3%
Hierro nervado ®12mm $21.973,00 $ 16.839,85 23%
Ladrillo Hueco 18x18x33cm $ 872,00 $621,97 29%
Cal hidraulica 25 kg $ 4.361,67 $5.700,97 31%

Promedio 19,33%

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de costos de mano de obra. [Tabla generada

en Excel].
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En la siguiente tabla se muestra el costo total de la obra y el costo de cada item luego

de realizar los ajustes antes mencionados.

ITEM DESCRIPCION | COSTO | cosTo AJUSTADO [INCIDENCIA
A TAREAS PRELIMINARES 8,58%
A1 LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO $ 62.511.482,40 $ 74.597.485,96 3,79%
A2 CERCO PERIMETRAL $ 55.125.863,42 $ 65.783.927,44 3,34%
A3 OBRADOR , REPLANTEO Y DEPOSITO Y SANITARIOS $ 23.943.283,60 $ 28.572.490,90 1,45%
B MOVIMIENTO DE SUELOS 1,94%
B4 |EXCAVACION DEL TERRENO | $32.000.930,22] § 38.188.007,24 1,94%
Cc FUNDACION 24,60%
CA VIGA DE FUNDACION $69.439.127,13 $ 82.864.525,24 4,21%
C.2 CABEZALES $ 62.510.240,10 $ 74.596.003,48 3,79%
C3 PILOTES DE FUNDACION $ 181.540.185,16 $ 216.639.262,00 11,00%
C4 LOSAS (PISO SUSPENDIDO) $ 92.285.470,84 $ 110.127.993,31 5,59%
D MAMPOSTERIA Y CAPA AISLADORA 3,89%
D1 MAMPOSTERIA EXTERIOR $ 21.207.844,38 $ 25.308.180,40 1,29%
D.2 MAMPOSTERIA INTERIOR $ 23.873.569,50 $ 28.489.298,24 1,45%
D.3 CAPA AISLADORA $ 19.105.644,34 $ 22.799.539,87 1,16%
E CONTRAPISO 3,15%
E1_ [CONTRAPISO PARA LAS LOSAS SUSPENDIDAS |  $51.905.316,31]  §61.940.718,02 3,15%
F ESTRUCTURA 14,93%
F.1 COLUMNAS $ 50.602.490,98 $ 60.386.003,75 3,07%
F.2 VIGAS EN ALTURA $ 69.345.142,52 $ 82.752.369,60 4,20%
F.3 LOSA NERVADA $ 34.078.336,87 $ 40.667.060,82 2,07%
F.4 LOSA MACIZA $ 92.285.470,84 $ 110.127.993,31 5,59%
G INSTALACIONES 18,10%
G.1 INSTALACION SANITARIA (AGUA Y CLOACA) $ 90.934.472,98 $ 108.515.792,80 5,51%
G2 INSTALACION ELECTRICA $ 58.352.613,80 $ 69.634.539,48 3,54%
G.3 INSTALACION DE GAS $ 61.972.820,38 $ 73.954.678,73 3,76%
G4 INSTALACION SISTEMA DE RADIADORES $ 87.314.266,41 $ 104.195.653,54 5,29%
H REVOQUE 4,00%
H.1 REVOQUE GRUESO EXTERIOR CON HIDROFUGO $ 8.624.462,19 $10.291.920,34 0,52%
H2 REVOQUE GRUESO INTERIOR $ 32.306.887,80 $ 38.553.118,83 1,96%
H.3 REVOQUE FINO EXTERIOR A LA CAL $ 2.244.615,53 $ 2.678.590,70 0,14%
H.4 REVOQUE FINO INTERIOR A LA CAL $ 22.868.904,11 $ 27.290.390,31 1,39%
1 CARPINTERIA 6,42%
1.1 CARPINTERIA | $ 105.924.862,91| $ 126.404.432,77 6,42%
J CIELORRASO 6,45%
JA1 CIELORRASO DE PLACA DE YESO JUNTA TOMADA | $ 106.409.324,48| $ 126.982.560,39 6,45%
K SOLADO 4,06%
KA1 SOLADO | $ 67.045.318,58| $ 80.007.896,46 4,06%
L REVESTIMIENTO Y PINTURA 3,88%
L1 REVESTIMIENTO LOCALES HUMEDOS $ 25.765.475,50 $ 30.746.986,37 1,56%
L2 PINTURA DE CIELORASOS $ 13.752.510,59 $ 16.411.428,37 0,83%
L3 PINTURA DE MUROS EXTERIORES $ 7.641.043,76 $ 9.118.367,26 0,46%
L4 PINTURA DE MUROS INTERIORES $7.191.051,10 $ 8.581.372,78 0,44%
M LIMPIEZA FINAL DE OBRA 0,59%
M1 LIMPIEZA PARA ENTREGA FINAL $9.701.652,73 $ 11.577.375,48 0,59%

TOTAL $ 1.649.810.681,45| $ 1.968.785.964,18 100%
| Costo por metro cuadrado| 1.080.426,12 $/m2 1.527,00 $/m2

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de costo ajustado con porcentaje de

incidencia. [Tabla generada en Excel].
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5.5 Calculo de Honorarios Profesionales

Los honorarios son la compensacion econdmica que recibe un profesional por los
servicios prestados. A diferencia de un salario, que se paga de manera regular a empleados,
los honorarios se abonan por un trabajo especifico o una tarea puntual realizada por
profesionales independientes o autdbnomos. Estos se fijan generalmente mediante un acuerdo
entre el profesional y el cliente, y pueden estar basados en la duracion del trabajo, por
proyecto o segun el alcance del trabajo. A su vez pueden variar en funcion de la complejidad
del trabajo y la experiencia del profesional.

A continuacion, se presentan dos formas de calculo de honorarios.

Opcién 1: Una vez determinado el costo total de la obra, se procede a calcular los
honorarios profesionales, los cuales pueden oscilar entre el 7% y el 20% del costo total.

En este caso, se ha establecido un porcentaje del 12%. Dado que los roles de
proyectista y director de obra son distintos, se ha definido que, del porcentaje total, el 60%

correspondera al proyectista y el 40% al director de obra, como se detalla en la siguiente

tabla.
(A) COSTO TOTAL DE LA OBRA $1.968.785.964,18
(B) Porcentaje de honorarios $236.254.315,70 12% de (A)
(C) Proyecto $141.752.589,42 60% de (B)
(D) Direccion de Obra $94.501.726,28 40% de (B)
Honorarios por Proy. + DO $ 236.254.315,70

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de cadlculo de honorarios. [Tabla generada en
Excel].

Opcion 2: Con el objetivo de obtener un valor de referencia adicional, se consulté la
revista “Arquitectura & Construccidon”, que proporciona el costo por metro cuadrado de
construccion, permitiendo estimar el costo total de la obra. Asimismo, establece un
porcentaje de honorarios del 9,27% para proyecto y direcciéon de obra. A continuacion, se

presentan los resultados obtenidos.
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(A) Costo por m2 $ 1.566.245,00
(B) Total m2 del edificio 1527
(C) Costo Total $2.391.656.115,00
Honorarios por Proy. + DO $221.706.521,86

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de cdlculo de honorarios. [Tabla generada en
Excel].

5.6 Plan de Trabajo y Curva de Inversion

La curva de ingresos y egresos acumulados en una obra permite visualizar el flujo
financiero a lo largo del proyecto, facilitando la identificacion de los periodos criticos en los
que sera necesario asegurar financiamiento. Para su elaboracion, es fundamental definir el
calendario de trabajo y el costo de las tareas a ejecutar.

En esta obra, se establecid un calendario laboral de lunes a viernes con jornadas de
ocho horas diarias.

Ademas, para elaborar el cronograma de certificaciones, se considera que el cliente
nos certificard el Gltimo dia habil de cada mes y los pagos 30 dias posteriores a las mismas.

Evaluando una posibilidad de financiamiento con un descubierto en nuestra cuenta
corriente a una tasa efectiva del 10% mensual.

Por otra parte, se construy¢ el plan de trabajo mediante diagrama de Gantt, en el cual
se muestra el plazo de cada tarea, teniendo en cuenta su duracion y el calendario de trabajo
establecido. En las paginas siguientes se muestra la tabla de certificaciones y el diagrama de
Gantt.

Esta tabla se muestra los egresos acumulados:
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD $ UNITARIO BENEFICIO [VALOR SIN BENEFICI
A |TAREAS PRELIMINARES
A1 |LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO M2 6090,36 | $10.264,00 |S 4.323.915,53 $ 58.187.566,87
A2 |CERCO PERIMETRAL ML 333,00 | $165.54313 |[$ 3.809.520,00 $51.316.343 42
A3 |OBRADOR, REPLANTEO Y DEPOSITO Y SANITAR| M2 1527,00 | $15.679,95 [s 1.637.707,50 $ 22.305.576,10
B |MOVIMIENTO DE SUELOS
B.1 |EXCAVACION DEL TERRENO M3 395,04 $81.007,02 |5 2.1983.908,59 $ 29.802.021,63
C |FUNDACION
C.1 |VIGA DE FUNDACION M3 48,72 | $11.667.066,49 [ 5 4.656.910,96 $ 64.782.216,17
Cc.2 CABEZALES M3 97,58 $3.421.42549 |5 423312721 $58.276.112,89
C.3 [PILOTES DE FUNDACION M3 153,96 | $3.666.131,77 | 512.554.256,65 $ 168.985.928,51
C4 [LOSAS (PISO SUSPENDIDO) M3 127,33 | $3.620.620,21 |5 5.255.907,91 $ 85.977.550,54
D |MAMPOSTERIA Y CAPA AISLADORA
D.1 lmposnsnm EXTERIOR M2 639,80 $33.142,80 |5 1.447.18891 $ 19.760.655,47
D.2 |MAMPOSTERIA INTERIOR M2 1080,08 | $22.103,52 [s 163285203 $22.240.717,46
D.3 [CAPA AISLADORA ML 715,62 $26.698,03 |5 1.300.774,33 $ 17.804.870,01
E |CONTRAPISO
E.1 |[CONTRAPISO PARA LAS LOSAS SUSPENDIDAS M2 1474,79 | $35.19506 |[s 358521449 $ 48.320.101,82
F |ESTRUCTURA
F1 |COLUMNAS M3 15,70 | $13.652.178,78 [ $ 3.434.67377 $ 47.167.817,20
F.2 |VIGAS EN ALTURA M3 46,56 | $15.974.996,29 [ s 4.620.464,50 $ 64.724.678,02
F.3 |LOSA NERVADA M3 2229 | $1.529.136,54 |$ 2.343.59635 $31.734.740,52
F.4 |LOSAMACIZA M3 127,33 | $3.620.620,21 |5 5.255.907,91 $ 87.029.562,92
G |INSTALACIONES
G.1__ [INSTALACION SANITARIA (AGUA Y CLOACA) GL 1,00 | $90.934.472,98 | 5 6.303.527,43 $ 84.630.945,55
G.2 |INSTALACION ELECTRICA GL 1,00 | $58.352.613,80 | 5 4.034.257,56 $54.318.356,24
G.3 [INSTALACION DE GAS GL 1,00 | $61.972.820,38 | 5 4.285.398,65 $57.686.421,72
G.4 [INSTALACION SISTEMA DE RADIADORES GL 1,00 | $87.314.266,41 | 5 6.051.386,34 $ 81.262.880,07
H [REVOQUE
H1  |REVOQUE GRUESO EXTERIOR CON HIDROFUGO M2 798,29 $10.803,65 | 570.778,21 $ 8.053.683,98
H2 |REVOQUE GRUESO INTERIOR M2 1242,08 | $26.010,31 [s 222021800 $ 30.086.669,30
H3 |REVOQUE FINO EXTERIOR A LA CAL M2 798,29 $2811,78 |[s 12643297 $2.118.182,55
H4 |REVOQUE FINO INTERIOR A LA CAL M2 748,48 $30.553,79 |s 1.562.878,84 $ 21.306.025,27
1 CARPINTERIA
1.1 CARPINTERIA GL 1,00 $105.924.862,91| 5 7.347.582,04 $98.577.280,87
J CIELORRASO
J1 [CIELORRASO DE PLACA DE YESO JUNTATOMAD{ M2 147479 | $72.152,19 [s 7.381.32395 $ 99.028.000,53
K |soLADo
K1 [soLADO M2 1474,79 | $45.460,93 [s 463968934 $ 62.405.629,24
L |REVESTIMIENTO Y PINTURA
L1 |REVESTIMIENTO LOCALES HUMEDOS M2 493,60 $52.199,10 | S 1.764.620,00 $ 24.000.855,50
L2 |PINTURA DE CIELORASOS M2 1474,79 $9.32506 [s 927.93787 $12.824.572,72
L3 |PINTURA DE MUROS EXTERIORES M2 798,29 $9.571,75 |[s s02.284,82 $7.138.758,94]
L4 |PINTURA DE MUROS INTERIORES M2 748,48 $9.607,54 [s am.9a362 $ 6.720.107,48
M  |LIMPIEZA FINAL DE OBRA
M.1  [LIMPIEZA PARA ENTREGA FINAL M2 1527,00 $6.353,41 |5 645.80266 $ 9.055.850,08
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20/6/2025 30/6/2025 31/772025 29/8/2025 30972025 31/10/2025 281 1/2025 301272025 30/1/2026 211212026 318312026
50,00 $46.372.882,38 | $55.205.812,36 | $ 55.205.812,36 | $ 55.205.812,36 | $55.205.812,36 | $ 55.205.812,36 | $55.205.812,36 | $55.205.812,36 | $55.205.812,36 | $ 55.205.812,36
50,00 50,00 $ 48.686.877,83 | 5 48.686.877,83 | 5 48.686.877,83 | 548.686.877,83 | 5 48.686.877,33 | 5 48.686.877,83 | 548.686.877,83 | 5 48.686.877,83 | 5 48.686.877,83
$ 0,00 $ 0,00 $12.486.463,83 | 521.163.498,02 | 5 21.163.498,02 | $21.163.498,02 | 5 21.163.498,02 | $21.163.498,02 | $21.163.498,02 | 5 21.163.498,02 | 5 21.163.498,02
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 5 28.275.599,38 | 5 28.275.599,38 | $28.275.599,38 | 5 28.275.599,38 | $ 28.275.599,38 | $28.275.599,38 | & 28.275.599,38 | 5 28.275.599,38
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $17.826.305,16| $61.470.017,79| $61.470.017,79| $61.470.017,79| 561.470.017,79| 5 61.470.017,79| $ 61.470.017,79] $61.470.017,79
50,00 S 0,00 S 0,00 50,00 $55.294.417,64| $55.294.417,64| $55.294.417,64| $55.294.417,64| $55.294.417,64| 555.294.417,64 $55.294.417,64
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 5 160.326.587,13|5 160.326.587,13|5 160.326.587,13|5 160.326.587,13 |5 160.326.587,13|5 160.326.587,13|5 160.326.587,13
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 50,00 $ 79.944.085,41| $81.575.597,36| 5 81.575.597,36] $81.575.597,36| S 81.575.597,36| $ 81.575.597,36| $ 81.575.597,36
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $ 0,00 $7.312.131,82| $ 18.749.055,95 | $18.749.055,95 | $ 18.749.055,95 | S 18.749.055,95
$0,00 $0,00 $0,00 $0,00 50,00 $ 0,00 $844.078,59| $21.101.964,70| $21.101.964,70| $21.101.964,70| $ 21.101.964,70
50,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 0,00 $13.176.964,30| 5 16.893.543,98 | $16.893.543,98 | $ 16.893.543,98 | 5 16.893.543,98
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $0,00 $45.844.254,10 | 5 45.844.254,10 | $ 45.844.254,10 | $45.844.254,10 | 5 45.844.254,10 | 5 45.844.254,10
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $44.754.113,35 | $ 44.754.113,35 | $ 44.754.113,35 | $44.754.113,35 | 5 44.754.113,35 | $ 44.754.113,35
50,00 S 0,00 S 0,00 50,00 50,00 561.416.962,64| $61.416.962,64| $61.416.962,64| 561.416.962,64| S 61.416.962,64| S 61.416.962,64
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $0,00 $5.419.660,93| $30.109.227,40| $30.109.227,40| 5 30.109.227,40| 5 30.109.227,40| 5 30.109.227,40
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $ 0,00 $82.627.609,74| S82.627.609,74| 5 82.627.609,74| $ 82.627.609,74] $ 82.627.609,74
50,00 50,00 50,00 $ 0,00 40,00 $ 0,00 $ 0,00 50,00 $31.314.439,27 | $80.293.434,03 | $ 80.293.434,03
50,00 50,00 50,00 $0,00 40,00 $ 0,00 $0,00 50,00 50,00 30,00 $35.043.784 29
$ 0,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $54.730.361,02 | $54.730.361,02 | $54.730.361,02 | 5 54.730.361,02
$0,00 $0,00 $0,00 50,00 50,00 $0,00 50,00 $0,00 50,00 $57.052.556,93 | $ 77.098.049,90
50,00 50,00 $ 0,00 $ 0,00 40,00 $ 0,00 $ 0,00 $7.642.303,10 | $7.642.303,10 | $7.642.303,10 | $7.642.303,10
$ 0,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $3.996.391,50 | $28.545.653,58 | 5 28.545.653,58 | 5 28.545.653,58
$ 0,00 $0,00 $0,00 50,00 50,00 $0,00 50,00 50,00 50,00 $0,00 $0,00
$ 0,00 50,00 $0,00 % 0,00 50,00 $0,00 % 0,00 50,00 % 0,00 $0,00 50,00
$ 0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 0,00 $61.726.327,15
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $0,00
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $0,00
$ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $0,00
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $ 0,00 $0,00 50,00 $0,00 $ 0,00 $0,00
$ 0,00 $0,00 $0,00 50,00 50,00 $0,00 50,00 50,00 50,00 $0,00 $0,00
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $0,00
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $0,00

Pégina | 218




Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Facultad de Ingenieria
Proyecto "Centro de Atencion Primaria de la Salud"

30/4/2026

29/5/2026

30/6/2026

31/7/2026

31/8/2026

30/9/2026

30/10/2026

$55.205.812,36

$ 55.205.812,36

$55.205.812,36

$55.205.812,36

$55.205.812,36

$55.205.812,36

$55.205.812,36

$48.686.877,83

$ 48.686.877,83

$ 48.686.877,83

$ 48.686.877,83

$ 48.686.877,83

S 48.686.877,83

$48.686.877,83

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$21.163.498,02

$28.275.599,38

$ 28.275.599,38

$ 28.275.599,38

$28.275.599,38

$ 28.275.599,38

$ 28.275.599,38

$ 28.275.599,38

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$61.470.017,79

$55.294.417,64

$55.294.417,64

$55.294.417,64

$55.294.417,64

$55.294.417,64

$55.294.417,64

$55.294.417,64

S 160.326.587,13

$ 160.326.587,13

$ 160.326.587,13

$160.326.587,13

$160.326.587,13

S 160.326.587,13

S 160.326.587,13

$ 81.575.597,36

$ 81.575.597,36

$81.575.597,36

$ 81.575.597,36

$ 81.575.597,36

$ 81.575.597,36

$ 81.575.597,36

$18.749.055,95

$ 18.749.055,95

$ 18.749.055,95

$ 18.749.055,95

S 18.749.055,95

S 18.749.055,95

S 18.749.055,95

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$21.101.964,70

$ 16.893.543,98

$ 16.893.543,98

$ 16.893.543,98

$ 16.893.543,98

S 16.893.543,98

S 16.893.543,98

S 16.893.543,98

$45.844.254,10

$ 45.844.254,10

$ 45.844.254,10

$ 45.844.254,10

S 45.844.254,10

S 45.844.254,10

S 45.844.254,10

$44.754.113,35

$ 44.754.113,35

$44.754.113,35

$ 44.754.113,35

S 44.754.113,35

S 44.754.113,35

S 44.754.113,35

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$61.416.962,64

$30.109.227,40

$30.109.227,40

$30.109.227,40

$30.109.227,40

$30.109.227,40

$30.109.227,40

$30.109.227,40

S 82.627.609,74

S 82.627.609,74

$82.627.609,74

$ 82.627.609,74

$ 82.627.609,74

$ 82.627.609,74

S 82.627.609,74

$80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$ 80.293.434,03

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$51.534.976,89

$54.730.361,02

$ 54.730.361,02

$ 54.730.361,02

$ 54.730.361,02

$54.730.361,02

$ 54.730.361,02

$54.730.361,02

$77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$ 77.098.049,90

$7.642.303,10

$7.642.303,10

$7.642.303,10

$ 7.642.303,10

$7.642.303,10

$ 7.642.303,10

$ 7.642.303,10

$ 28.545.653,58

$ 28.545.653,58

$ 28.545.653,58

$ 28.545.653,58

S 28.545.653,58

S 28.545.653,58

S 28.545.653,58

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$2.011.115,94

$3.840.886,93

$20.215.194,35

$20.215.194,35

$20.215.194,35

$20.215.194,35

$20.215.194,35

$20.215.194,35

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$93.524.738,11

$ 0,00 $ 22.548.563,83 | $93.952.349,29 | $ 93.952.349,29 | $ 93.952.349,29 | $ 93.952.349,29 | $ 93.952.349,29
$ 0,00 $0,00 $0,00 $42.037.405,85 | $59.207.613,87 | $59.207.613,87 | $ 59.207.613,87
$ 0,00 $ 0,00 $10.475.055,66 | $ 22.771.860,13 | $ 22.771.860,13 | $ 22.771.860,13 | S 22.771.860,13
$ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $12.168.587,47 | $ 12.168.587,47 | $ 12.168.587,47
50,00 50,00 50,00 50,00 $3.319.400,35 | $6.774.286,43 | $6.774.286,43
50,00 50,00 50,00 $ 0,00 $1.275.419,86 | $6.377.099,31 | $6.377.099,31
$ 0,00 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $3.265.373,42 | $8.593.087,95

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de egresos acumulados. [Tabla generada en
Excel].
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A continuacion, se muestran los ingresos acumulados:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD ALOR TOTAL CON BENEFICIOY  20/6/2025 30/6/2025 311712025
A TAREA S PRELIMINARES
A1 [LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO M2 $62511.482,40 50,00 $0,00 $50.004.971,42
A.2 |CERCOPERIMETRAL ML $55.125.863,42 $0,00 $0,00 50,00
A3 |OBRADOR,REPLANTEO Y DEPOSITO Y SANITARI| M2 $ 23.543.283,60 $0,00 $0,00 50,00
B MOVIMIENTO DE SUELOS
B.1 |EXCAVACION DEL TERRENO M3 $ 3200093022 50,00 50,00 50,00
c FUNDACION
C.A  [VIGA DE FUNDACION M3 $69.435.127,13 $0,00 $0,00 50,00
C.2 |CABEZALES M3 $62.510.240,10 50,00 $0,00 50,00
C.3 [PILOTES INCLUYE EXCAVACION, BOMBEO Y HOR| ML $181.540.185,16 50,00 50,00 50,00
C4 [LOSAS (PISO SUSPENDIDO) M3 $92.285.470,84 50,00 50,00 50,00
D MAMPOSTERIA Y CAPA AISLADORA
D.i |[MAMPOSTERIA EXTERIOR M2 $21207.844,38 $0,00 $0,00 50,00
D.2 |[MAMPOSTERIA INTERIOR M2 $ 23.873.569,50 30,00 $0,00 50,00
D.3 CAPA AISLADORA ML $19.105.644,34 $0,00 $0,00 $0,00
3 CONTRAPISO
EA |CONTRAPISO PARA LAS LOSAS SUSPENDIDAS M2 $51505.316,31 $0,00 $0,00 50,00
F ESTRUCTURA
F.1 COLUMNAS M3 $50.602.490,88 $0,00 50,00 50,00
F.2  [VIGAS ENALTURA M3 S 69.345.142,52 $0,00 50,00 S 0,00]
F.3 [LOSA NERVADA M2 $ 3407833687 50,00 $0,00 50,00
F.4 LOSA MACIZA M3 $92.285.470,84 $0,00 50,00 50,00
G INSTALACIONES
G4 [INSTALACION SANITARIA (AGUA Y CLOACA) GL $50534.472,98 $0,00 $0,00 50,00
G.2 [INSTALACION ELECTRICA GL $58.352.613,80 $0,00 $0,00 50,00
G.3 [INSTALACION DE GAS GL $61.572.82038 50,00 50,00 50,00
G.4 [INSTALACION SISTEMA DE RADIADORES GL $87.314.266,41 50,00 50,00 50,00
H REVOQUE
H1 |REVOQUE GRUESO EXTERIOR CON HIDROFUGO M2 $8.624.462,15 $0,00 $0,00 50,00
H.2 |REVOQUE GRUESO INTERIOR M2 $ 32.306.887,80 30,00 $0,00 50,00
H.3 |REVOQUE FINO EXTERIOR A LA CAL M2 $2.244.615,53 50,00 50,00 50,00
H4 |REVOQUE FINO INTERIOR A LA CAL M2 $ 22 868.904,11 50,00 50,00 50,00
1 CARPINTERIA
1.1 CARPINTERIA GL $ 105.524.862,51 $0,00 50,00 $0,00]
J CIELORRASO
J1 [CIELORRASO DE PLACA DE YESO JUNTA TOMAD{ M2 $ 106.405.324,48 $0,00 $0,00 50,00
K SOLADO
KA SOLADO M2 $67.045.31858 $0,00 50,00 5 0,00]
L REVESTIMIENTO Y PINTURA
L1 |REVESTIMIENTO LOCALES HUMEDOS M2 $ 25.765.475,50 50,00 50,00 50,00
L.2 |PINTURA DE CIELORASOS M2 $13.752.510,59 50,00 50,00 50,00
L.3 |PINTURA DE MUROS EXTERIORES M2 $7.641.043,76 $0,00 $0,00 50,00
L4 |PINTURA DE MUROS INTERIORES M2 $7.151.051,10 30,00 $0,00 50,00
M LIMPIEZA FINAL DE OBRA
M.1 |LIMPIEZA PARA ENTREGA FINAL M2 $9.701.652,73 50,00 50,00 50,00
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29/8/2025

30/9/2025

3111012025

28/11/2025

30/12/2025

30/1/2026

271212026

31/3/2026

30/4/2026

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88)

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83]

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$13.452.711,26

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$ 22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$0,00

$30.474.507,96

$30.474.507,96

$30.474.507,96)

$30.474.507,96

$30.474.507,96

$30.474.507,96

$30.474.507,96

$30.474.507,96

$0,00

$19.176.809,34

$66.126.928,75

$ 66.126.928,75

$66.126.928,75

$ 66.126.928,75

$ 66.126.928,75

$66.126.928,75

$ 66.126.928,75

50,00 $0,00] $59.528.544,85| S59.528.544,85| $59.528.544,85| S59.528.544,85( $59.528.544,85( $59.528.544,85| 5 59.528.544,85
$0,00] $0,00|S 172.880.843,78| S 172.880.843,78|5 172.880.843,78(5 172.880.843,78|S 172.880.843,78|S 172.880.843,78|S 172.880.843,78
$0,00| $0,00| $86.125.847,30| S87.883.517,65| $87.883.517,65| $87.883.517,65( S87.883.517,65| $87.883.517,65| S 87.883.517,65
$0,00] $ 0,00 $ 0,00 $0,00] $7.876.535,50| $20.196.244,86| $20.196.244,86( $20.196.244,86| S20.196.244,86
$0,00] $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $909.392,67| $22.734.816,73 $22.734.816,73 $22.734.816,73 $22.734.816,73
$0,00 $0,00] $0,00 $0,00] $14.191.568,28| $18.194.318,31| $18.194.318,31| $18.194.318,31| $18.194.318,31
$0,00] $ 0,00 $0,00 $49.429.468,59| S49.429.468,59| $49.429.468,59| $49.429.468,59| S549.429.468,59| S 49.429.468,59
$0,00 $0,00 $0,00] $48.188.787,13| $48.188.787,13| $48.188.787,13| $48.188.787,13| S48.188.787,13| $48.188.787,13|
$0,00] $ 0,00 50,00 $66.037.427,14] $66.037.427,14| $66.037.427,14] $66.037.427,14| $66.037.427,14] $66.037.427,14]
$0,00] $ 0,00 $0,00 $5.841.508,28| $32.452.823,75| $32.452.823,75| $32.452.823,75| $32.452.823,75| $32.452.823,75
$0,00] $ 0,00 $ 0,00 S 0,00| $87.883.517,65| S 87.883.517,65| S 87.883.517,65| $87.883.517,65| S 87.883.517,65
$0,00 $ 0,00 50,00 50,00, $ 0,00] $0,00] §33.772.814,97| 586.596.961,46| S 86.596.961,46
$0,00 $0,00 $ 0,00] $0,00 $ 0,00] $0,00 $ 0,00 $0,00] $37.787.079,43
$0,00] $ 0,00 $ 0,00 $0,00] $0,00| $59.016.759,67| $59.016.759,67| $59.016.759,67| S 59.016.759,67|
$0,00 $0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $0,00 $0,00[ $61.530.582,82| S 83.149.436,24]
$0,00 $ 0,00 50,00 $0,00 $0,00] $8.213.081,31| $8.213.081,31 58.213.081,31| $8.213.081,31
$0,00] $ 0,00 $ 0,00 $0,00] $0,00 $4.307.222,02| $30.765.871,58| S30.765.871,58| S 30.765.871,58|
$0,00 $0,00 $ 0,00] $0,00 $ 0,00 $ 0,00] $ 0,00 $0,00] 50,00
$0,00 $ 0,00 $ 0,00] $0,00 $ 0,00] $ 0,00 $ 0,00] $0,00] 50,00
$0,00 $0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $0,00 $0,00 $0,00| S 66.575.731,30
50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
$0,00 $0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00]
$0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00]
$0,00 $0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00]
50,00 50,00 50,00 50,00, 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00,
50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00 $ 0,00 50,00 50,00 50,00
$0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00] $0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00]
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29/5/2026

30/6/2026

31/7/2026

31/8/2026

30/9/2026

30/10/2026

30/11/2026

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$59.529.727,88

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$52.496.397,83

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$22.801.205,52

$30.474.507,96

$ 30.474.507,96

$ 30.474.507,96

$ 30.474.507,96

$30.474.507,96

S 30.474.507,96

S 30.474.507,96

S 66.126.928,75

S 66.126.928,75

$66.126.928,75

$ 66.126.928,75

$ 66.126.928,75

$66.126.928,75

S 66.126.928,75

$59.528.544,85

$59.528.544,85

$59.528.544,85

$ 59.528.544,85

$59.528.544,85

$59.528.544,85

$ 59.528.544,85

$172.880.843,78

$172.880.843,78

$172.880.843,78

$172.880.843,78

$172.880.843,78

$172.880.843,78

$172.880.843,78

S 87.883.517,65

S 87.883.517,65

$87.883.517,65

$ 87.883.517,65

$ 87.883.517,65

$87.883.517,65

S 87.883.517,65

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$20.196.244,86

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$22.734.816,73

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$18.194.318,31

$49.429.468,59

$ 49.429.468,59

$49.429.468,59

$ 49.429.468,59

$49.429.468,59

$49.429.468,59

$ 49.429.468,59

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$48.188.787,13

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$66.037.427,14

$32.452.823,75

$32.452.823,75

$32.452.823,75

$32.452.823,75

$32.452.823,75

$32.452.823,75

S 32.452.823,75

S 87.883.517,65

S 87.883.517,65

$87.883.517,65

$ 87.883.517,65

S 87.883.517,65

$87.883.517,65

S 87.883.517,65

$ 86.596.961,46

$ 86.596.961,46

$ 86.596.961,46

$ 86.596.961,46

$86.596.961,46

$ 86.596.961,46

$ 86.596.961,46

S 55.569.234,45

S 55.569.234,45

$ 55.569.234,45

$ 55.569.234,45

S 55.569.234,45

S 55.569.234,45

S 55.569.234,45

$59.016.759,67

$ 59.016.759,67

$ 59.016.759,67

$ 59.016.759,67

$59.016.759,67

S 59.016.759,67

$59.016.759,67

$ 83.149.436,24

$ 83.149.436,24

$ 83.149.436,24

$83.149.436,24

$83.149.436,24

$83.149.436,24

$83.149.436,24

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$8.213.081,31

$30.765.871,58

$30.765.871,58

$30.765.871,58

$30.765.871,58

$30.765.871,58

S 30.765.871,58

S 30.765.871,58

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$2.137.548,92

$4.137.833,91

$21.778.073,19

$21.778.073,19

$21.778.073,19

$21.778.073,19

$21.778.073,19

$21.778.073,19

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$100.872.320,15

$0,00| $24.320.081,58($101.333.673,24|S 101.333.673,24(5 101.333.673,24($ 101.333.673,24($ 101.333.673,24
$0,00 50,00 $0,00| $45.331.585,28 $63.847.303,21| $63.847.303,21| S 63.847.303,21
$0,00 $0,00] $11.286.780,86| $24.536.480,13| $24.536.480,13| $24.536.480,13| S 24.536.480,13
$0,00 50,00 $0,00 $13.096.525,34| $13.096.525,34| S 13.096.525,34
$0,00 $ 0,00 $0,00 $3.565.519,91| $7.276.571,25| $7.276.571,25
$0,00 $ 0,00 $ 0,00 $1.369.608,59| $6.848.042,93| $6.848.042,93
$0,00 50,00 50,00 $0,00 $3.510.778,43| $9.238.890,60

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Tabla de ingresos acumulados. [Tabla generada en
Excel].
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~ Durag

336 dias

4 Proyecto Final

lun 23/6/2% lun 5/10/2¢

37 dias

4 1 TAREAS PRELIMINARES

1.1 LIMPIEZA Y NIVELACION DEL 7 dias
TERRENO

1.2 CERCO PERIMETRAL 8 dias

1.3 OBRADOR , REPLANTEO Y
DEPOSITO ¥ SANITARIOS

20 dias

1.4 Fin tareas preliminares 0 dias
4 2 MOVIMIENTO DE SUELOS 10 dias

2.1 EXCAVACION DEL TERRENO 10 dias

Nombre de tarea « Duracian

lun 23/6/25 mar 12/8/25 )

lun 23/6/25 mar 1/7/25

mié 2/7/25 vie11/7/25

mié 16/7/25 mar 12/8/25

mar 12/8/25 mar 12/8/25
mié 13/8/25 mar 26/8/25

mié 13/8/25 mar 26/8/25

~ Comienzo - Fin

128

3.4 LOSAS (PISO SUSPENDIDO) 7 dias

3.5 Fin Fundacion 0 dias
4 4MAMPOSTERIAY CAPA, 23 dias
AISLADORA
4.1 MAMPOSTERIA EXTERIOR 10 dias
4.2 MAMPOSTERIA INTERIOR 20 dias
4.3 CAPA AISLADORA 5 dias

4.4 Fin Mamposteria y capa 0 dias
aisladora

4 5 CONTRAPISO 12 dias

5.1 CONTRAPISO PARA LAS LOSAS 12 dias
SUSPEMDIDAS

5.2 Fin contrapiso 0 dias

Nombre de tarea « | Duracién

1.4 Fin tareas preliminares 0 dias
4 2 MOVIMIENTO DE SUELOS 10 dias
2.1 EXCAVACION DEL TERRENO 10 dias
2.2 Fin Movimiento de suelos 0dias

4 3 FUNDACION 25 dias

3.1 PILOTES INCLUYE EXCAVACION, 10 dias
BOMBEQ Y HORMIGONADO)

3.2 CABEZALES 6 dias
3.3 VIGA DE FUNDACION 7 dias

3.4 LOSAS (PISO SUSPENDIDO) 7 dias

Nombre de tarea ~ Duracién

5.2 Fin contrapiso 0 dias

4 6 ESTRUCTURA 39 dias
6.1 COLUMNAS 10 dias
6.2 VIGAS EN ALTURA 12 dias
6.3 LOSA NERVADA 5 dias
6.4 LOSA MACIZA 14 dias
6.5 Fin estructura 0dias

4 7 INSTALACIONES 94 dias

7.1 INSTALACION SANITARIA (AGUA 15 dias

7.2 INSTALACION ELECTRICA 25 dias

7.3 INSTALACION DE GAS 10 dias

7.4 INSTALACION SISTEMA DE RADI 20 dias

7.5 Fin instalaciones 0dias

4 8 REVOQUE 119 dias

lun 22/9/25 mar 30/9/25

mar 30/9/25 mar 30/9/25

mar jue

25/11/25  25/12/25

mar lun 8/12/25

25/11/25

vie 28/11/25 jue
25/12/25

mar 25/11/2! lun 1/12/25
lun1/12/25 lun 1/12/25

mié 15/10/2' jue 30/10/25
mié jue
15/10/25 30/10/25

jue 30/10/25 jue 30/10/25

~ Comienzo « Fin -

mar 12/8/25 mar 12/8/25
mié 13/8/25 mar 26/8/25
mié 13/8/25 mar 26/8/25

mar 26/8/25 mar 26/8/25

mié 27/8/25 mar 30/9/25
mié 27/8/25 mar9/9/25

jue4/9/25  jue 11/9/25
vie 12/9/25 lun 22/9/25

lun 22/9/25 mar 30/9/25

- ienzo - | Fin
jue 30/10/25 jue 30/10/25
mié 1/10/25 lun 24/11/25
mié 1/10/25 mar 14/10/2!
mié 1/10/25 jue 16/10/25
vie 31/10/25 jue 6/11/25
mié 5/11/25 lun 24/11/25
lun 24/11/25 lun 24/11/25
mar 2/12/25 vie 10/4/26
vie 23/1/26 jue 12/2/26
lun9/3/26 vie 10/4/26

mar 2/12/25 lun
15/12/25

lun9/2/26 vie6/3/26

vie 10/4/26 vie 10/4/26

mar 9/12/25 vie 22/5/26

&30/9

nov'25
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abr 26 may ‘26

Nombre de tarea « Duracibn ~ Comienzo -  Fin
7.2 INSTALACION ELECTRICA 25 dias lun9/3/26  vie 10/4/26
7.3 INSTALACION DE GAS 10dias mar 2/12/25 lun
15/12/25

7.4 INSTALACION SISTEMA DE RADI 20 dias lun9/2/26 wvie 6/3/26
7.5 Fin instalaciones 0 dias vie 10/4/26 wvie 10/4/26

4 8 REVOQUE 119 dias mar 9/12/25 vie 22/5/26
.1 REVOQUE GRUESO EXTERIOR C1 10 dias mar9/12/25 lun 22/12/25
8.2 REVOQUE GRUESO INTERIOR 20 dias vie 26/12/25 jue 22/1/26
8.3 REVOQUE FINO EXTERIOR A LA 10 dias lun 13/4/26 vie 24/4/26
8.4 REVOQUE FINO INTERIOR A LA 20 dias lun 27/4/26 vie 22/5/26
8.5 Fin revoque 0 dias vie 22/5/26 wvie 22/5/26

4 9 CARPINTERIA 15 dias mié 18/3/26 mar 7/4/26
9.1 CARPINTERIA 15 dias mié 18/3/26 mar 7/4/26
9.2 Fin carpinteria 0 dias mar 7/4/26  mar 7/4/26

22/5

&4

8.4 REVOQUE FINO INTERIOR A LAY 20 dias lun 27/4/26 vie 22/5/26
8.5 Fin revoque 0 dias vie 22/5/26 vie 22/5/26
4 9 CARPINTERIA 15 dias mié 18/3/26 mar 7/4/26
9.1 CARPINTERIA 15 dias mié 18/3/26 mar 7/4/26
9.2 Fin carpinteria 0 dias mar 7/4/26 mar 7/4/26
4 10 CIELORRASQO 20 dias lun 25/5/26 vie 19/6/26
10.1 CIELORRASO DE PLACA DE YES 20 dias lun 25/5/26 vie 19/6/26
10.2 Fin cielorraso 0 dias vie 19/6/26 vie 19/6/26
4 11 SOLADO 21 dias lun 13/7/26 lun 10/8/26
11.1 SOLADO 21 dias lun 13/7/26 lun 10/8/26
11.2 Fin solado 0 dias lun 10/8/26 lun 10/8/26
4 12 REVESTIMIENTO Y PINTURA 71 dias lun 22/6/26 lun 28/9/26
17 1 RFUFSTIMIFNTO | OCAI FS HUIA 18 Aac Lun 2 /R19E vie 1n/7/8

19/6

Nombre de tarea + Duracién «

4 11 SOLADO 21 dias lun 13/7/26 lun 10/8/26
11.1 SOLADO 21 dias lun 13/7/26 lun 10/8/26
11.2 Fin solado 0dias lun 10/8/26 lun 10/8/26

4 12 REVESTIMIENTO Y PINTURA 71 dias lun 22/6/26 lun 28/9/26
12.1 REVESTIMIENTO LOCALES HUN 15 dias lun 22/6/26 vie 10/7/26
12.2 PINTURA DE CIELORASOS 10 dias mar 11/8/26 lun 24/8/26
12.3 PINTURA DE MUROS EXTERIOF 10 dias mar 25/8/26 lun 7/9/26
12.4 PINTURA DE MUROS INTERIOF 25 dias mar 25/8/26 lun 28/9/26
12.5 Fin revestimiento y pintui 0 dias lun 28/9/26 lun 28/9/26

4 13 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 5 dias mar 29/9/26 lun 5/10/26
13.1 LIMPIEZA PARA ENTREGA FINA 5 dias mar 29/9/26 lun 5/10/26
13.2 Fin limpieza final de obra 0 dias lun 5/10/26 lun 5/10/26

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Plan de trabajo. [Tabla y grafico generada en

Project].
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A continuacion, se presenta el analisis de la curva de inversion:

TASA DE INTERES (%) 10
EGRESOS INGRESOS SALDO COSTO
ACUMULADOS ACUMULADOS ACUMULADO FINANCIERO

20/6/2025 $0,00 $0,00 $0,00 0
30/6/2025 S 46.372.882,38 $0,00) -546.372.882,38 -$1.545.762,75
31/7/2025 $116.379.154,02 $50.004.971,42| -$66.374.182,60 -$ 6.791.994,53
31/8/2025 $171.158.092,75 $125.478.836,97| -S45.679.255,78 -$5.247.125,03
30/9/2025 $510.366.895,56 $184.478.648,53| -5325.888.247,03| -$33.113.537,21
31/10/2025 $ 669.433.398,53 $549.964.003,87| -$119.469.394,66| -$15.258.293,19
30/11/2025 $ 798.083.749,45 $721.218.865,36| -S 76.864.884,09 -$9.212.317,73
30/12/2025 $ 899.864.194,99 $ 858.691.194,93| -5 41.173.000,06 -$5.038.531,78
30/1/2026 $955.727.896,34 $968.376.141,38 $ 12.648.245,04 $760.971,33
27/2/2026 $ 1.061.759.448,03 $1.028.607.605,91| -533.151.842,12 -$3.239.087,08
31/3/2026 $1.178.575.052,44 $1.142.962.335,22| -$35.612.717,22 -$3.885.180,43
30/4/2026 $1.232.716.658,87 $1.268.943.999,37 $ 36.227.340,50
29/5/2026 $1.271.639.530,12 $1.327.298.126,07 $ 55.658.595,95
30/6/2026 $1.353.518.371,24 $ 1.369.258.446,93 $ 15.740.075,69
31/7/2026 $ 1.407.852.581,56 $ 1.457.558.819,45 $ 49.706.237,89
31/8/2026 $1.441.786.197,26 $1.516.140.104,00 $ 74.353.906,74
30/9/2026 $1.453.608.136,21 $1.552 687.475,77 $99.079.339,56
30/10/2026 |% 1.458.935.850,74 $1.565.387.739,88| $106.451.889,14
30/11/2026  |% 1.458.935.850,74 $1.571.115.852,05| $112.180.001,31

-5 82.570.858,39

5,66%

Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Cdlculo de costo financiero. [Tabla generada en

Excel].
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Benitez, C., & Burgos, A. (2025). Curva de ingresos y egresos acumulados. [Grafico

generada en Excel].
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5.7 Planilla de Cotizacion

Fecha de confeccion: Lunes 5 de mayo del ano 2025.

Persona de quien lo emite: Carlos Benitez y Agustin Burgos.

Persona a quien va dirigido: Comitente privado

ITEM DESCRIPCION | COSTO

A TAREAS PRELIMINARES

A1 |LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO $ 74.597.485,96

A2 |CERCO PERIMETRAL $ 65.783.927,44

A3 OBRADOR , REPLANTEO Y DEPOSITO Y SANITARIOS $ 28.572.490,90

B MOVIMIENTO DE SUELOS

B.1 EXCAVACION DEL TERRENO | $38.188.007,24

c FUNDACION

C1  |VIGA DE FUNDACION $ 82.864.525,24

C2 |CABEZALES $ 74.596.003,48

Cc3  |PILOTES DE FUNDACION $ 216.639.262,00

C4  |LOSAS (PISO SUSPENDIDO) $ 110.127.993,31

D MAMPOSTERIA Y CAPA AISLADORA

D.1 MAMPOSTERIA EXTERIOR $ 25.308.180,40

D2 |MAMPOSTERIA INTERIOR $ 28.489.298,24

D3  |CAPA AISLADORA $ 22.799.539,87

E CONTRAPISO

E1 CONTRAPISO PARA LAS LOSAS SUSPENDIDAS | $ 61.940.718,02

F ESTRUCTURA

F.1 COLUMNAS $ 60.386.003,75

F2  |VIGAS EN ALTURA $ 82.752.369,60

F3  |LOSA NERVADA $ 40.667.060,82

F4  |LOSA MACIZA $ 110.127.993,31

G INSTALACIONES

G.1  |INSTALACION SANITARIA (AGUA Y CLOACA) $ 108.515.792,80

G2  |INSTALACION ELECTRICA $ 69.634.539,48

G3  |INSTALACION DE GAS $ 73.954.678,73

G4  |INSTALACION SISTEMA DE RADIADORES $ 104.195.653,54

H REVOQUE

H.1 REVOQUE GRUESO EXTERIOR CON HIDROFUGO $ 10.291.920,34

H2 |REVOQUE GRUESO INTERIOR $ 38.553.118,83

H3  |REVOQUE FINO EXTERIOR A LA CAL $ 2.678.590,70

H4 |REVOQUE FINO INTERIOR A LA CAL $ 27.290.390,31

1 CARPINTERIA

1 CARPINTERIA | $ 126.404.432,77

J CIELORRASO

J1 CIELORRASO DE PLACA DE YESO JUNTA TOMADA | § 126.982.560,39

K SOLADO

K1 |SOLADO | $80.007.896,46

L REVESTIMIENTO Y PINTURA

L1 REVESTIMIENTO LOCALES HUMEDOS $ 30.746.986,37

L2 PINTURA DE CIELORASOS $ 16.411.428,37

L3 PINTURA DE MUROS EXTERIORES $ 9.118.367,26

L4 PINTURA DE MUROS INTERIORES $ 8.581.372,78

M LIMPIEZA FINAL DE OBRA

M1 |LIMPIEZA PARA ENTREGA FINAL $ 11.577.375,48
TOTAL | $1.968.785.964,18

Costo por metro cuadrado

1.527,00 $/m2
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PRECIO TOTAL DE LA OBRA: $1.968.785.964,24

(Mil novecientos sesenta y ocho millones setecientos ochenta y cinco mil novecientos
sesenta y cuatro con veinticuatro centavos).

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA: 336 dias habiles a partir del inicio de obra.

Inicio: 23/06/2025

Fin: 5/10/2026
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LL.P.@40

TANQUE DE RESERVA
CAP. 2750 Lts.

MARCA ROTOPLAS o SIMILAR
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@

Cafio PPN 40mm

DETALLE TANQUES RESERVA ELEVADOS Y COLECTOR
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MARCA ROTOPLAS o SIMILAR
H:1,80m —@:1,50m0
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COLECTOR PPN ¢63 COLECTOR PPN 963 COLECTOR PPN ¢63 COLECTOR PPN 963 COLECTOR PPN 963
| | | | | | | | | |
JLL.P.063
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[ ]
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CAUDAL MAX: 18.000 L/H l ] LLP.063
]

NO APTO PARA LA CONSTRUCCION
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COLECTOR PPN 963

|
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|
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LL.P.@32
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Cafio PP 32mm

LL.P.@32 LL.P.032 LL.P.032 LL.P.@32 LL.P.@40 LL.P.032 LL.P.040
Cafio PP 32mm  Cafio PP 32mm  Cafio PPN 32mm Cafio PPN 32mm  Cafio PPN 40mm  Cafio PPN 32mm  Cafio PPN 40mm
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PROYECTO: Centro de atencion primaria de la salud.
UBICACION: Calle Jose Do Brito y Nueva York- B° Manatial Rosales
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