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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objetivo estudiar aspectos ambientales
relacionados con el bienestar de los cauquenes migratorios en el Valle Inferior
del Rio Chubut (VIRCh) para determinar: I) a) la distancia a la que son
observadas las bandadas de cauquenes migratorios durante la temporada
invernal del afo 2022 como estimador del disturbio humano en esos
ambientes, y b) su variacion mensual y estacional a lo largo de la invernada; Il)
la utilizacion del habitat por parte de los cauquenes migratorios durante ésta
temporada invernal registrando valores de densidad en los ambientes de
pastura a priori mas favorables para su alimentacién (Alfalfa), con los del resto
de los ambientes utilizados; IIl) determinar el éxito reproductivo de los
cauquenes que pasan la invernada en el valle, para tratar de relacionarlo con
las condiciones climaticas en sus areas reproductivas, buscando realizar
también analisis comparativos entre los valores observados y los obtenidos en
temporadas previas y IV) la proporcién de individuos machos de Cauquén
Comun pertenecientes a la forma blanca o barrada y su variacion a lo largo de

la temporada.

La obtencién de los datos se efectué mediante muestreos realizados
cada diez dias en el VIRCh, a partir del mes de abril hasta el mes de setiembre,
los cuales consistian en recorrer una ruta desde la ciudad de Rawson, hasta
llegar a “Casa Amarilla” en la localidad de 28 de Julio. Para la estimacion de las
cantidades de individuos se utiliz6 el método de recuento por linea de marcha o
transecta. Por cada contacto con cauquenes, se registré: la fecha, hora de
inicio y finalizacién, las condiciones climaticas, la ubicacién exacta del punto
donde se observan las bandadas (tomado con GPS), el lado de la ruta al cual
se los observa, se midio la distancia al centro del grupo o bandada (con un
distanciémetro laser), el ambiente en el que se encontraron y la cantidad de
ejemplares por especie. Para el Cauqguén Comun ademas, se diferenciaron los
individuos por sexo, se identificd, en las bandadas de menos de 10 individuos
(tamafio familiar), si los cauguenes correspondian a una pareja con juveniles
nacidos en la ultima temporada de cria, y para el caso de los individuos
machos se diferencio si pertenecian a la forma blanca (cuello y pecho total o

parcialmente blancos) o barrada (cuello y pecho totalmente barrados de blanco

2



y negro). Todos los analisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando el
programa estadistico InfoStat. Las variables fueron analizadas y testeadas
mayormente mediante las pruebas no paramétricas de Wilcoxon Mann Whitney

y Kruskal Wallis, con un nivel de significancia de 5% para todos los casos.

La distancia promedio a la que fueron observados la totalidad de los
individuos, grupos o bandadas fue de 131,1 metros (d.s.= 98,1; rango= 15 —
624).La prueba de Kruskal Wallis mostr6 que la distancia a la que fueron
observados los individuos, grupos o bandadas de cauquenes disminuyo
significativamente a lo largo de los meses de la temporada de invernada (H=
28,1; p< 0,0001). La prueba de Wilcoxon Mann Whitney mostré que la distancia
a la que fueron observados los individuos, grupos o bandadas de cauquenes
disminuy6 significativamente también a lo largo de las estaciones de la
temporada de invernada 2022 (W = 171.578,5; p< 0,0001).

Se pudieron identificar 140 bandadas compuestas por una pareja y
juveniles nacidos en la mas reciente temporada reproductiva. ElI promedio de
individuos juveniles en estas bandadas resulté de 3,7 (d.s.= 1,7; rango= 1 — 7),
en tanto que el promedio de hembras fue de 1,7 (d.s.= 1,0; rango= 0-5) y el de
machos de 2,0 (d.s.= 1,2; rango= 0-6). La proporcién de ejemplares machos
barrados fue variable a lo largo de la temporada de invernada, con valores
bajos entre fines de abril y mediados de mayo, aumentando desde esa fecha y
manteniéndose significativamente mas altos hasta principios de setiembre

(Prueba de diferencia de proporciones, p= 0).

La informacion presentada, mostrando que los cauquenes que pasan la
invernada en el VIRCh admiten mayores acercamientos a medida que avanzan
los meses permite suponer que no perciben como alto el disturbio humano en
el area. Por otro lado se determind que utilizan de manera mas intensa los
ambientes mas aptos para alimentarse y muestran valores de éxito
reproductivo algo menores que los informados para finales de la temporada de

cria.

Finalmente este trabajo mostré por primera vez pruebas cientificas
concretas acerca de la utilizacion de la migracién salto de rana por parte del

Cauquén Comun. Los datos colectados durante los meses en que se
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efectuaron las observaciones para 2022 en el VIRCh, mostraron que las
proporciones de machos barrados fueron crecientes y evidentemente distintas
entre principios de temporada y el resto del periodo de invernada.



INTRODUCCION

El fendmeno migratorio se halla bien desarrollado en la Clase Aves. Un
elevado niumero de especies lo practican y, al hacerlo, se encuentran en sus
rutas con ecosistemas muy diversos, especialmente diferentes al comenzar y
finalizar esas jornadas migratorias, y en muchas ocasiones también durante el
transcurso del viaje. A esta caracteristica se refieren Greenberg y Marra (2005)
cuando sefalan a las aves migratorias como de dos mundos, el reproductivo y

el invernal.

Los cauquenes son aves pertenecientes al género Chloephaga (Eyton
1838), son exclusivamente vegetarianos durante todas las etapas de su vida
(Carboneras 1992) y ello se observa en su nombre genérico que significa
“‘come-pasto” (Chloé: pasto, phaga: come). Este género posee cinco especies,
de las cuales tres se reproducen en el sur y oeste de la Patagonia y gran parte
de sus poblaciones alcanzan sus campos de invernada a través de migraciones
(Kear 2005). Ellos son el Cauguén Comun Chloephaga picta (Gmelin 1789), el
Caugquén Real C. poliocephala (Sclater PL 1857) y el Cauquén Colorado C.
rubidiceps (Sclater PL 1861). Dos de estas tres especies de cauquenes
mayormente migratorios anidan en la Provincia del Chubut — C. picta y
C.poliocephala— (Punta 2019).
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El Cauquén Comun es el de mayor tamafio y el mas abundante, siendo
ademas el Unico que presenta dimorfismo sexual notable (dicromatismo
sexual). Se reproduce en el sur de Sudamérica a ambos lados de la Cordillera
de los Andes, aproximadamente desde los 36° S hasta los 55° S en el extremo
sur del continente y en Islas Malvinas (de la Pefia 2015). Los limites del rango
de la distribucidén reproductiva para la poblacion continental se corresponden,
hacia el norte en Argentina, con el sur de la Provincia de Mendoza
(Departamento Malargiie) y en Chile con la Provincia de Linares. El limite sur
se encuentra en el archipiélago fueguino (Couve y Vidal 2003).

El Cauquén Real es el de tamafio intermedio de los tres, presenta sexos
de similar coloracién y desde el punto de vista numérico resulta ser la segunda
especie en importancia (Punta 2019). Se reproduce en el sur de Sudamérica a
ambos lados de la Cordillera de los Andes, aproximadamente desde los 36° 30’
S y hasta los 55° S en el extremo sur del continente (de la Pefia 2015). Los
limites del rango de su distribucién reproductiva se corresponden con el norte
de la Provincia de Neuquén en Argentina y la Provincia de Nuble en Chile, por

el norte, hasta el sur del archipiélago fueguino, por el sur (Couve y Vidal 2003).

El Valle Inferior del Rio Chubut (VIRCh) es un mosaico de agro-
ecosistemas localizado en el noreste de la provincia del Chubut, cubriendo una
superficie aproximada de 60.000 hectareas o 600km?, es el habitat invernal de
un ensamble compuesto por al menos dos de las mencionadas especies de
cauquenes migratorios: el Cauquén Comun y el Cauquén Real (Punta 2019).
Dentro del valle, la distribucion de cultivos esta orientada principalmente hacia
el abastecimiento de alimento para el ganado, con una mayoria de la superficie
gue se encuentra bajo riego ocupada por cultivos forrajeros, en tanto que el

resto lo ocupan la produccion horticola y la fruticola (principalmente cerezas)



(Pascual et al. 2020, Diaz et al. 2021). Los cultivos forrajeros se hallan
compuestos principalmente por Alfalfa pura (Medicago sativa Linneo) y en
menor medida de pasturas mixtas, siendo las especies mas utilizadas la
Festuca alta (Festuca arundinacea Schreber), el Trébol blanco (Trifolium
repens Linneo) y el Raigras (Lolium perenne Linneo), destinadas tanto a la
confeccion de reservas como al pastoreo directo (PROINDER-SAGPyA 2000,
Drescher et al. 2002). Cabe destacar que el periodo de trabajo agricola en el
valle estda condicionado por la temperatura (con elevada probabilidad de
heladas) y por la necesidad de corte del suministro de agua para
mantenimiento de los canales de riego, determinado por los meses
comprendidos entre mayo y agosto. Por lo expuesto, se deduce que la época
de invernada de los cauquenes migratorios coincide con la época de cese de

actividades agricolas intensivas.

= ———

AREA NF REPRODUCCION: desde septiembre hasta abril se distribuyen en el

sur de Chile y Argentina (provincia de Tierra del Fuego y el sur de las

provincias de Santa Cruz, Chubut, Rio Negro y Neuquén). En dicha drea se

aparean y nidifican cerca de cuerpos de agua. Construyen sus nidos sobre el

suelo utilizando una base de ramillas de especies arbustivas, pastos y plumén

(Ibarra et al. 2010} (Fig. 3).

Figura 1. Ubicacidn geogréfica de las principales areas de distribucion y corredores migratorios
de las especies de cauquenes estudiadas. (Bedescarrasbure 2013)



En nuestro pais una gran cantidad de productores agropecuarios han
sefalado a los cauquenes migratorios, a pesar de que no se ha confirmado y
cuantificado la existencia y magnitud de los dafos, como los responsables de
producir pérdidas econOmicas por ocasionar el deterioro en pasturas
destinadas al ganado, por consumo y competencia directa, y sobre cultivos de
cereales, principalmente trigo (Pergolani de Costa 1955). Debido a ello, se los
categoriz6 formalmente como plaga (Petracci et al. 2008), lo cual trajo
aparejado camparfas de exterminio contra el género Chloephaga tanto en las
areas de cria como en las de invernada. Las acciones mas utilizadas para
reducir sus poblaciones fueron la caza de adultos y pichones, la destruccién de
huevos y la matanza con armas de fuego de sus individuos, el envenenamiento
de lagunas, cultivos o pasturas con compuestos fosforados, las corridas o
arreos con avion, ahuyentarlas mediante el uso de detonadores de propano,
espantapajaros, barriletes y aves muertas dejadas en los potreros. Todas estas
practicas fueron llevadas a cabo sin contemplar un manejo integrado y
conservacionista de las especies en cuestion. Como consecuencia de estas
campafas orientadas a reducir considerablemente el nimero de ejemplares, y
extendida por mas de medio siglo, la situacion de las poblaciones de
cauquenes migratorios ha venido degradandose continuamente a punto tal que
su estatus de conservacion ha desmejorado, mostrando que su Ultima

categorizacion es la peor que hayan tenido en la historia (MAyDS y AA 2017).
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Figura 2. Evolucion poblacional de cauquenes relevados en areas de invernada de la Provincia de
Buenos Aires, durante el mes de julio entre los afios 1983 y 2012. Para C. rubidiceps se utilizé el eje
vertical de la derecha como referencia para la serie numérica (Bedescarrasbure 2013).




Debido al efecto de varios factores, como la intensa caza de exterminio y
deportiva sin control, ninguna de las tres especies ha podido recuperar sus
valores poblacionales histéricos conocidos en publicaciones y cronicas que
informan de su abundancia entre las décadas de 1950 a 1970 (Blanco et al.
2002, Blanco y De la Balze 2006, De la Balze y Blanco 2002, Petracci et al.
2008). En este sentido, a nivel nacional, las especies de Chloephaga se
encuentran clasificadas con un estatus de conservacion muy preocupante
debido a la declinacion de sus niumeros poblacionales (De la Balze et al. 1997,
Blanco et al. 2006, Pedrana et al. 2011, Petracci et al. 2012). De acuerdo con la
“Categorizacion de las aves de la Argentina segun su estado de conservacion”
C. picta y C. poliocephala se incluyeron en la categoria “amenazada” y C.
rubidiceps, la mas comprometida, en la categoria “peligro critico” (MAyDS y AA
2017).

En la actualidad existe afortunadamente un marco legal para la
proteccion de especies con categorias de conservacion que presentan algun

tipo de amenaza, las cuales incluyen a:

e Ley General del Ambiente N° 25.675;

e Ley Nacional de Conservacion de Fauna N° 22.421;

e Ley de Parques Nacionales N° 22.351;

e Resolucion de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable N°

551/2011;

Gracias a las normativas previamente citadas, se pudo lograr la
prohibicién de la caza de cauquenes en toda su distribucién. Sin embargo, a
pesar de la legislacion vigente, de los avances en concientizar a la poblacién y
a los esfuerzos de conservacion, la presion de la caza furtiva sobre estos
animales sigue siendo importante (De la Balze y Blanco 1997, Blanco et al.
2001, Mac Lean 2012). La presién de caza, junto con la pérdida de habitat
tienen efectos negativos directos e indirectos en el bienestar tanto de una
poblacibn como a nivel individual, ya que no implica solo la muerte de
miembros de su poblacion, sino también produce efectos no letales que pueden
modificar la distribucién de una especie (Lima et al. 1990). La respuesta a los
efectos negativos descritos puede generar deterioros en el bienestar de las

poblaciones. Ello se denota por el aumento del tiempo que un individuo invierte



en estado de alerta y por aumento de los riesgos de su supervivencia,
afectando de esta forma, el tiempo que utiliza en otras actividades que
contribuyen directamente a la aptitud o bienestar de la poblacion, como por
ejemplo alimentacién o interacciones sociales (Brown et al. 1999).

Tomando en cuenta lo antes expresado, en mayor o menor medida para
ambas especies (C. picta y C. poliocephala), se han emprendido acciones que
persiguen la difusién de sus complicados contextos ecoldgicos, la investigacion
de algunos de sus parametros demogréficos y comportamentales y la
conservacion de sus poblaciones. En ese sentido una de las contribuciones
posibles, tendientes a mejorar el estatus poblacional de los cauquenes
migratorios, es estimar el bienestar de sus poblacionales en sus areas de
invernada, ya que por ser un &mbito de gran importancia durante su ciclo anual,
optimizar su calidad es critico para estas especies con problemas
poblacionales (Johnson 2005, McComb 2016). De esta manera, para que el
manejo de estas poblaciones sea verdaderamente mejorado, se requiere medir
y entender algunas variables relacionadas con la calidad del ambiente donde
viven, su relacion con el entorno y el efecto producido por las presiones
antropicas (Marzluff et al. 2000). Por dltimo, los valores de estas variables que
miden la calidad del habitat para la poblacién bajo estudio pueden relacionarse

con la tasa de crecimiento poblacional (Johnson 2007).

Como se refiere anteriormente, en los corredores migratorios y en las
areas de invernada, los cauquenes se ven afectados por un desgaste
fisiol6gico muy grande, por lo que necesitan descansar y alimentarse de la
forma mas éptima posible. Cuando esto no sucede, se afecta el bienestar de la
poblacion, por ejemplo, cuando son perseguidos por productores agricolas o
cazadores furtivos. Una de las formas en que se evidencia esta persecucion es
gue los individuos de la poblacién o bandada estan casi permanentemente en
estado de alerta, lo cual afecta su bienestar grupal e individual. Por este
motivo, la variacion en el comportamiento de alerta y la distancia a la cual se
pueden observar los individuos sin que alteren de forma notoria su
comportamiento, podrian servir como indicadores indirectos de los efectos
generados por las presiones antrOpicas sobre las poblaciones de cauquenes

(Yorio y Quintana 1996). Ademas, el estudio de dichas variaciones
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comportamentales puede generar una herramienta fundamental para la
elaboracion de pautas de manejo y conservacibn de estas especies.
Finalmente, si la mayor parte de sus actividades de alimentacion las efectian
en los ambientes mas provechosos su condicion corporal durante el invierno se

vera beneficiada (Evans 1991).

Por todo lo expuesto este trabajo tuvo por objetivo estudiar aspectos
ambientales relacionados con el bienestar de los cauguenes migratorios en el
VIRCh para determinar: 1) a) la distancia a la que son observadas las bandadas
de cauquenes migratorios durante la temporada invernal del afio 2022 como
estimador del disturbio humano en esos ambientes (Burton et al. 2002, Hu et al.
2016, Li et al. 2019), y b) su variacion mensual y estacional a lo largo de la
invernada; 1) la utilizacién del habitat por parte de los cauquenes migratorios
durante ésta temporada invernal registrando valores de densidad en los
ambientes de pastura a priori mas favorables para su alimentacion (alfalfa) con
los del resto de los ambientes utilizados (Loewenthal et al. 2015, Swift et al.
2020); 1) determinar el éxito reproductivo de los cauquenes que pasan la
invernada en el valle, para tratar de relacionarlo con las condiciones climaticas
en sus areas reproductivas, buscando realizar también analisis comparativos
entre los valores observados y los obtenidos en temporadas previas (Simpson
et al. 2007, Aubry et al. 2013) y V) la proporcion de individuos machos de
Cauquén Comun pertenecientes a la forma blanca o barrada y su variacién a lo

largo de la temporada.
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Materiales y Métodos

El presente trabajo se desarroll6 en el afio 2022, en el area de invernada
de los Cauquenes al noreste de la Provincia del Chubut, la cual se halla dentro
de los Departamentos Gaiman y Rawson, y coincide con los limites del Valle
Inferior del Rio Chubut (VIRCh), entre los paralelos 43° y 44° Latitud Sur y los
meridianos 65° y 66° de Longitud Oeste. El mencionado Valle presenta un
mosaico de agro-ecosistemas de aproximadamente 80km de longitud (con
direccion aproximada Oeste-Este que comprende las ciudades de 28 de Julio,
Dolavon, Gaiman, Trelew y Rawson) y 7,5km de ancho en promedio, delimitado
por bardas o elevaciones de entre 30 y 50 metros de altura que lo separan
abruptamente de la meseta, determinando asi, un ambiente fisiografico bien
definido (Fig. 3).
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Figura 3. Imagenes satelitales obtenidas utilizando Google Earth. A) Mapa a gran escala de la Argentina. B)
Detalle de la Provincia del Chubut. C) VIRCh con el detalle de la ruta (linea amarilla) transitada en cada
recorrido de los muestreos para el presente trabajo, desde Rawson (extremo derecho) hasta 28 de Julio
(extremo izquierdo).
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La obtencion de los datos se efectu6 mediante muestreos realizados
cada diez dias en el VIRCh, a partir del mes de abril hasta el mes de setiembre,
los cuales consistian en recorrer una ruta desde la ciudad de Rawson, hasta
llegar a “Casa Amarilla” en la localidad de 28 de Julio. En dicho recorrido se
atraviesan los ambientes utilizados por los cauquenes migratorios del Valle
Inferior del Rio Chubut y dado que las especies involucradas son conspicuas
(por tamafio y coloracién), las detecciones se llevan a cabo con relativa
facilidad.

La planilla de muestreo (Anexo |) utilizada fue elaborada por Gabriel
Punta y se complet6 con la informacion de mayor relevancia para este trabajo.
Por cada contacto con cauquenes, se registré: la fecha, hora de inicio y
finalizacién, las condiciones climéticas, la ubicacién exacta del punto donde se
observan las bandadas (tomado con GPS utilizando un dispositivo Garmin
GPSMAP 76CSx), el lado de la ruta al cual se los observa, se midi6 la distancia
al centro del grupo o bandada con un distanciémetro laser (Hawke Endurance
oled 6 x 21), con un alcance efectivo de 1.500 m y un error de £ 1 m, la
cantidad de ejemplares por especie y por sexo, el ambiente en el que se
encontraron, y finalmente se identific6, en las bandadas de menos de 10
individuos (tamafio familiar), si los cauquenes correspondian a una pareja con
juveniles nacidos en la ultima temporada de cria. Para el caso de los individuos
machos de Cauquén Comun se diferencid si pertenecian a la forma blanca
(cuello y pecho total o parcialmente blancos) o barrada (cuello y pecho

totalmente barrados de blanco y negro).

Los tipos de habitat en el VIRCh para el presente trabajo, se

diferenciaron en dos categorias:

1. Campo o lote con pastura de alfalfa pura o consociada con otras

pasturas.
2. Campo o lote con cualquier otro tipo de vegetacion.

La determinacion de la pertenencia de cada ambiente a alguna de las

categorias se realizé de forma visual.

13



Para la estimacion de las cantidades de individuos se utilizd el método
de recuento por linea de marcha o transecta (Bibby et al. 1992). Se empleé la
metodologia de conteo directo sucesivo. Esta consistio en contar al menos dos
veces los individuos hasta que el ultimo de los conteos difiriera < 10% respecto

del conteo previo (Telleria 1986, Rabinowitz 2003).

Para la determinacion de los individuos juveniles en las bandadas de
tamafio familiar utilizamos la guia de Matus (2012) y precisando sus ndmeros
totales y por sexo (Summers y Mc Adam 1993).

Los muestreos sumaron un total de 14, comenzando a fines de abril y
finalizando en los primeros dias del mes de setiembre. Esta Gltima salida se
realizd el dia 8/9/2022 y se identificaron menos de 400 individuos en todo el
recorrido, por lo que se dio por finalizada la temporada de invernada. El
recorrido se realizd siempre por la Ruta Provincial N° 7 y se subdividié en 4
tramos o etapas. La primera saliendo de la ciudad de Rawson (se inicié en
cercanias a la rotonda de ingreso a la ciudad) y finaliz6 en la rotonda de
ingreso a la ciudad de Trelew (12 km en total). EI segundo tramo inicié al
retomar la ruta N° 7 frente al estadio del Club Huracan y finalizd6 en la
interseccion de la calle Fontana y la Ruta N° 7 de la localidad de Gaiman (26
km en total). El tercer tramo comenzé a la salida de Gaiman por la Ruta N° 7
(casi esquina Av. Almirante Brown), finalizando en la Escuela N° 781 de la
localidad de Dolavon (22 km en total). El cuarto y ultimo tramo comenzé en la
interseccion de las calles Av. Julio A. Roca y 2 de Abril de 1982 de la localidad
de Dolavon (comienzos de Ruta N° 10) y finaliz6 en la rotonda de “Casa
Amarilla”, pasando la localidad de 28 de Julio (15 km en total). Todo este
recorrido se realiza en vehiculo y a velocidad constante siempre menor a 60
km/h por un tramo total de aproximadamente 75 km. En los lugares donde se
encontraron bandadas se detuvo la marcha para el conteo y reconocimiento de
las aves. Las observaciones se realizaron con binoculares 10X30 y telescopio
18-36X50 y la identificacion de las aves se logro con la ayuda de guias de
identificacion (del Hoyo et al. 1992, Narosky e lzurieta 2004, 2010). Se

registraron imagenes con camara fotografica digital.
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Todos los andlisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando el programa
estadistico InfoStat (Di Rienzo et al. 2010). Las variables fueron analizadas y
testeadas mayormente mediante las pruebas no paramétricas de Wilcoxon
Mann Whitney y Kruskal Wallis (Siegel & Castellan 1995, Zar 2009), con un
nivel de significancia para todos los casos de 5%. Estos estadisticos de prueba
fueron elegidos debido a que no se corrobord en el presente trabajo, que las
muestras obtenidas provengan de una distribucién normal. La proporcién de
sexos en los pichones se teste6 con la prueba de Z (Montgomery & Runger
2002, Gorgas et al. 2011) en tanto que la de machos de Cauquén Comun
pertenecientes a la forma blanca o barrada se efectu6 con la prueba de
diferencia de proporciones (derivada de la prueba exacta de Fisher) (Steel y
Torrie 1985).
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Resultados

A lo largo de toda la temporada de invernada en el corriente afo, se
realizaron un total de 14 recorridos completos por la zona del VIRCh,
observando 961 bandadas, parejas (dos individuos) o individuos solitarios de
cauquenes, contabilizando individualmente 29.060 ejemplares de cauquenes,
de los cuales 28.994 ejemplares fueron de la especie C. picta (99,77%) y 66
ejemplares de la especie C. poliocephala (0,23%).

Distancia a la que se observaron los cauquenes.

La distancia promedio a la que fueron observados la totalidad de los
individuos, grupos o bandadas fue de 131,1 metros (d.s.= 98,1; rango= 15 —
624). En la Tabla 1 se muestran los valores de la media y la mediana de las
distancias a las que se observaron los individuos, grupos o bandadas de

cauquenes durante los seis meses en que se obtuvieron datos:

Abril 216,13 125,12 183,00 23
Mayo 151,95 104,63 120,00 130
Junio 130,86 99,94 98,50 250
Julio 128,30 98,55 102,00 277
Agosto 117,70 86,22 98,00 273
Septiembre 113,00 49,75 116,50 8
Total 131,13 98,11 103,00 961

Tabla 1. Distancia promedio (en metros), a la que se observaron las bandadas, grupos o
individuos de cauquenes por mes durante el afio 2022.
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Figura 4. Distancia promedio (en metros), a la que se observaron las bandadas, grupos o
individuos de cauquenes por mes durante el afio 2022.
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La prueba de Kruskal Wallis (analisis de la varianza no paramétrico),
mostré que la distancia a la que fueron observados los individuos, grupos o
bandadas de cauquenes disminuy6 significativamente a lo largo de los meses
de la temporada de invernada (H= 28,1; p< 0,0001).

En la Tabla 2 se muestran los valores de la media y la mediana de las
distancias a las que se observaron los individuos, grupos o bandadas de

cauquenes durante las temporadas de otofio e invierno en que se obtuvieron

datos:

Estacion Medias D. E. Medianas N
Otono 158,12 109,67 120,00 304
Invierno 118,64 89,65 96,00 657
Total 131,13 98,11 103,00 961

Tabla 2. Distancia promedio (en metros), a la que se observaron las bandadas, grupos o
individuos de cauquenes por estacion y analizados mediante prueba de Wilcoxon Mann
Whitney. Afio 2022.

5541
: s
=]
5244
' g
=]
"]
m
B 393 .
=
4]
=
O 2524
1311
I:l T T 1
1 2
Estacidn

Figura 5. Grafico de Cajas (Box-Plot) de distancias a las que fueron observadas las bandadas o grupos
de cauquenes en las distintas estaciones del afio (“1” corresponde a otofio y “2” corresponde a invierno).

La prueba de Wilcoxon Mann Whitney mostrd que la distancia a la que
fueron observados los individuos, grupos o bandadas de cauquenes disminuyé
significativamente a lo largo de las estaciones de la temporada de invernada
2022 (W = 171578,5; p< 0,0001).
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Densidad de cauquenes en los distintos ambientes diferenciados.

A lo largo de toda la invernada se observd un mayor numero de
cauquenes en los ambientes de alfalfa que en los de otros tipos de pasturas.
Los promedios de tamafio de bandada en los ambientes de alfalfa superaron
en mas del doble al de los ambientes de otro tipo de pasturas (Tabla 3). El
estadistico de prueba utilizado fue la prueba de Wilcoxon Mann Whitney, segun
la cual, las diferencias entre cantidad de cauquenes en los distintos ambientes
de pasturas resultaron significativas (W = 133924,5; p< 0,0001; rango 1-387).

Ambiente Medias D.E. Medianas N

Alfalfa 74,36 69,61 55 195
Resto 30,72 37,38 17 771
Total 39,53 49,22 23 961

Tabla 3. Densidad de cauquenes (totalidad de ejemplares del género Chloephaga), en los
distintos ambientes durante al afio 2022.

43894
(=)
350 o
(=)
(=]
@ 290 5 .
@
= 2 I
[= =)
@ I
2 1504 g
=}
S0
—1':' T T 1
Resto Alfalfa
Ambiente

Figura 6. Grafico de cajas (Box-Plot) del total de ejemplares de cauquenes en los distintos ambientes
observados.

Nudmero de pichones por pareja. Proporcion de sexos.

Se pudieron identificar 140 bandadas compuestas por una pareja y

juveniles nacidos en la mas reciente temporada reproductiva. El promedio de
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Grupos Familiares

individuos juveniles en estas bandadas resulté de 3,7 (d.s.= 1,7; rango= 1-7),

en tanto que el promedio de hembras fue de 1,7 (d.s.= 1,0; rango= 0-5) y el de

machos mostr6 un promedio de 2,0 (d.s.= 1,2; rango= 0-6).

Numero de pichones | 1 2 314|565 6 | 7 | Total

Cantidad de grupos
familiares o nidadas

14 125|132 25|19 |14 | 11 | 140

Tabla 4. Cantidad de grupos familiares con distintos nimeros de juveniles durante la invernada del

afio 2022.
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Figura 7. Proporcion de la cantidad de pichones observados en los grupos familiares durante la
invernada del afio 2022.

35 32
30
25 25
25
19
20
14 14
15
11
10
5
1 2 3 4 5 6 7
Cantidad de Pichones por Pareja
Figura 8. Nimero de grupos familiares con distinta cantidad de individuos juveniles durante la

invernada del afio 2022.
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Numero de Ejemplares

La cantidad de parejas con diferentes numeros de juveniles se muestran
en la Tabla 4 y en la Figura 7, notandose que el maximo se registro para
parejas con 3 individuos juveniles, y el minimo se observo para parejas con 7

individuos juveniles.

Sobre un total de 516 individuos juveniles identificados, 236 (45,7%)
fueron hembras y 280 (54,3%) resultaron ser machos. Esa proporcion de
machos no resultd ser significativamente distinta a una proporcion en la cual

ambos sexos tuvieran igual representacion (Z= 1,0; p= 0.1587).

Proporcion de ejemplares machos barrados.

La proporcion de ejemplares machos barrados fue variable a lo largo de
la temporada de invernada (Figura 9), con valores bajos entre fines de abril y
mediados de mayo, aumentando desde esa fecha y manteniéndose
significativamente mas altos hasta principios de setiembre (Prueba de

diferencia de proporciones, p= 0).
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Figura 9. Cantidad de ejemplares machos barrados (margen izquierdo y grafico de barras) en los 14
muestreos realizados y la proporciéon de los mismos sobre el total de machos (margen derecho y gréafico
de lineas).
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Discusidén y conclusiones

Nuestros registros revelaron que las distancias a las que fueron
observadas las bandadas de cauquenes disminuyeron significativamente a
medida que avanzo la invernada en el VIRCh. Ello fue asi independientemente
de que se analizara por mes o por temporada del afio. Considerando que la
distancia a la que permiten el acercamiento las agregaciones de aves puede
indicar su sensibilidad y tolerancia al disturbio humano (Burger y Gotchfeld
1983), el hecho de que la misma haya sido menor cuanto mayor fue el tiempo
transcurrido desde que los cauquenes migratorios arribaron al VIRCh, podria
estar seflalando que los cauquenes no percibieron al acercamiento humano
como un gran disturbio o un severo peligro en este ambito geografico. En
consecuencia podria inferirse que en el VIRCh los cauguenes no percibirian
estar siendo perseguidos por el ser humano y el estrés que podria provocarles

esa situacién no pareceria ser elevado.

Ademas, nuestras observaciones mostraron que las distancias a las que
fueron observadas las bandadas fueron significativamente menores (W=
3588,5, p= 0,0002) que las registradas en el area de invernada de la provincia
de Buenos Aires (128,3 vs. 226,2 m, respectivamente), considerando en ambos
casos registros del mes de julio (G. Punta, datos inéditos). En la zona de
invernada de la provincia de Buenos Aires los cauquenes han sido tenazmente
perseguidos durante décadas y tal vez lo sigan siendo hoy en dia, aunque de
manera furtiva e ilegal. Asimismo, las distancias observadas en el area del
VIRCh fueron también significativamente menores (W= 7992,5, p= 0,0026) que
las registradas en el area de invernada de Sarmiento (170,9 m) también para

datos del mes de julio (G. Punta, datos inéditos).

Por otro lado, las observaciones referidas a la densidad de individuos en
distintos ambientes mostraron que los cauquenes utilizaron significativamente
mas intensamente los ambientes con pasturas constituidas mayoritariamente
por alfalfa. La teoria sostiene que la disponibilidad de alimento, especialmente
fuera de la temporada reproductiva, juega un rol principal en la seleccién del

habitat (Fuller 2012). Por lo tanto no es de sorprender que los cauquenes
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usaran preferentemente ambientes con brotes de pasturas mas tiernas, menos
contenido de fibra (Semple 1974) y més porcentaje de proteinas, como los que
aporta una leguminosa como la Alfalfa (Baldessarre y Bolen 1994). Si bien la
densidad de individuos es un parametro que inicialmente aporta indicios sobre
preferencias en la ocupacion del habitat, se hacen necesarios mas estudios
que profundicen sobre el tema y evidencien algunas otras variables que

pueden estar influyendo en ese comportamiento de alimentacion.

El recuento de la cantidad de juveniles por pareja reproductiva se llevo
adelante por primera vez para el total de una poblacion en invernada. Sobre un
namero grande de parejas con juveniles observadas se determiné que el
promedio de individuos juveniles result6 algo menor (congruente) que el
observado para el mismo parametro a fines de la temporada de cria (Summers
1983). A diferencia de lo comunicado por Quillfeldt et al. (2005), si bien
nuestras observaciones mostraron mayor proporcion de juveniles machos que
de hembras, las diferencias no resultaron significativas. Nuestras
observaciones para la temporada 2022 (3,7) resultaron superiores a los
registros obtenidos para las temporadas 2020 (3,5 juveniles/pareja) y 2021 (3,3
juveniles/pareja) (G. Punta, datos inéditos), lo cual podria estar evidenciando
un mejor éxito reproductivo de la especie en toda su area de cria. Ello es asi ya
gue se ha mostrado que los cauquenes que pasan la invernada en el VIRCh
provienen de gran parte del area reproductiva del Cauquén Comun (Punta
2019).

Los patrones comunes de migracion latitudinal son tres: migraciéon
telescopica, migracion en cadena y migracion salto de rana (Salomonsen
1955). La migracion salto de rana es aquella en la cual las poblaciones se
observan en las areas de invernada con la secuencia latitudinal invertida
respecto de la observada en las areas de reproduccién (Newton 2008). Una de
las caracteristicas que se ha sugerido para explicar la migracién salto de rana
es gue las poblaciones de latitudes mas bajas llegan primero a las areas de
invernada cercanas donde se alcanzan muy altas densidades que hacen que la
competencia desplace a las poblaciones de latitudes mas altas a zonas de
invernada mas lejanas (Pienkowsky et al. 1985). En este supuesto, si este

modelo de migracion estuviera ocurriendo, en los valles del norte y centro de la
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Patagonia las proporciones de machos barrados deberian ser menores al
comienzo de la temporada invernal ya que arribarian primero al lugar individuos
de las poblaciones mas cercanas (los machos barrados de Cauguén Comun se
distribuyen Unicamente al sur del paralelo 50°S y a partir de alli su proporcion

aumenta al aumentar la latitud; Punta (2021)).

Los datos colectados durante los meses en que se efectuaron las
observaciones para el afio 2022 en el VIRCh, mostraron que las proporciones
de machos barrados fueron crecientes y evidentemente distintas entre
principios de temporada y el resto del periodo de invernada. Todo ello estaria

confirmando que los cauquenes migratorios efectiian migracion salto de rana.
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Anexos

Anexo |: Planillas de muestreo

Planilla de muestreo

Planilla de muestreo completa
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Anexo |l: Materiales Utilizados en la Practica

Materiales utilizados durante el desarrollo de la Practica Profesional

Anexo lll: Relevamiento Fotografico
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