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3. RESUMEN

Este Trabajo Final Integrador (TFI) aborda el tema de la continuidad del uso de recursos digitales
en las practicas experimentales en la ensefianza de la fisica, en un colegio secundario. El estudio
se enfoca en las practicas de ensefianza de fisica que incluyen experimentacion, analizando sus
efectos pedagdgicos y proponiendo intervenciones con tecnologia digital. Durante la ensefianza
en la virtualidad desarrollada en pandemia y al regreso a la presencialidad, se observaron
diferentes posturas en cuanto al uso de recursos digitales para la ensefianza de la fisica
experimental, lo que plantea interrogantes sobre esta forma de ensefianza en estos contextos. Se
destaca que muchos recursos digitales utilizados durante la pandemia han mejorado la ensefianza
en general, sin embargo, su uso en la educacion secundaria, especialmente en fisica, denota una
modificacion importante ya que era una practica menos comun antes del suceso sanitario
mencionado.

El estudio busca abordar la posibilidad de un uso estable y permanente de recursos digitales en la
ensefianza de la fisica, més alla de un contexto de emergencia. La intervencion propuesta tiene
como uno de sus objetivos recuperar practicas y recursos digitales utilizados durante la pandemia,
los cuales fueron sistematizados considerando su impacto en la ensefianza de la fisica. Asimismo
se desarrolla una revision en la bibliografia mas relevante y se presenta la implementacion de un
proyecto de mejora para el aprovechamiento de recursos digitales en las practicas experimentales.

Las diferentes acciones de intervencion pedagdgica fueron realizadas dentro de una propuesta de
taller destinada a profesoras/es que ensefian contenidos de fisica. Se evidencid una gran
predisposicion del cuerpo docente para trabajar y dar continuidad al uso de recursos digitales en
las propuestas de clases experimentales de fisica, viéndose esto potenciado en un espacio de
trabajo colaborativo.

Palabras claves: virtualidad, ensefianza de la fisica, recursos digitales, experimentos y
laboratorios.
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4. JUSTIFICACION/DIAGNOSTICO

El presente escrito aborda la posibilidad del uso estable y permanente de recursos digitales en la
ensefianza de la fisica experimental en cursos de la escuela secundaria, definiéndolos como
componentes constitutivos de la misma, mas alla de un contexto de emergencia y hacia un
reacomodamiento del trabajo presencial. El escaso uso de recursos digitales en la ensefianza de la
fisica durante las propuestas de clases experimentales puede significar un retroceso en la practica
pedagobgica de esta ciencia natural. Sin embargo, el uso de estos recursos en laboratorios de fisica
puede potenciar la ensefianza y el aprendizaje, facilitando la comprension de conceptos complejos
y promoviendo una mayor interaccion. La intervencion consistird en trabajar con un grupo de
docentes para recuperar diferentes recursos usados en pandemia, analizarlos y generar nuevos a
partir del trabajo colaborativo.

4.1.La Institucion

El Colegio Universitario Patagonico “Prof. Adriana Librandi”~ (CUP) es una escuela
preuniversitaria de Educacion Secundaria que depende de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB) y funciona actualmente en la sede Comodoro Rivadavia.
Cuenta con tres Orientaciones de estudio, entre ellas una Tecnicatura en Energia Renovables (ER)
y dos bachilleratos: en Comunicacion y en Humanidades y Ciencias Sociales.

La pertenencia del CUP a la Universidad Nacional desde su fundacion da cuenta de las lineas
centrales de una articulacion y vinculacion con las Facultades de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco. Esta vinculacion con la Universidad contribuye de manera muy fuerte
al proyecto educativo de la escuela, a partir de la instalacion de las practicas que aportan los
docentes de las catedras universitarias y desde la convivencia cotidiana en el ambito espacial de
la Universidad (Colegio Universitario Patagénico, 2009)'. En su trayectoria a lo largo de cuatro
décadas el colegio ha progresado a un modelo inclusivo a partir de formas de ingreso que habilitan
a todos las/los estudiantes que acrediten el nivel de estudios previos (nivel primario) sin perjuicio
de las propias limitaciones que establece el nimero de vacantes posibles. Todas/os las/los
estudiantes que cursan en el CUP ingresaron por sorteo en algin momento, esta caracteristica lo
convierte en un colegio inclusivo desde el inicio.

En esta posicion frente al ingreso, sustentada por la propia Universidad, su poblacion
presenta una heterogeneidad caracterizada por la diversidad social, cultural, religiosa, de
conformacion familiar y econdmica, de ubicacion domiciliaria que se extiende desde el
sur, al oeste y norte del ejido municipal y de la localidad de Rada Tilly. La busqueda
permanente de un modelo institucional inclusivo ha llevado al CUP a repensar estrategias
que no solo fortalecieron el trabajo en aula, sino el didlogo con el/la estudiante y su grupo
familiar procurando acompaiar la etapa critica de la adolescencia en un escenario social
complejo donde la familia ha asumido nuevas formas y los intereses de los adolescentes

! La cita corresponde al Disefio Curricular del CUP vigente a la fecha de este trabajo.
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han variado a formas mas consumistas que el conocimiento (Colegio Universitario
Patagodnico, 2009, p.8)

En 2023 esta escuela de nivel secundario al igual que nuestra democracia cumplié 40 afos de
historia en la Patagonia, trabajando en diferentes propuestas educativas en distintos momentos
sociales y sistemas educativos. El CUP es considerado una institucion de influencia, donde la
innovacion, la investigacion y su vinculo con la ciudad petrolera, le dieron un merecido prestigio
social y académico.

4.2.La busqueda de informacion para la elaboracion del diagnostico

Para el conocimiento del entorno y luego el problema, fue importante una observacion detallada
de los trabajos realizados durante el ciclo 2020 y 2021 en los espacios de Fisica y luego continuar
la tarea sobre los periodos 2022 y parte del 2023 (pospandemia por COVID-19). Para esto no solo
es valido el recorrido por aulas virtuales de esos afios, sino también una exhaustiva busqueda de
materiales que den cuenta del trabajo realizado, del contexto institucional, de los acuerdos
elaborados, etc.

A continuacion, se listan algunos de los materiales mas importantes recabados para el analisis de
la época de escuela en pandemia y posterior al tiempo de aislamiento social obligatorio, en este
listado se diferencian los elementos que se consideran importantes para el diagnostico y el
desarrollo de la propuesta (Listado 1) y aquellos que permitieron tomar conocimiento pleno del
entorno educativo (Listado 2)

Listado 1
— Los libros de temas virtuales y en papel.
— Las guias de trabajos experimentales publicadas en aulas virtuales.
— Los informes de trabajo experimentales presentados por los/las estudiantes.

— Los acuerdos pautados para el trabajo virtual dentro del Colegio, en Consejo
Departamental.

— Entrevistas a las coordinaciones académicas del CUP de las gestiones directivas 2018-
2021y 2022-2025.

— Encuesta a estudiantes de las divisiones A, B y C. (Tecnicatura en Energias Renovables,
Bachillerato en Comunicacion y Bachillerato en Humanidades y Ciencias Sociales)

— Encuesta a docentes de los diferentes departamentos del CUP que trabajan en espacios
curriculares donde se desarrollan contenidos de fisica.

— Observacion de las diferentes plataformas virtuales que se usaron como Classroom,
Moodle, Edmodo y Drive, durante la pandemia.

Listado 2
— Los proyectos de Catedra de Fisica I, Fisica I, Mecanica de Fluidos y Termodinamica.

— Informes escritos desde las jefaturas departamentales del colegio.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales | Ezequiel Efrain Liquitay |Trabajo Final Integrador - TFI 8
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— Informe de catedra realizado por el equipo docente de los ciclos 2020, 2021 y 2022.

— Los acuerdos explicitos en los programas y proyectos aulicos para el desarrollo de las
practicas experimentales en el aula virtual.

— Las actas de trabajo de los departamentos de Ciencias Fisicas y Naturales y el
departamento del Area Técnica.

— Informes anuales de los espacios curriculares que trabajaron con practicas
experimentales.

— Notas del equipo de orientacion del colegio para el relevamiento y conocimiento de
situaciones particulares con espacios vinculados a las ciencias naturales.

— Opiniones y comentarios del Equipo Directivo acerca de aspectos pedagdgicos y el
trabajo de la Coordinacion Académica para con los proyectos aulicos presentados en los
espacios incumbentes a las Ciencias Fisicas.

— Observacion de clases grabadas de los espacios de Fisica de 4to y 5to afio division A.

— Continuidad Pedagogica en el CUP. (Escuela en tiempos de Aislamiento Social
Preventivo y Obligatorio). Documento presentado a la UNPSJB en junio del 2020 a cargo
del Equipo directivo del Colegio.

4.3.La escuela y la continuidad pedagogica

Hacer una lectura adecuada del contexto es fundamental para la propuesta de
intervencion profesional que se realiza en el marco de este trabajo final integrador (TFI), para lo
cual se requiere desandar lo realizado; mirando el Informe de Gestion-CUP 2018-2021 se lee:

Como cada escuela en este contexto de aislamiento social obligatorio nos vimos en la
necesidad de redefinir nuestra funcion y nuestros haceres. Fue necesario apoyarse en una
escuela que privilegie los modos de producir experiencia por sobre la “normalidad” a la
que estamos acostumbrados/as, y que ya no esta ... La improvisacion se configurdé como
codigo, no en sentido peyorativo, sino como politica del “recalculando”, como nos dijo
Dora Niedzwiecki, que nos permite pensar nuevas estrategias de ensefianza y de
comunicacion con nuestros/as estudiantes a fin de sostener este vinculo
pedagodgico. (Aguifio et al., 2022)

Durante el periodo de aislamiento social, preventivo y obligatorio (ASPO) decretado por las
autoridades nacionales y en medio del desconcierto para la organizacion de la virtualidad plena
de la escuela, el Colegio optd en un primer momento por el uso de correos electronicos y el Google
Drive como herramientas virtuales para la comunicacion. Luego, se incorpord y dio continuidad
(en algunos casos) al uso de plataformas virtuales como Classroom y Edmodo y finalmente, a
mediados de agosto de 2020, se acordd el uso de aulas Moodle para todos los cursos del ciclo
basico y orientado, lo que permitié concentrar a docentes y estudiantes en un mismo ambiente
virtual.

El CUP, actualmente Colegio Universitario Patagonico “Prof. Adriana Librandi”, no es una unidad
académica como las diferentes Facultades, por lo cual depende en su totalidad de las normativas
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que se emiten desde la UNPSJB, por lo que corresponde su consulta en lo que atafie al periodo
correspondiente al cursado virtual y de presencialidad cuidada, a la documentacion emitida por la
mencionada Universidad. La 1ra circular N° 067-2020 de la UNPSJB, especifico el trabajo de
forma virtual, lo que permitié que el Colegio pueda retransmitir directivas para la organizacion
institucional. Otra cuestion complementaria para analizar es la revision de la normativa expedida
y contemplada por el Colegio, es ver si se incluia los trabajos experimentales o se normaban
aquellas tareas desarrolladas en espacios del tipo aula-laboratorio?.

En palabras de las autoridades del CUP, durante la pandemia, se dio prioridad a una escuela que
valore los modos de crear experiencia por encima de la “normalidad” a la que estamos
acostumbrados/as. La equidad curricular se concibe como el producto de un curriculo disefiado y
pensado en funcion de las necesidades y urgencias de los grupos sociales a los que sirve. Este
enfoque busca ayudar a estos colectivos a verse, analizarse, comprenderse y evaluarse como
individuos éticos, solidarios, colaborativos y corresponsables de un proyecto educativo mas
amplio. El proyecto de la escuela CUP debid continuar en una nueva modalidad, la virtualidad, y
la continuidad pedagogica se mantuvo a través de propuestas que buscaron dinamizar la tarea de
estudiantes, docentes, administrativos y familias. (Aguifio et al., 2022)

4.3.1.0rganizacion de la cursada y adecuacion en la estructura curricular

A mediados de marzo del 2020 la cursada completa del colegio se traslado a la virtualidad, en los
dias siguientes se acordo el trabajo por areas de aprendizaje y de esta forma poder sostener y
garantizar la continuidad de la escuela en un formato poco conocido por la escuela secundaria. A
continuacion, se resume la forma en que se trabajo durante el ciclo lectivo 2020 y de qué forma
se adapto la estructura curricular.

Tabla 1
Organizacion de cursada virtual en el ler y 2do ciclo del CUP "Prof. Adriana Librandi”

Ciclo basico (de 1ro a 3er aiio)
— Actividades por areas y por afio.

— Actividades en formato Word o PDF en archivos anclados a Internet dentro de un
repositorio como Google Drive .

— Micros radiales.

— Propuestas en formato video. Actividades de creacion de videos grupales.

— Encuentros virtuales por Zoom y Meet (realizados después de julio del 2020)

Ciclo Orientado (de 4to a 6to para la modalidad de los Bachilleres y de 4to a 7mo para
la modalidad de Tecnicatura)

— Documentos de actividades en Google Drive.

— Aulas virtuales (Edmodo y Classroom) segun el uso anterior al ASPO.

2 Aula-laboratorio, hace referencia al trabajo experimental realizado en el aula de clases.
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— Vias de comunicacion alternativas propuestas por docentes (grupos de Facebook,

WhatsApp, videoconferencias via Zoom, Jitsi y Meet).

Nota. Los datos obtenidos corresponden al informe de gestion CUP (2018-2021) realizado por el
equipo directivo.

El trabajo de entrega de actividades® se organizé considerando la estructura propuesta por el DC
(Disefio Curricular) de las diferentes modalidades de estudio. Lo fundamental en este contexto es
que se aprovecho una de las principales fortalezas de la actividad institucional: el compromiso
con el trabajo en equipo. Este enfoque se basd en la capacidad de establecer conexiones y
colaboraciones entre los distintos espacios curriculares. Al fomentar la cooperacion y la
interaccion entre diferentes areas de estudio, se logré una integracion mas efectiva y
enriquecedora del conocimiento. Esta estrategia no solo promovié un ambiente de aprendizaje
mas relacionado, sino que también facilitdo el desarrollo de competencias transversales y el
intercambio de perspectivas diversas, enriqueciendo la experiencia educativa de todos los
participantes.

Para los bachilleratos en Comunicacion y Ciencias Sociales y Humanidades:
— formacion general comun: una actividad cada 15 dias.
— formacion general diferenciada: una actividad cada 15 dias.
— formacion orientada: hasta 3 actividades disciplinares quincenales
Para la Tecnicatura en Energias Renovables se organizaron las actividades de la siguiente manera:

— formacion de fundamento: una actividad cada 15 dias integrado de lengua materna y
lengua extranjera inglés/francés

— formacion cientifico-tecnologica: alternar cada 15 dias matematica, con otro trabajo
integrado, en lo posible entre los otros espacios curriculares: Ecologia y ambiente, Fisica
I, Quimica, etc.

Para trabajar la formacion técnica especifica: hasta 3 actividades disciplinares quincenales
(acordadas departamentalmente). Estas actividades se organizaron de manera interdisciplinaria,
es decir una misma actividad desarrollada de una o mas perspectivas, por ejemplo, el trabajo de
Fisica I en conjunto con los espacios de Mecanica de los fluidos y Célculo y Resistencias de los
materiales.

Durante el ciclo 2022, la institucion atravesé un periodo de transicion en relacion con la
renovacion de autoridades del equipo directivo y con el regreso a la cursada presencial plena. Las
primeras orientaciones comunicadas a través de correo electronico contemplan conservar la
plataforma educativa usada (Moodle) y acondicionarla para el trabajo desde los Departamentos
del Colegio, ya sea como un repositorio, un espacio de consulta o bien con intenciones de aula
invertida. El mantener las aulas virtuales (en la plataforma Moodle) y dejar espacio a la libertad

3 Los datos obtenidos corresponden al informe de gestion CUP (2028-2021) y al relevamiento de
actividades de los diferentes departamentos del colegio.
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de catedra para su uso, es una primera medida para darle continuidad al trabajo digital. Por otro
lado, existe una busqueda desde la Institucion a modernizar y cambiar cuestiones administrativas
haciendo uso de la tecnologia o la digitalizacion, por ejemplo, la inscripcion a mesas de examenes,
el seguimiento a estudiantes con materias previas, la asistencia docente, la digitalizacion de
proyectos de catedra, etc.

4.4. Las practicas experimentales para la ensefianza de la fisica, durante la
pandemia

En la Orientacion Técnica, algunas asignaturas que competen a las diferentes ramas de la Fisica
(como Fisica I, Fisica II, Fisicoquimica, Termodinamica, Mecanica de Fluidos, Talleres de
Energias Renovables, T1O III, etc.) desarrollan contenidos que incluyen practicas experimentales
en el aula (aula-laboratorio). En estos espacios curriculares la experimentacion es un pilar para el
aprendizaje significativo y en los casos en que no se cuenta con laboratorios (como espacios
fisicos) se realizan en el aula con los recaudos necesarios y muchas veces con materiales caseros
o de facil acceso. Estas practicas experimentales no solo complementan la ensefianza de la Ciencia
Fisica, sino que inician las discusiones como disparadoras o bien ponen en juego diferentes
habilidades, como por ejemplo la observacion y el andlisis, por lo cual es impensado en la
ensefianza actual de las ciencias naturales no hacer uso de la experimentacion. Segiin Golombek
(CIPPE, 2015, 2m20s) las ciencias naturales dependen de hacer experimentos y al hacerlos se
trata de buscar la ciencia que estd escondida y el hacer ciencia depende de hacer experimentos,
eso que parece estar escondido es lo que queremos encontrar cuando hacemos experimentos de
ciencia en la escuela secundaria. La pandemia no significé un estadio de descanso para las clases
con experimentos ni para las/los profesoras/es, quienes debieron reorganizar sus practicas y
explorar un gran nimero de recursos que no eran habituales en su uso. En una encuesta realizada
(a estudiantes CUP) a inicios de 2023 un 82% de las/los estudiantes manifestaron que en los
espacios de ciencias luego de la pandemia se realizan mas trabajos experimentales (Tabla 2) este
es un numero alto comparado con los de pandemia donde casi un 70% manifiesta no haber
realizado trabajos experimentales de ciencia o no recordarlos.

Tabla 2

Realizacion de trabajos experimentales durante la pandemia y luego de esta.

Opciones elegidas

N° de estudiantes

Si No No lo recuerdo
encuestados

(Durante la pandemia, realizaste alguna practica de laboratorio o algin experimento en los
espacios curriculares destinados al aprendizaje de las Ciencias Naturales? (como Fisica I-II,
Quimica, Termodinamica, Mecénica de Fluidos, Ecologia, Fisicoquimica, Biologia, Ciencia
Tecnologia y Sociedad (CTS), etc.)

123 38 68 17
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(Durante tu cursada en el ciclo 2022 y 2023 realizaste trabajos experimentales o practicas de
laboratorio? (dentro o fuera del aula)

123 101 19 3

Nota. Los estudiantes encuestados cursaron el 2do, 3er, 4to y Sto afio secundario en el CUP
durante el periodo de pandemia. Fuente: elaboracion propia.

Estos valores coinciden con lo manifestado en las encuestas por las/los docentes de diferentes
espacios de ciencias donde muchas/os manifestaron que durante la pandemia debieron reducir el
numero de trabajos de laboratorio o experimentos en sus espacios curriculares. Esta reduccion a
la cual se hace referencia no significé un abandono de este tipo de practica pedagdgica sino una
reacomodacion para adaptar la ensefianza a un formato no tradicional.

Con la reacomodacion de la cursada en un entorno virtual, muchos espacios curriculares debieron
reconvertirse, modificar sus practicas, en otros casos sus contenidos y en los extremos
reinventarse. No fue distinto el caso de la ensefianza de la fisica en las diferentes materias de los
ciclos basico y orientado; en estos espacios se debid adaptar cada uno de los contenidos de sus
programas para trabajar en la virtualidad, lo mas dificil llegoé cuando correspondio pensar en las
practicas experimentales y la mejor forma de suplirlas, con el o los recursos mas adecuados. A
pesar de que en los espacios de Fisica se usan hace un tiempo aulas virtuales, simuladores,
smartphones, etc., las practicas experimentales estaban pensadas para trabajarse en el aula con
modalidad presencial y con la guia permanente del/la docente.

Modificar las précticas experimentales para un trabajo virtual pleno fue todo un reto y no solo
incluy6 el cambio de modalidad sino también la modificacion de los materiales escritos donde
debieron aplicarse diversos recursos digitales que permitieran continuar con los aprendizajes de
fisica en la experimentacion. Adaptar los diferentes materiales de clases para uso en la virtualidad
en plataformas educativas como el Classroom o el Moodle para que las/los estudiantes no se
pierdan en el camino, significo igualmente ajustar el rol docente dentro del trabajo de las practicas
experimentales. Se debieron alterar las formas habituales en que se trabajaban la realizacion de
experimentos o trabajos de laboratorio y aqui se observan dos consecuencias directas: la
disminucion de trabajos de este tipo en las diferentes cursadas durante el periodo de pandemia
comparado con lo que se realizaba antes y lo que se realiza después. La segunda consecuencia
observada es el exponencial aumento en el uso de recursos digitales durante y pos-pandemia. En
cuanto a esto ultimo es importante documentar lo que se relevo, con estudiantes y docentes, sobre
los recursos usados en pandemia y que contintan teniendo lugar en las clases presenciales.
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Figura 1
Recursos digitales mas usados durante los ciclos 2020, 2021, 2022 y ler Cuatrimestre de 2023.
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Recursos digitales

Nota. La figura muestra los recursos digitales de mayor uso durante la pandemia y que luego
tuvieron continuidad en el regreso a la presencialidad (2022-2023). Fuente: elaboracion propia.

4.4.1.El trabajo colaborativo en la experimentacion de fisica durante el ASPO

La imposibilidad de la grupalidad presencial coart6 el trabajo experimental colaborativo. La
experimentacion en cursos de Fisica muchas veces se realiza de forma grupal y colaborativa. Los
trabajos que se efectian con motivos de generar situacion de aprendizaje experimental convocan
al trabajo en equipo, siendo las habilidades que aqui se promocionan las necesarias para el
aprendizaje. En tiempos de ASPO (Aislamiento Social y Preventivo Obligatorio), la idea de
trabajar en experimentos de fisica de forma grupal no se pudo desarrollar, al menos no de la forma
esperada en la escuela secundaria, con esto surgieron propuestas colaborativas interesantes que
pusieron el foco de atencion en el mismo aprendizaje, pero desde otra perspectiva. Por ejemplo,
la construccion de escritos colaborativos en documentos de Google Drive, el debate en un foro de
Moodle, compartir imagenes de experimentos realizados en casa a través de una red social como
Instagram o Twitter, la construccion colectiva de informes, etc.

Aparece el interrogante, ante lo expuesto anteriormente, si esto fue una de las causas por la cual
el numero de practicas experimentales descendié durante la pandemia. No es el tema directo de
indagacion, pero se puede afirmar que la baja apertura de generar propuestas grupales en un
ambiente digital signific6 una barrera pedagogica.

4.5.El regreso a la presencialidad al finalizar el ASPO

Al finalizar el ASPO el regreso a la presencialidad se realizo por etapas que incluyeron primero
a los estudiantes del 2do ciclo con semipresencialidad mientras que las/los estudiantes del ler
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ciclo mantuvieron la virtualidad hasta el cierre del periodo 2021. Atendiendo a los diferentes
emergentes los docentes debieron sortear un reacomodamiento en los contenidos y su didactica.

En los espacios curriculares propios de las Ciencias Naturales, como Fisicoquimica (ciclo basico)
Fisica I-II o Termodinamica (ciclo orientado), persiste la intencién de recuperar materiales y
trabajos usados durante el periodo de pandemia, tanto en virtualidad como en semi presencialidad,
lo que provoco luego un retraso en el armado de los proyectos de catedra anual y puso en la
agenda la discusion sobre la metodologia de trabajo para la implementacion de las practicas
experimentales futuras.

La predisposicion de docentes y de la institucion para continuar con el uso de las diferentes
herramientas digitales para la ensefianza/aprendizaje y para las cuestiones organizacionales,
muestran un horizonte prometedor para la implementacion de un proyecto de implicancia
Institucional. Proyecto que puede ser llevado a la practica desde diferentes puntos de partida,
como la consulta, la formacion, los conversatorios docentes, los talleres de temas puntuales, etc.

En sintesis: es interesante observar en tiempo presente, las formas en que las practicas dulicas
experimentales se modificaron durante el periodo 2020-2021 y las caracteristicas que presentan
en una nueva etapa (2022-2023) de regreso a la presencialidad plena. En la actualidad subsiste la
discusion sobre qué elementos/ideas/recursos o practicas utilizadas durante la virtualidad deben
conservarse en la modalidad presencial. La discusion se lleva adelante en muchos espacios
curriculares, que utilizan las practicas experimentales como recurso pedagdgico para la ensefianza
y el aprendizaje, pero centraremos la discusion y analisis en torno a los espacios que trabajan
contenidos de la fisica clasica y realizan experimentos de estos.
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5. SITUACION PROBLEMATICA

Como consecuencia de lo anterior, este trabajo busca enfocarse en las practicas de ensefianza de
los espacios curriculares del area de Fisica que realizan practicas experimentales - en el aula o
laboratorio - y observa sus producciones pedagogicas para generar una intervencion apropiada,
considerando la inclusion de tecnologias digitales en el aula de Fisica.

En las primeras observaciones realizadas en los diferentes departamentos de trabajo del CUP,
aparecen entre los docentes posturas diferenciadas para con el uso de recursos utilizados durante
la virtualidad. En el caso de las clases de Fisica o espacios afines a esta, que tienen la necesidad
de trabajar con practicas experimentales, se observan diferencias en las posturas adoptadas, pero
todas/os adhieren a la idea de seguir haciendo uso de algunos recursos digitales que mejoraron la
enseflanza en un ambiente de trabajo experimental. El continuar haciendo uso en la presencialidad
de muchos recursos empleados en la virtualidad pone en discusion la ensefianza de las practicas
experimentales de fisica, sus objetivos y su didactica. Muchos de los recursos digitales que se
usaron en la pandemia mejoraron de forma concreta y en otros casos potencialmente, la ensefianza
en general. Hasta ahora era mas comun la ensefianza online en el nivel Universitario y no en la
Escuela Secundaria por lo cual los resultados, en muchos casos satisfactorios, deben ser
analizados a la luz del contexto (Anguita Acero et al.,2020) que se atravesd en pandemia y los
diferentes escenarios que se presentan al finalizar la misma. Es por ello por lo que hay una
necesidad de abordar la discusion para generar propuestas de trabajo que permitan seleccionar,
recuperar, mejorar y dar continuidad a recursos digitales* y propuestas que usen a estos. Las
primeras observaciones sobre la practica docente al regreso a la presencialidad (ciclo 2022)
muestran diferentes argumentos para el uso o no de los recursos digitales en clases experimentales
de ciencia. Estas cuestiones deberan ser analizadas a lo largo del ciclo de cursada y sumar los
nuevos datos de trabajo obtenidos en parte del ciclo 2023.

De lo antedicho, el problema que se pretende abordar en el presente estudio es la posibilidad del
uso estable y permanente de recursos digitales en la ensefianza de la fisica, en tanto se definen
como componentes constitutivos de la misma, ya no sujetos a un contexto de emergencia sino a
un reacomodamiento de la presencialidad plena. El poco uso o nulo, de los recursos digitales en
la ensefianza de la fisica durante las practicas experimentales, puede significar un retroceso en la
practica pedagogica para esta ciencia natural, pero de otra forma hacer uso de estas innumerables
herramientas en las practicas experimentales o laboratorios de fisica puede potenciar el
aprendizaje de las/los estudiantes.

Por lo que la accidon central que propone este proyecto - orientada a la mejora de las practicas de
ensefianza mediadas por tecnologias - sera una intervencion pedagogica que recupere practicas y
recursos digitales usados durante la pandemia, que se considere que hayan mejorado o facilitado
la ensefianza y el aprendizaje de la fisica durante la realizacion de practicas experimentales. Estas
acciones permitiran recabar informacion sobre las decisiones tomadas en los espacios de Fisica o
afines a esta y generar una propuesta que deje precedentes de consulta para el trabajo en las
practicas experimentales que hacen uso de recursos digitales, como por ejemplo los simuladores

4 Por ejemplo: simuladores virtuales, laboratorios remotos, imagenes, pizarras digitales, etc.
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virtuales o remotos. Es necesario aclarar que en esta accion la intervencion no solo incluye los
espacios curriculares Fisica I o 11, sino todos aquellos que trabajen contenidos de fisica en sus
diferentes practicas experimentales o de laboratorio.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General

— Proponer un proyecto de mejora para el aprovechamiento de recursos digitales en las
practicas experimentales de la ensefianza de la fisica en diferentes espacios curriculares
del Colegio Universitario Patagénico “Prof. Adriana Librandi”.

6.2. Objetivos Especificos

— Describir las experiencias de ensefianza de la fisica experimental en el CUP que fueran
desarrolladas en modalidad virtual en el contexto del distanciamiento remoto.

— Reconocer las consecuencias pedagogico-didacticas de la discontinuidad en el uso de
recursos virtuales para el desarrollo de practicas experimentales de ensefianza de la fisica
en el CUP.

— Analizar colaborativamente las practicas experimentales mediadas por tecnologias a fin
de dar continuidad al uso de recursos digitales en un contexto de presencialidad plena.

— Elaborar argumentos que pongan en evidencia el valor pedagdgico-didactico de los
recursos digitales usados en practicas experimentales de fisica.

— Generar espacios de formacion docente para la construccion de material de apoyo para
trabajos experimentales basados en el uso de recursos digitales.
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7. MARCO TEORICO

En los siguientes parrafos se fundamenta el presente trabajo, que busca recuperar recursos
digitales usados durante la pandemia y generar nuevas propuestas a partir de las diferentes
experiencias compartidas en los espacios curriculares en los que se ensefia contenidos de fisica
en el Colegio Universitario Patagonico y sostener una propuesta integradora en la presencialidad.
En primer lugar, se argumenta la necesidad de la ensefianza de la fisica experimental en la
educacion secundaria. En un segundo momento, se contempla el contexto a partir de las variables
espacio y tiempo, y se establecen los roles de docentes y estudiantes en escenarios mediados por
la tecnologia. Se argumenta brevemente el trabajo colaborativo en los espacios experimentales de
ciencia y finalmente se trabaja en el proceso de recuperar los recursos digitales para la ensefianza
de la fisica experimental.

Para Galileo la experimentacion era importante, pero s6lo como una exhibicion y confirmacion
ex post facto’ de lo que para él ya habia sido descubierto por la razén (Hanson, 1977, p.25). Pero,
cuando la razén no los ha descubierto ;jqué ocurre? (Jaime y Escudero, 2011) Este fragmento
sugiere que, para Galileo, la experimentacion era importante como una forma de demostrar y
confirmar lo que ya habia sido descubierto por la razon. El valor del uso de la razén es lo que
vamos a contemplar para dar argumentos a una fisica que usa la experimentacion para ensefiar y
aprender.

En la busqueda de analizar y entender la ensefianza de la fisica con recursos tecnoldgicos
actualizados (emergentes) se analizaran las caracteristicas propias de las Ciencias Naturales en
sus instancias de ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con la revision de la bibliografia y con el
problema que da origen a esta propuesta de intervencion profesional, se establecen los siguientes
ejes de analisis:

— La ensefianza de la fisica como ciencia experimental.

— La dimension espacio y tiempo para analizar el contexto de ensefianza-aprendizaje.

— El trabajo colaborativo en las propuestas de actividades experimentales.

— El'modelo TPACK.

— Elrol docente y su funcion comunicativa en tiempos de las tecnologias digitales.

— La transformacion del rol docente a partir de la incorporacion de tecnologias emergentes.
— La gestion de recursos digitales para la ensefianza.

— Los recursos digitales para la ensefianza de la fisica con experimentos.

— La continuidad del uso de recursos digitales en las practicas experimentales de fisica.

5 El investigador parte de acontecimientos ya realizados.
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7.1. La ensefianza de la fisica como ciencia experimental

Para Jaime y Escudero (2011) la fisica proporciona conocimientos esenciales para desarrollar
competencias basicas relacionadas con la aplicacion de conceptos y procedimientos necesarios en
muchas profesiones. Al ser la fisica una ciencia experimental se reconoce ampliamente que los
trabajos practicos de laboratorio son fundamentales para su ensefianza. Estos trabajos practicos
permiten la observacion y experimentacion directa con la realidad, asi como el desarrollo de
habilidades experimentales. Sin embargo, su importancia va mas alla de eso, los trabajos practicos
de laboratorio también brindan la oportunidad de relacionar las teorias y modelos fisicos con la
experiencia concreta. Permiten a las/los alumnas/os comprender como se construye el
conocimiento cientifico al vincular los conceptos tedricos con la practica y al proporcionar una
experiencia directa de la aplicacion de esos conceptos. Los trabajos practicos de laboratorio o bien
las practicas experimentales en la ensefianza de la fisica son importantes porque no solo permiten
la observacion y experimentacion, sino que también facilitan la conexion entre la teoria y la
experiencia practica, ayudando a las/los estudiantes a comprender como se desarrolla y construye
el conocimiento cientifico (Hodson,1994).

Jaime y Escudero (2011) citan el articulo titulado "Hacia un enfoque mas critico del trabajo de
laboratorio" escrito por Hodson D. (1994), en este se propone una perspectiva mas critica hacia
el trabajo de laboratorio en el contexto de la ensefianza de las ciencias, argumentando que este en
la educacion cientifica a menudo se enfoca en actividades rutinarias y prescritas, limitando asi el
desarrollo de habilidades cientificas mas significativas en las/los estudiantes. En estas ideas se
destaca la necesidad de cambiar este enfoque tradicional y adoptar un enfoque mas critico y
reflexivo. Segun Hodson, un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio implica involucrar a
los estudiantes en la toma de decisiones, la formulacion de preguntas y la resolucion de problemas
cientificos reales. Esto implica abandonar la nocion de que solo hay una respuesta correcta y
fomentar la exploracion, el pensamiento critico y la investigacion independiente. En el enfoque
de trabajo de laboratorio en la ensefianza de las ciencias se inicia, una perspectiva mas critica y
reflexiva, que promueve el pensamiento auténomo, el razonamiento critico y la deferencia de las
implicaciones éticas y sociales de la ciencia. Quedan en cuestion dos consideraciones importantes
por un lado la importancia de las practicas experimentales de Fisica y por otro la necesidad de
que estas estén sujetas al analisis de las buenas practicas.

La fisica tiene como caracteristica principal ser una ciencia experimental y su estudio depende no
solo de los diferentes marcos conceptuales sino también de la recreacion de experiencias
concretas. La realizacion de précticas experimentales dentro o fuera de un espacio fisico, como
un laboratorio o el aula, son imprescindibles para la construccion del conocimiento (Cardona
Zapata, 2018) en la realizacion de estas practicas se trabajan diferentes habilidades propias del
aprendizaje en general y otras comunes en las actividades cientificas.

Cuando se dispone el armado de los espacios de Fisica (en contenidos o practicas pedagdgicas)
aparecen preguntas como ;Qué fisica debemos ensefiar? ;Por qué debemos ensefar fisica
experimental? O bien ;Cual es la necesidad real de las practicas experimentales? Son preguntas
que se formulan cuando es una pretension, o bien una necesidad, la de una nueva perspectiva de
enseflanza de las Ciencias Naturales, y tal como veremos en el desarrollo de este marco tedrico
las diferentes respuestas posibles atraviesan siempre una ensefianza de la fisica de forma
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experimental. Las Ciencias Naturales como la fisica tienden a lograr una competencia cientifica
basica que articula conceptos, metodologia de trabajo y actitudes relacionadas con los principios
elementales para la formacion en la educacion secundaria. En la actualidad es importante la
alfabetizacion cientifica y tecnologica en un contexto libre de opinion y de valoracion, que se
propone en forma ideal como uno de los ejes de trabajo en los espacios curriculares actuales de
fisica.

La construccion de ideas cientificas en la escuela secundaria tiene dos acepciones: una colectiva
y una individual. La primera es una construccion social del conocimiento cientifico (la comunidad
cientifica) y la segunda es la que realizan los estudiantes en la escuela para incorporar nuevos
aprendizajes a su esquema de conocimientos previos. Para que la construccion de conocimientos
sea solida resulta necesario la experimentacion, las preguntas frecuentes, el didlogo y la logica.
Es enrevesado pensar concebir una idea de formacion en ciencia basica (Escuela Secundaria), o
bien compleja, sin practica experimental y sin el analisis de trabajos de laboratorio. Segin Gellon
et al. (2019) el enfoque actual de la ensefianza de las Ciencias Naturales sostiene que las/los
estudiantes llegan al aula con ideas que son fruto de sus experiencias previas. Con estas ideas
previas de la realidad, la/el estudiante construye en forma activa su conocimiento y las practicas
experimentales son propuestas pedagogicas que la escuela puede ofrecer como mediadora entre
las ideas cotidianas (previas) y las ideas de la ciencia. Anticipando el tema del rol docente,
podemos decir que en este modelo la/el docente se convierte en facilitador y guia del aprendizaje
activo. Se empieza entonces a pensar y practicar nuevas metodologias didacticas que permitan
abrir el mundo de la fisica a nuestras/os estudiantes.

Arias Regalia et al. (2011) afirman que entendemos la experimentacién como un espacio que
posibilita a los estudiantes poner de manifiesto sus ideas sobre el mundo fisico, como asi
también contrastarlas con los datos que observan y con los resultados que obtienen al utilizar
la formulacion matematica de las teorias. La presencialidad en las practicas experimentales es
irremplazable, pero la contribucion de los recursos digitales permite mejorar las
practicas pedagogicas y aumentar la calidad de las actividades propuestas en instancias
educativas experimentales. Las actividades experimentales o de laboratorio promueven
aprendizajes de procedimientos y actitudes especificos, Hodson (como se cité en Chadwick et al.
2021) sostiene algunas justificaciones acerca de la implementacion de los Trabajos Practicos de
Laboratorio en diferentes niveles educativos, los cuales seran importantes retomar mas adelante.

El trabajo de laboratorio se puede considerar una actividad cognitiva compleja ya que la
solucion de una situacion problematica experimental implica la utilizacion de una
variedad de conceptualizaciones y modelizaciones. Entre ellas, podemos mencionar el
interés de la situacion problematica, el estudio también cualitativo de ella, la generacion
de predicciones, formulacion de hipotesis, seleccion de métodos, planificacion de la
experiencia, recoleccion de datos, procesamiento y andlisis de datos, andlisis y
contrastacion de resultados, elaboracion de conclusiones, por citar algunas; ademas de las
conceptualizaciones tedricas especificas que requiere la tarea y de los modos del quehacer
cientifico (Jaime y Escudero, 2011, p. 373)

El parrafo anterior destaca la naturaleza cognitiva compleja del trabajo de laboratorio, enfatizando
que resolver una situacion problematica experimental requiere el uso de una variedad de
conceptos, modelos y habilidades. Muestra que la realizacion de estas practicas no solo implica
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el hacer concreto. Se mencionan varios elementos implicados en este proceso, como el interés en
la situacién problematica, el estudio cualitativo de la misma, la generacion de predicciones, la
formulacion de hipotesis, la seleccion de métodos, la planificacion de la experiencia, la
recoleccion y el analisis de datos, el contraste de resultados y la elaboracion de conclusiones.
También se mencionan las conceptualizaciones tedricas especificas que son necesarias para llevar
a cabo la tarea, asi como de los modos propios del quehacer cientifico. En conjunto, la cita textual
del parrafo es para resaltar la complejidad y las diferentes etapas involucradas en el trabajo de
laboratorio, por supuesto que debemos pensar en el grado de ésta como la adaptacion propia para
un nivel determinado.

Aparecen como cuestiones relevantes en el analisis, la modelizacion y el trabajo cientifico. El
primero hace referencia a la utilizacion de ideas y modelos teoricos para comprender y abordar
una situacion problematica experimental. Implica la capacidad de aplicar conocimientos previos,
generar predicciones, formular hipotesis y utilizar métodos adecuados para resolver problemas en
el entorno del laboratorio. El segundo se refiere a los modos de trabajo propios de la actividad
cientifica. El quehacer cientifico implica seguir métodos rigurosos y basados en evidencias para
obtener resultados confiables y extraer conclusiones validas. Es entonces el trabajo experimental
una cuestion importante para el aprendizaje de la fisica y su uso apropiado en las clases de ciencia
promueve el trabajo de habilidades que no estan presentes o no son comunes en cursadas
tradicionales donde prima la exposicion tedrica.

Cuando pensamos en las clases experimentales nos preguntamos /la fisica que debe ensefiar el/la
docente, es la misma que la del cientifico? Aunque los contenidos sean los mismos y las leyes se
repliquen, el grado de conceptualizacion y modelizacion son diferentes. El cientifico no estudia
con el objetivo de ensefiar sino como preparacion para la investigacion, en este caso solucionar
problemas de la fisica, mientras el/la profesor/a de fisica debe estudiar fisica con la finalidad de
ensefarla y poder investigar en los problemas didécticos de la ensefianza de esta disciplina. Si
podemos distinguir cual es la fisica que desarrolla cada uno podremos entonces programar una
seleccion de conceptos y procedimientos validos para la ensefianza significativa de la fisica en la
educacion secundaria. Es en esta tltima cuestion donde la intervencion de las tecnologias digitales
viene a potenciar la labor docente y pone en discusion las formas y los métodos tradicionales que
se llevan adelante en los cursos de Fisica de la educacion secundaria. Seguramente metodologias
que en su momento garantizaron aprendizajes propedéuticos, ahora encuentran resistencia por
parte del estudiantado.

Convencidas/os de la importancia de los experimentos en el aula, se analizan de forma breve las
diferencias que aparecen en situaciones de aprendizaje donde intervienen practicas de laboratorio
o trabajos experimentales y en las cuales se trabajan sin estas. El siguiente cuadro presenta
algunos criterios de diferenciacion de clases de Fisica de la forma tradicional donde no se hacen
experimentos de fisica y aquellas que si lo hacen.
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Comparacion entre clases de fisica a partir de criterios centrados en las/los estudiantes

Clases de fisica sin experimentos o
trabajos de laboratorio

Clases de fisica con experimentos
o trabajos de laboratorio

Participacion del/la
estudiante

Las/los estudiantes pueden tener un
papel pasivo en la adquisicion de
conocimientos, limitandose a
escuchar y tomar notas de las

explicaciones del/la profesor/a.

Las/los
participar

estudiantes pueden
activamente en la
exploracion de fenémenos fisicos a
través de experimentos y trabajos de
laboratorio, lo que fomenta su
participacion y compromiso con el

tema.

Comprension de
conceptos
abstractos

La comprension de conceptos
abstractos puede resultar desafiante,
ya que los estudiantes pueden tener
dificultades para relacionarlos con el
mundo real o bien con contenidos de

estudios superiores. (Hake,1998)

Los experimentos y trabajos de
laboratorio brindan a los estudiantes
la oportunidad de experimentar y
observar directamente los conceptos
fisicos, lo que facilita su
comprension y aplicacion (Hake,
1998). En muchos de estos casos se
puede hacer uso de simuladores
virtuales, experimentos mentales o
bien laboratorios con materiales

€ascros

Desarrollo de
habilidades
practicas

Puede haber falta de oportunidades
para que los estudiantes desarrollen
habilidades practicas y técnicas
relevantes para la fisica y solo se
desarrolle la  matematizacion.

(Hodson,1994)

Los experimentos y trabajos de

laboratorio permiten a las/los
estudiantes adquirir  habilidades
practicas, como el manejo de

equipos, el analisis de datos y la
resolucion de problemas (Hofstein y
Lunetta, 2004).

Motivacion y
actitud hacia la
fisica

La falta de interaccion practica y la
falta de relevancia pueden llevar a
una menor motivacion y una actitud
negativa hacia el aprendizaje de la
fisica.

Los experimentos y trabajos de
laboratorio pueden despertar el
interés de los estudiantes, aumentar
su motivacion y generar una actitud
mas positiva hacia la fisica. Los
estudiantes deben descubrir que la
practica cientifica es una actividad
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compleja construida socialmente.
(Hodson, 1994)

La desconexion entre la teoria y la . .

. . Los experimentos permiten a los
practica  puede dificultar la ) . ,
L, . estudiantes vincular la teoria con la
., . aplicacion de los conceptos fisicos a . . L
Relacion teoria- . . practica, lo que facilita la aplicacion

. situaciones del mundo real, la .
practica ., de los conceptos fisicos en contextos

desconexion entre ambas puede .,
reales o en la resolucion de

ignifi dema bl 1
significar ademas un problema a problemas. (Hodson, 1994)

aprendizaje conceptual de la fisica.

Nota. En el cuadro se retne informacion extraida de diferentes autores, referidos a criterios
centrados en las/los estudiantes puestas/os en situacion de aprendizaje. Fuente: elaboracion
propia.

En las ideas relatadas por Jaime y Escudero (2011) se subraya que el objetivo de la ensefianza es
ayudar a los estudiantes a desarrollar sus competencias relacionadas a la aplicacion de conceptos
y procedimientos. Se menciona la importancia de elegir situaciones adecuadas para la ensefianza,
y se hace referencia a la zona de desarrollo proximo, donde pueden existir conexiones y
dificultades. Se destaca la necesidad de desafiar a los alumnos sin desestabilizarlos demasiado,
ya que la sensatez y la moderacion son clave en el aprendizaje. Usar la experiencia de laboratorios
o el trabajo de experimentos, enfatiza la importancia de equilibrar el desafio y el apoyo para
promover un aprendizaje efectivo de la fisica.

7.2. La dimension espacio y tiempo para analizar el contexto de ensefianza-
aprendizaje

En la ensefianza de la fisica, el uso de experimentos y laboratorios desempefia un papel
fundamental para fomentar el aprendizaje y la comprension de los conceptos cientificos. Al
considerar las cuestiones del espacio fisico y el tiempo en las clases que emplean estas estrategias,
es posible crear un entorno propicio para el desarrollo de habilidades y conocimientos cientificos.
El espacio fisico y el tiempo son dos conceptos fundamentales en la ensefianza de la fisica,
especialmente en las clases que utilizan experimentos o laboratorios como parte de la practica
pedagogica.

En el contexto de un trabajo en laboratorio o experimento (en los que algunos pueden realizarse
en el aula de clases), el espacio fisico se refiere al lugar donde se lleva a cabo el experimento y
las condiciones en las que se realiza. Por ejemplo, un experimento para medir la velocidad de la
luz requeriria un espacio lo suficientemente grande y con las condiciones adecuadas para llevar a
cabo la medicion con precision, ante esta situacion y el aprovechamiento de los recursos
tecnologico, dicha experimentacion se puede realizar en un aula con uso de un simulador. En
cuanto al espacio fisico, diferentes autores han destacado la importancia de contar con un
laboratorio adecuado y bien equipado. Un entorno espacioso y seguro permite a los estudiantes
moverse con libertad, manipular equipos y materiales, y realizar experimentos de manera
eficiente. Ademas, un espacio bien organizado con estaciones de trabajo claramente definidas
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promueve la colaboracién y la interaccion entre los estudiantes (Windschitl et al., 2012). Existen
diferentes autores que han estudiado la importancia del espacio fisico y el tiempo en la ensefianza
de la fisica. Entre ellos, Dewey (1938) argumenta que el aprendizaje debe ser una experiencia
activa y que el ambiente fisico juega un papel importante en este proceso. Segun ¢l, el ambiente
debe ser disefiado de tal manera que promueva la exploracion y el descubrimiento por parte del
estudiante. Otro autor que ha estudiado este tema es Piaget (1937), quien sostiene que el
aprendizaje es un proceso constructivo en el que el estudiante construye su propio conocimiento
a partir de sus experiencias. En este sentido, el espacio fisico y el tiempo son fundamentales para
proporcionar al estudiante la posibilidad de desarrollar las experiencias necesarias para construir
su conocimiento.

Por otro lado, tenemos el tiempo, que es un concepto fundamental en la fisica, no solo desde la
cuestion conceptual-disciplinar sino desde la cuestion pedagogica organizacional, ya que muchos
fendmenos dependen del tiempo para suceder. Por ejemplo, en un experimento o laboratorio, el
tiempo se utiliza para medir la duracion de los eventos y para comparar los resultados obtenidos
en diferentes momentos. En relacion con el tiempo, se debe tener en cuenta tanto la duracion de
las clases como la extension de secuencia de actividades. Al respecto, Bybee (2014) sefiala que
el tiempo asignado a los experimentos debe ser suficiente para que los estudiantes puedan
explorar, reflexionar y debatir sobre los fenomenos observados. Ademads, se recomienda una
planificacion cuidadosa para que las actividades se desarrollen en una secuencia logica y
progresiva, permitiendo a los estudiantes construir gradualmente su comprension conceptual
(Hofstein y Lunetta, 2004). Asimismo, es importante considerar el tiempo de preparacion de los
experimentos, actividad previa propia del/la docente comprometido/a. Las/los docentes deben
asegurarse de contar con los recursos necesarios y realizar pruebas previas para evitar
contratiempos durante la clase (Etkina et al., 2015). Esto implica una gestion eficiente del tiempo
y la planificacion anticipada de los materiales y equipos requeridos.

Segun Barros et al. (2012), “el espacio y tiempo son parte fundamental en el aspecto organizativo
y pedagogico didactico de la universidad como asi también de la construccion laboriosa, particular
y diversa de la cotidianeidad universitaria™ (p.1). Esto anterior, tiene validez y es también un
aspecto organizativo de cualquier institucion educativa en el nivel que sea. El espacio donde
sucede la practica de ensefar y aprender delimita un escenario donde actuan docentes y
estudiantes. Y en este espacio, donde se desarrolla una compleja red de comunicacion, es donde
se planifican y llevan adelante las propuestas de practicas experimentales de fisica. Este espacio
real es el que se repenso en tiempos de pandemia y que, al regreso a una presencialidad plena,
pone en duda continuar con los mismos limites espacio temporales.

Es sabido que el espacio y el tiempo marcan criterios importantes para la organizacion de las
clases, por ejemplo, al inicio de una cursada de Fisica pensar en usar un laboratorio es tan
importante como planificar hacer experiencias dentro del aula. Distribuir el tiempo y disponer
del espacio marcan una cuestion organizativa para las/los estudiantes y para la labor docente. La
ausencia del espacio fisico en tiempos de aislamiento obligatorio, puso en jaque el trabajo
experimental y por consecuencia la distribucion temporal del mismo. El espacio que se habitaba,
donde se vivian clases, se tomaban descansos, las aulas, los pasillos, etc., la virtualidad hizo que
desaparecieran todos los rituales que sucedian en los mismos. Esos espacios que hubieran sido
nuevos, para el caso de los/las alumnos/as ingresantes, nunca fueron habitados y las vivencias
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“virtuales”, seguramente marcaran una impronta diferente a la presencial, que ain no la
terminamos de medir (Anriquez, 2021). La reconversion del actual espacio fisico es entonces un
punto para poner en debate y dentro de este los diferentes escenarios comunicativos que alli
suceden, como las formas, los métodos y los tiempos. La expansion de los limites del aula fisica
en la virtualidad conlleva cambios en el espacio y tiempo de las propuestas pedagogicas, para el
caso de las actividades experimentales en los espacios de Ciencias Naturales esto puede significar
una oportunidad de mejora o una posibilidad potencial de aprendizaje para los/las estudiantes.

En conclusion, tanto el espacio fisico como el tiempo son aspectos cruciales para tener en cuenta
en las clases de fisica que utilizan experimentos o laboratorios. Un entorno adecuado y bien
organizado favorece la interaccion y el aprendizaje de las/los estudiantes, mientras que una
planificacion cuidadosa del tiempo permite una exploracion profunda de los fendmenos y una
secuencia coherente de actividades. Es fundamental que las/los docentes consideren estas
cuestiones para brindar una experiencia enriquecedora y efectiva en la ensefianza de las ciencias
naturales.

7.3. El trabajo colaborativo en las propuestas de actividades experimentales

Al pasar de forma brusca de la presencialidad a la virtualidad no se pudo dar respuesta a una de
las fortalezas del cursado de las practicas experimentales de Fisica, “el trabajo en equipo”. Los
implicantes pueden ser multiples y no es la intencion indagar o profundizar en estos, sino dedicar
esfuerzos para generar propuestas de intervencion acorde a la necesidad detectada. Las
actividades planteadas (en pandemia) por los/las docentes de fisica en el CUP se realizaron a
través de aula virtual, se trabajo apropiadamente el contenido, haciendo uso de algunos recursos
multimedia y la gran mayoria de trabajo individual.

Para la Unesco (2014):

Las TIC favorecen la colaboracion entre sujetos en situacion de aprendizaje, tanto porque
amplian las posibilidades de comunicacion y de trabajo entre personas alejadas en el
tiempo y el espacio, como por las posibilidades de procesamiento de la informacion en
grupo que permiten. El aprendizaje colaborativo se basa en la cooperacion entre los
miembros de un grupo, en el marco de una actividad de aprendizaje, creando vinculos de
interdependencia positiva y de responsabilidad. (p. 133)

Hay una cuestion conveniente por remarcar y es que el trabajo colaborativo ya no tiene la
necesidad de que quienes participan estan en un mismo lugar fisico, sino que lo pueden hacer
desde la virtualidad y los aportes pueden tener una colaboracion mas activa de las/los integrantes.
Algo clave en el trabajo colaborativo es incluir la participacion de todos los miembros, la division
de tareas y roles, la retroalimentacion constante, la resolucion conjunta de problemas y la
celebracion de logros compartidos. Esta forma de trabajar es muy usada en los grupos de
desarrollo cientifico y en la escuela secundaria puede ser una valiosa practica para el aprendizaje
de diferentes habilidades, en donde las /los estudiantes comparten responsabilidades. Como se
observa el trabajo colaborativo es una herramienta importante para involucrar a los estudiantes de
secundaria en un aprendizaje activo y practico.

El trabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entre un conjunto de individuos que
saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista de tal manera que llegan a generar un proceso
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de construccion de conocimiento (Guitert y Giménez, 2000). Es probable que diferentes modelos
tedricos puedan ayudar a la construccion colectiva desde el apoyo de tecnologias emergentes, es
por ello por lo que se retomara el aporte de la teoria del modelo tecnopedagdgico TPACK (por
sus siglas en inglés, Technological Pedagogical Content Knowledge).

7.4.E1 Modelo TPACK

En el escenario actual de la escuela media se observa que muchas/os estudiantes hacen
considerable uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (Las TIC), pero casi
siempre esto es con un sentido instrumental o distractivo y en otros como herramientas para su
aprendizaje. Hay una necesidad explicita de que los docentes incorporen a sus practicas nuevos
enfoques y de esta forma poner una suerte de actualizacion de recursos y metodologias al alcance
de las/los estudiantes. Segun Martinez Gimeno y Torres Barzabal (2013) el auge de las
tecnologias provoco una aparicion mayor de diferentes modelos tecnopedagogicos, que vienen a
dar un marco a la necesidad educativa de trabajar con tecnologias emergentes.

Los diferentes modelos tecnopedagogicos (Figura 8) proponen y atienden varios aspectos, pero
importa en esta parte del tratamiento tedrico lo referido a lo que la/el docente tiene que saber
hacer. Segiin Adell y Castaiieda (2012) el docente debe conocer su disciplina, saber de pedagogia
y conocer posibles recursos tecnologicos. Esta atencion de los modelos viene a confluir en el
hacer docente necesario para la construccion de propuestas pedagogicas. Es por lo que el plan que
retne el TFI se penso en un modelo que contemple el saber docente y lo que implica pensar estos
en un contexto determinado, aunque durante la cursada de la maestria se revisaron gran cantidad
de enfoques se elige el modelo TPACK (Figura 2) porque su intervencion es la que mejor se
acomoda al presente del colegio elegido para implementar la propuesta del TFI.

Figura 2
Esquema del modelo TPACK

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological ; Technological
Pedagogical Tﬁchncilodglcal Content
Knowledge JOWISCOS Knowledge
(TPK) (TCK)

Content
Knowledge

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Nota. Figura con derechos de autor libre extraida de http://www.tpack.org/
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El modelo TPACK (acréonimo en inglés de Technological Pedagogical Content Knowledge), fue
un gran aporte propuesto por Mishra y Koehler en el afio 2006. En esta propuesta se relaciona al
conocimiento disciplinar, pedagdgico y tecnologico. Los autores no solo buscaron unificar un
modelo para el uso de la tecnologia sino también para transformar la formacion docente y su
practica profesional (Magadan, 2012) Este marco tedrico tiene la funciéon de argumentar los
conocimientos necesarios para que las/los docentes puedan integrar la tecnologia en sus practicas,
pero sin olvidar la complejidad de la interrelacion entre los conocimientos antes mencionados.

En este modelo se enfatizan tres formas de conocimiento (el disciplinar, el pedagogico y el
tecnologico), luego emergen nuevos conocimientos a partir de la interseccion de los primeros
(Figura 3), pero algo muy interesante en esta propuesta es que todos estos conocimientos se
encuentran dentro de un contexto determinado (Figura 1). Desde el modelo TPACK hay una
intencion clara de no pensar la tecnologia como un “agregado” colorido —separado y, por lo tanto,
adicional- al conocimiento pedagogico y disciplinar (Magadan, 2012).

Figura 3

Interseccion entre los conocimientos pedagogicos, disciplinar y tecnologico.

Conocimiento tecnolégico pedagégico

Conocimiento pedagégico disciplinar Conocimiento tecnolégico disciplinar

Creatividad

Conocimiento

Conocimiento Conocimiento Cono Conocimiento )
dagogi iscipli pedagdgico @

0 disciplinar

Nota. Imagenes usadas para la exposicion de la interseccion entre los diferentes conocimientos.
Fuente: elaboracion propia

“Saber como utilizar tecnologia no es lo mismo que saber como ensefiar con tecnologia” (Mishra
y Koehler, 2006). Debido al bombardeo tecnologico actual muchas/os usan la tecnologia en la
cotidianeidad y profundizan su conocimiento, segun sus necesidades, en algin que otro recurso
(por ejemplo, llevar una agenda virtual usando Google Calendar o construir una encuesta virtual,
etc.) estos conocimientos tecnologicos no son suficientes para realizar una propuesta pedagogica,
pero son necesarios para empezar a pensar qué ocurre cuando se integran a los conocimientos de
nuestras disciplinas y quehacer docente. Integrar las HD (herramientas digitales) en cualquier
clase no implica solo conocer como estas funcionan, sino también estar al tanto de su potencial,
de tal forma que den lugar a resignificar la practica pedagdgica desde la interrelacion con los
conocimientos pedagdgicos y disciplinares.

Vemos entonces que el modelo TPACK inicia contemplando los conocimientos docentes que
hacen a sus disciplinas, a la pedagogia y la tecnologia, y luego busca que estos se interrelacionen
entre si, una suerte de interseccion de cada conjunto y al unirse los tres saberes se da origen a un
conocimiento tecnoldgico, pedagogico y disciplinar, que es el eje central del modelo. En la
interseccion de las tres fuentes de conocimiento propuestas interrelacionandose aparecen otros
nuevos, algunos de forma implicita, pero todos necesarios para el hacer docente. En la experiencia
diaria, las tres fuentes de conocimiento no son facilmente separables ya que se presentan en
constante tirantez entre ellas. Muchas veces, el contenido definira la pedagogia y la tecnologia
que se utilizaran; otras veces, la tecnologia exigira cambios en la pedagogia y habilitara nuevas

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales | Ezequiel Efrain Liquitay | Trabajo Final Integrador - TFI 27



UNLPam

formas de representar un contenido (Magadan, 2012). El modelo propone no dejar todo lo anterior
listo para implementar sin antes pensar en el “contexto” (Figura 2) que significa estar atento a las
diferentes realidades en donde se pretende usar el enfoque TPACK.

Si se contempla un marco teérico-metodologico como el TPACK al disefio de actividades, en
tanto éstas permiten que las/los estudiantes “aprendan en contextos que hacen honor a las ricas
conexiones entre la tecnologia, el tema (contenido) y los medios para ensefiarlo (la pedagogia)”
(Koehler y Mishra, 2006) las actividades pensadas por las/los docentes se llevan en un contexto
tecnologico, pero donde las decisiones pedagogicas encuentran un lugar principal y mas
relevantes que las HD. La significatividad de las actividades propuestas no debe tener como
fortaleza el uso de la tecnologia, sino que esta debe contribuir de forma tal que su integracion
ayude al docente (ensefiando) pero principalmente a los/las estudiantes en su aprendizaje. Segun
Koehler y Mishra (2006), la tecnologia debe integrarse a nuestra propuesta en funcion de nuestras
necesidades curriculares y pedagogicas; nunca a la inversa.

7.5. El rol docente y su funcion comunicativa en tiempos de las tecnologias digitales

El mundo que nos rodea cambia a pasos agigantados por muchos factores, entre otros, por los
diferentes adelantos en la tecnologia y con ello, la forma en que nos comunicamos. El fenomeno
de la comunicacion no es nuevo, pero si el ritmo vertiginoso con el que ocurre. La educacion y la
escuela como institucion no son ajenas a esos cambios, la irrupcion de las nuevas tecnologias de
la comunicacion en las practicas de ensefianza/aprendizaje reconfiguran la funciéon comunicativa
en el rol docente y por qué no también en el rol de estudiantes. Estos son algunos de los puntos
observables que se discuten y atraviesan los roles comunicativos de los diferentes actores
educativos: las formas de hacer escuela, la conformacion de una red global (Sociedad en Red), el
uso de narrativas diferentes, la aparicion de los EVEA (espacio virtual de ensefianza aprendizaje),
etc.

El/la docente es un comunicador/a por lo cual cualquier factor que influya la accion de comunicar
(la diversifique, mejore o bien cambie) afectara de forma directa su tarea educativa. En tiempos
actuales la labor docente no parece ser nada facil y la influencia directa o indirecta de las
tecnologias digitales y sus usos para comunicar, dejan al descubierto la lenta adaptacion a los
cambios en las practicas educativas usadas. Para Castell (2009), el proceso de comunicar se define
por la tecnologia de la comunicacion, las caracteristicas de los emisores y receptores de la
informacion, sus codigos culturales de referencia, sus protocolos de comunicacion y el alcance
del proceso. Para algunos autores como Henri Jenkins, la forma en que nos comunicamos tiene
implicancias directas en nuestras vidas diarias, “vivimos un momento historico donde las fronteras
fisicas se desdibujan y aparece la comunicacion mediada por la virtualidad con la idea de
convergencia” (Jenkins, 2011). Como senala Jenkins (2006) en Castell (2009) “la dimension mas
importante de la convergencia de la comunicacion pasa dentro del cerebro de los consumidores y
a través de su interaccion social con los demas” (p.88). Queda expuesto entonces que la
comunicacion en sus nuevos formatos no es solo una incursiéon mas, sino el inicio de cambios
profundos en las practicas educativas.

Comunicarse dentro o fuera de la escuela adquirié nuevas formas, casos tan simples como recurrir
a Googlear sobre un tema o mirar un video de YouTube parecen ser costumbres que estuvieron
desde siempre, pero en realidad, en tiempos de siglos son muy recientes y contemporaneas de los
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sujetos que llamamos nativos digitalesé, menos de 40 afos. Los comunicadores, como los/las
docentes, necesitan actualizarse para entender el cédigo que se maneja en los espacios virtuales,
estos codigos hacen referencia a las nuevas narrativas, propias de los espacios antes mencionados.
Parte aqui otra implicancia para el quehacer de los/las educadores/as, es entender y descifrar estas
formas de comunicar y simultaneamente adquirir habilidades para hacer uso de ellos y asi dar
respuesta al pedido de la masa en red (que pueden ser nuestros/as estudiantes). A pesar de que
estas narrativas (‘nuevas”) atraviesan la sociedad en red, su incursion en la escuela (presencial o
virtual) parece ir a destiempo. Como se menciona en el video de YouTube "Nuevas Narrativas”
(Plaza, 2018) el texto escrito sigue siendo el elegido por el medio académico formal, pero en los
espacios virtuales como los EVEA se empieza a observar la inclusion de las diferentes
textualidades, dando origen a lo mas interesante, las narrativas transmedias. ;Qué son las
narrativas transmedias? A modo de resume segun Scolari C. la narrativa transmedia es la forma
de hacer un relato a través de diferentes medios y plataformas de comunicacion (OEI, 2015). No
es la intencion desarrollar el fendmeno transmedia, solo sefialar su importancia que tiene en la
actualidad para la ensefianza y aprendizaje. Las narrativas transmedias hacen uso de todos los
recursos posibles para dar forma a las ideas en un mundo digital, los/las educadores y estudiantes
tienen en este ecosistema digital el privilegio de un rol activo.

La funcion docente en su contexto deja de ser vista como aquella donde el mediador parece ser el
poseedor de toda la informacion. El resultado de esta forma tradicional de concebir al acto
educativo, del docente como centro, es la pasividad en el rol de los estudiantes. El movimiento de
una sociedad en red viene a cambiar y quitar algunas de las funciones habituales del docente en
la cual el/la mismo/a debe ser proactivo/a y en su categoria comunicadora visto como un
mediador/a, entre el conocimiento y los estudiantes. Castafieda y Adell (2013) adaptan un rol
moderno a partir de la idea metaférica del docente como un sherpa, el rol del profesor como
alguien que conoce el terreno, ayuda a guiar a los estudiantes a fin de rodear los obstaculos y esta
dirigido principalmente por los intereses del alumno, sus objetivos y conocimientos.

El papel docente necesita cambios y para esto los/las docentes deben adquirir y formar nuevas
habilidades o destrezas que ya conocemos pero que ahora deben aplicarse en entornos, en tiempos
y espacios diferentes al aula tradicional. Las competencias que se necesitan para el trabajo en la
virtualidad o en la matriz del conocimiento tiene un lugar en las terminologias actuales, son los
EVEA esto que claramente define como el lugar que tiene un sentido comunicativo (Castafieda y
Adell, 2013). La idea de un entorno de donde y del cual aprendemos no es nueva, sino mas bien
un espacio que sufre una reconfiguracion con la incursion de la tecnologia en los medios
comunicativos. Medios que en la linea de tiempo fueron cambiando o mutando, desde las fuentes
basicas como los libros o las conexiones sociales, hasta los libros digitales o paginas web. “El
entorno natural de nuestras interacciones se ha expandido a la red de informacion que hemos
tejido globalmente en las Gltimas décadas, una nueva realidad” (Castafieda y Adell, 2013) surge
aqui la cuestion para pensar en cuanto a los EVEA ;son estos compartidos? ;Son comunes en
algunos casos? ;las formas comunicativas dentro de los EVEA son realmente buenas para la

¢ Segun Wikipedia se refiere a personas que han crecido en la era digital, en lugar de haber adquirido

familiaridad con los sistemas digitales como adulto- https://es.wikipedia.org/wiki/Nativo_digital
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enseflanza y el aprendizaje? Para Jordi Adell muchas de estas preguntas encuentran respuesta
cuando podemos analizar los PLE (usando las siglas en inglés de Entornos Personales de
Aprendizaje) ..."es un conjunto de herramientas, fuentes de informacion, conexiones y
actividades que cada persona utiliza en forma asidua para aprender” (Castafieda y Adell, 2013,
p-22). Si el rol comunicativo de la tarea docente es quien necesita revision, una buena forma de
empezar seria apoyarse en los PLEs, ya que son compatibles con criterios y modelos de ensefianza
orientados al desarrollo de competencias. El docente en este/estos paradigma/s es un tutor, un
guia, un curador de contenidos o un buen modelo del uso de las tecnologias. Todo esto anterior a
solo un clic de abrir o cerrar las posibilidades innumerables de ser parte de un gran cambio.

Castafieda y Adell analizan el fendmeno de la informacion en términos de cantidad, diversidad y
entorno:

podemos acceder a una gran cantidad de informacion, recursos y conversacion sobre casi
cualquier cosa, proveniente de fuentes diversas, con perspectivas heterogéneas y origenes
multiples, en una extraordinaria variedad de formatos. Podemos hacer que toda esta
informacion llegue a nosotros tamizada por una gran cantidad de filtros y que nos sea
“servida” a la hora que mejor nos convenga, en el dispositivo, idioma, forma y lugar que
elijamos. Eso significa que las experiencias, intercambios, actividades a las que nos ha
acercado el uso de las tecnologias ha multiplicado, diversificado y personalizado de
manera extraordinaria nuestro entorno para aprender, al punto que los entornos de
aprendizaje centralizados y comunes a todos nos parecen insuficientes y empobrecedores
(Castaneda y Adell, 2013, p. 12)

La comunicacion actual y la tecnologia remueven los cimientos de la educacion formal y la
escuela tradicional. La tecnologia tiene tendencia a invisibilizarse cuando lo més importante es lo
que se hace con ella (Edulan.es, 2014). En esta tarea la/el profesor debe ser un guia, un tutor y un
modelo a seguir en cuanto al buen uso de la tecnologia, que anima y apoya la participacion de
las/los estudiantes en el uso de recursos tecnologicos, facilita actividades en las que los estudiantes
desarrollan aprendizajes de alto nivel, imposibles sin el uso de dichas herramientas. Finalmente,
el trabajo comunicativo docente debera reconvertirse, como lo ha realizado durante siglos de
cambios sociales, para ser funcional al pedido de una cultura global.

7.6.La transformacion del rol docente a partir de la incorporacion de tecnologias
emergentes

Contar con una/un docente que ensefie fisica a través de experimentos en el aula es esencial para
ofrecer a las/los estudiantes un aprendizaje de la fisica mas completo y significativo. Los
experimentos permiten una comprension mas profunda, estimulan el interés y la motivacion,
desarrollan habilidades cientificas y promueven el aprendizaje interactivo.

Regresando a la pregunta inicial que deviene de parrafos anteriores cuando se comentaron los
cambios sucedidos durante la virtualidad, en donde el rol docente, sus cambios, las nuevas
responsabilidades y aquellas cuestiones que quedaran sujetas a un ambiente presencial, aparecen
en diferentes entornos de virtualidad. La respuesta a esta pregunta se considera clave para
entender las diferentes posibilidades de cambios o mejoras en la practica docente en entornos
virtuales o en situaciones de ensenanza donde intervengan tecnologias digitales. Recordemos que
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se entiende la funcioén docente, dentro de cualquier modelo tradicional, como aquella donde el
mediador parece ser el poseedor de toda la informacion y su resultado es la pasividad en el rol de
las/los estudiantes. Para Castafieda y Adell (2013) el rol del profesor es el de alguien que “conoce
el terreno”, ayuda a guiar a los estudiantes a fin de rodear los obstaculos y esta dirigido
principalmente por los intereses del alumno/a, sus objetivos y conocimientos. El terreno en
este caso consiste en el desarrollo de la competencia digital (conciencia sobre la misma y
pensamiento critico), redes sociales (conexiones) y el conocimiento conectado/conectivo
(Castafieda y Adell, 2013). Hay una demanda de nuevas capacidades a las/los docentes, el rol del
docente expositor/a cambia, de ser transmisor/a de informacion para convertirse en un tutor/a que
guia y supervisa el proceso de aprendizaje del alumnado. Todo indica que en los modelos
tradicionales el protagonista es el/la docente y quien pone limites, por ejemplo, en el modelo
conductista el premio y el castigo es un modelo de control, el/la docente dicta su clase, impone
las reglas y por lo tanto dirige el aprendizaje. Cuando en la escuela tradicional aparecen modelos
pedagodgicos alternativos no siempre son llevados a la primera plana por exitosos sino mas bien
por diferentes, en muchas de estas practicas el docente deja de ser el protagonista de la clase y
pasan los estudiantes y sus decisiones a ser lo mas trascendental.

Las tecnologias digitales surgidas (emergentes) en las Ultimas décadas vienen a reforzar la
autonomia de los estudiantes y a posicionar a los/las docentes en un rol diferente. El uso de las
tecnologias de la comunicacion en los distintos modelos de aprendizaje no siempre es el adecuado
y aun hay resistencia de parte de quienes creen que perderan su imaginario poder dentro y fuera
del aula. Por ejemplo, cuando aparecio el celular y luego los smartphones, estos se prohibieron
en muchas clases, ain hay docentes que no permiten el uso del teléfono en sus clases ni siquiera
como una herramienta de ayuda, lo llamativo es que fuera de la escuela todo el mundo lo usa
libremente y otra vez estamos hablando de las reglas que la escuela impone. Por suerte para
nuestros/as estudiantes cada vez mas docentes se animan a trabajar con recursos como redes
sociales, Internet, teléfonos, simuladores virtuales, aulas virtuales, etc.

En las clases de fisica los trabajos experimentales se realizan dentro de un laboratorio
acondicionado para esto o bien en un aula segun la metodologia elegida por el/la docente de Fisica
(grupal, expositiva, demostrativa, etc.) ;Qué ocurre con el rol docente cuando aparecen modelos
pedagodgicos alternativos a los tradicionales? Se puede vincular de forma directa una respuesta
con lo que necesariamente paso en la pandemia donde el rol docente tom¢ las caracteristicas de
tutor. El docente que lleva adelante en sus clases practicas experimentales necesita un rol de guia,
de sherpa como diria Cobos C. (Batagelj, 2022), en el cual la propuesta experimental promueve
autonomia de trabajo a los/las estudiantes haciendo buen uso de los recursos digitales, pero
simultaneamente tutorando de forma permanente la construccion, desarrollo y puesta en comun
(cierre) del trabajo experimental. Ser docente de fisica o de alguna otra disciplina categorizada
como ciencia natural, significa estar predispuesto para encarar trabajos de aula o de laboratorio
donde se lleven adelante situaciones experimentales las cuales, a pesar de ser controladas, generan
innumerables situaciones de aprendizaje a partir de la construccion mental que realizan los/las
estudiantes, estas situaciones necesitan de un rol docente diferente al tradicional.

A continuacion, se presentan una serie de roles de un docente de ciencia que puede o no hacer
experimentos en sus clases, pero lo mas importante aqui es empezar a pensar en la coyuntura de
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esta comparacion y sumar los roles que se le asignan a partir de las clases y practicas

experimentales de fisica que se realicen con aporte de recursos digitales.

Tabla 4

Comparacion del rol docente en clases de fisica con y sin experimentos.

Rol que se le
asigna al/la

Docente que utiliza experimentos
en sus clases de fisica.

Docente que no utiliza trabajos
experimentales en clases de fisica

docente
La/El  docente  actia  como El docente asume un papel mas
. facilitadora/r, guiando a las/los tradicional de transmision de
Facilitador del . ., ..
L. estudiantes en la realizacion de conocimientos, centrado en la
aprendizaje . . ~ .
experimentos y promoviendo la ensefianza tedrica y conceptual.
participacion.
La no realizacion de trabajos
La/El  docente  promueve la experimentales puede limitar las

Promueve la
indagacion
cientifica

indagacion cientifica, alentando a los
estudiantes a formular preguntas,
disefiar

experimentos y realizar

investigaciones.

oportunidades para que los
estudiantes desarrollen habilidades
propias del estudio de la ciencia,
pero que ademas tienen competencia

fuera de ella.

Promocion del
pensamiento
critico

La/el docente fomenta el pensamiento
critico al desafiar a las/los estudiantes
a analizar y reflexionar sobre los
resultados de los experimentos, y a
cuestionar y evaluar las teorias
existentes. (Hofstein y Lunetta, 2004)

La falta de trabajos experimentales
no permite que los estudiantes
desarrollen todas las habilidades de
pensamiento critico en relacion con
la fisica y al desarrollo cientifico.

Construccidn de
conocimiento
significativo

La/el docente utiliza los experimentos
como herramientas para que los
estudiantes construyan su propio
conocimiento y desarrollen una
comprension mas profunda de los

conceptos fisicos.

Las/Los estudiantes pueden tener
dificultades
conceptos abstractos con el mundo

para relacionar los

real. Lo cual se observa en la
interpretacion de consignas de
problemas o en el analisis de

articulos cientificos.
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Promueve el
desarrollo de
habilidades
practicas

La/El docente ayuda a los estudiantes
a adquirir habilidades practicas, como
el manejo de equipos, el analisis de
datos y la resolucion de problemas a
través de la realizacion de
experimentos. (Fortus y Vedder-

Weiss, 2014)

Como no se desarrollan actividades
practicas experimentales, el docente
recae en las clases tedricas y la
resolucion de problemas y ejercicios
que desarrollan otros
habilidades. (Fortus
Weiss, 2014)

tipos de
y Vedder-

Nota. Comparacion realizada a partir de la consideracion de criterios relevantes en el rol de un
docente de fisica. Fuente: elaboracion propia.

7.7.La gestion de recursos digitales para la ensefianza

La pandemia producto del COVID-19, nos cambi6 la vida a todos/as. En muchos casos estos
cambios no son aquellas cosas que mas queremos recordar y en otros son esos momentos que
parece ser que nos acercamos un poco mas a quienes queremos o con quienes compartimos
momentos de vida. En este paquete de cambios, lo primero fue la aparicion de problemas que
hasta entonces no vimos, no los pensamos o bien simplemente no razonamos sobre ellos. La
escuela en cualquiera de sus niveles no quedo afuera de todo esto, sino mas bien en el foco de la
atencion mundial. Dentro de las instituciones escolares muchos/as vieron los problemas como
oportunidades, estas como posibilidades de cambio y a estos como experiencias educativas
impensadas hasta hace un par de afios.

La gestion en cualquiera de sus experiencias en la educacion es parte de pensar en espacios de
aprendizaje, en lugares de encuentro.

...pensar en que los espacios virtuales también son espacios para construir vinculos,
vinculos pedagogicos. No es solo un lugar para dar contenidos, o para subir contenidos,
o0 para subir actividades. Son lugares para conversar, para intercambiar y para saber de
nuestras estudiantes y de nuestros estudiantes. Y, ademds, pensar propuestas
colaborativas, propuestas en equipo para ellos y para ellas, es decir, establecer vinculos
con nuestros y nuestras estudiantes y permitir que se establezcan vinculos entre ellos y
ellas. Sagol et al. (2021)

Desde el inicio de la pandemia las herramientas/recursos digitales inundaron las computadoras y
teléfonos (smartphones) de docentes y estudiantes que presentaron distintas necesidades, la de
suplir la presencialidad, la de mejorar la ensefianza-aprendizaje, la de rellenar los ambientes
digitales, etc. Con la necesidad de ordenar, de guiar y elegir el camino mas adecuado a las
diferentes insuficiencias educativas necesitamos optimizar la gestion de los diferentes recursos
que hoy tenemos al alcance.

Del diccionario de la RAE (Real Academia Espafiola) se puede leer el significado de gestion:
1. Accion o tramite que, junto con otros, se lleva a cabo para conseguir o resolver una cosa.

2. Conjunto de operaciones que se realizan para dirigir y administrar un negocio o una
empresa.
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Es necesario concebir que la gestion, como docentes, nos permitira ordenar, administrar, dirigir,
accionar, etc. para poder resolver los nuevos ambientes educativos ya sean estos presenciales,
virtuales, bimodales, hibridos, de aula extendida, etc. (y todos aquellos que surjan de aqui en
adelante).

7.7.1.No somos Inmigrantes Digitales

La edad ya no es un parametro para que nos permita medir la idea de Marc Prensky’ en términos
de ser nativo o inmigrante digital y donde también aparece la propuesta critica de caracterizacion
como visitante y residente digital de Dave White, este investigador de la universidad de Oxford
que bien argumenta que no necesariamente podemos ser uno de estos, sino mas bien
que “considera que todos, de alguna forma, seglin el contexto y en algunos momentos, podemos
considerarnos como Residentes o Visitantes Digitales, no como una mera clasificacion, sino como
un continuo” (Boccolini, 2017) Es interesante que ya no seamos etiquetados de un lado o del otro
y que podamos estar en ambos de acuerdo a las necesidades, al contexto o simplemente a los
intereses profesionales.

Ante lo anterior en muchas/os docentes surge la pregunta: ;como profesional soy un visitante o
un residente digital? Para las/los docentes de carrera, la actualizacion permanente es casi una
obligacion, con Prensky y su relato la sensacion era la de muchas/os inmigrantes digitales. Pero
es mas que claro que la edad no es en realidad un limite real para trabajar las habilidades y
competencias digitales. Esto parece ser mas bien una busqueda, que realmente una habilidad
innata de la edad.

Las necesidades profesionales de acercarnos a determinados contextos y recursos, nos identifica
como residentes digitales en algunos ambientes y en otros como perfectos visitantes. La idea de
ser cada vez mas visible en la red es tal vez un punto que puede seguir en discusion y la ubicuidad
de la tecnologia es un componente a favor en la practica docente.

7.7.2.La actividad docente en medio de la convergencia tecnologica

El término convergencia tecnoldgica es muy amplio, pero en palabras simples hace referencia a
unificar/unir distintos medios en uno solo, por ejemplo, los Smartphones (teléfonos inteligentes
con Internet) que ya no solo nos permiten hablar sino también comunicarnos por escritura o
imagen, pero de forma paralela acceder a la web y App con innumerable cantidad de informacion
(Nos ayud¢ la convergencia tecnoldgica a los docentes o nos complico la tarea? Indudablemente
nos ayudo. Por supuesto lo que para muchos puede ser un problema para otros es una gran ayuda
y en este punto es donde las actividades escolares que parecian ser eternas y repetitivas empiezan
a cambiar a descentrarse, a descolocar el Curriculum (Portal@aprender, 2016, 1m30s)

Las diferentes formas de alfabetizacion deben estar presente en la escuela, solo leer y escribir no
son suficientes y existe la necesidad de desarrollar competencias y habilidades para enfrentar estas
nuevas formas. Aqui es donde la convergencia tecnoldgica puede ayudarnos, la gran mayoria de

7 Escritor y conferenciante sobre educacion estadounidense. Creador de los términos nativo digital e
inmigrante digital.
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nuestros/as estudiantes poseen un teléfono inteligente y en el que podemos encontrar
innumerables aplicaciones potenciales para usar en nuestras clases (desde una camara de fotos,
hasta un nivel magnético, desde un traductor hasta un grabador de voz)

7.7.3.Gestores de recursos digitales, gestores de momentos de aprendizaje

Como se citd en Castafieda y Adell (2013) se menciona la importancia de que como docentes
podemos considerar tres partes significativas en un entorno personal de aprendizaje: el acceso a
la informacion, la creacion de la informacion y la relacion con los otros. Es justo aqui donde
debemos empezar a reconfigurar nuestras ideas sobre los recursos digitales y la virtualidad y como
ser parte de ella sin ser simples observadores; las diferentes intenciones de llevar adelante
propuestas de intervencion pedagogica no solo tienen motivos académicos sino también la
posibilidad de intercambiar experiencias con los actores del acto educativo y su entorno, que luego
permitan la mejora real en la ensefianza de la fisica. El hecho comunicativo en las aulas virtuales
necesita de cambios en las practicas docentes, pero antes otro cambio en las ideas sobre ensefiar
y aprender. Adell y Castafiera (2012) sitian esto ultimo en el desarrollo profesional docente,
realizando una vinculacion directa con la actitud para aprender (la competencia digital y aprender
a aprender).

Pensemos en que parte del quehacer docente debe ser el de gestor de recursos digitales es también
repensar la practica docente. Para empezar el breve andlisis se traen las palabras de Mercedes
Martin, profesora de Tecnologia Educativa de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Educacion de la Universidad de La Plata.

Lo primero es no dejarse seducir por las herramientas tecnoldgicas, que, aunque al
principio dan miedo, después son muy seductoras y permiten hacer productos muy
atractivos. Sin embargo, no hay que pensarlas en el centro. Virtualizar no es pensar qué
herramientas tecnologicas voy a usar. (Sagol et al., 2021, p.20)

Virtualizar una propuesta de enseflanza es integrar esas herramientas a nuestras propuestas
pedagogicas: poner la propuesta sobre las herramientas” como también debemos empezar a
gestionar nuestros momentos de aprendizajes que estaran ligados a los recursos digitales
(producto de nuestra gestion) que podamos elegir, disefiar, crear o curar. Ser buenos gestores de
recursos digitales nos pondra como docentes en un lugar distinto y que desde este lugar podamos
generar propuestas educativas realmente significativas, actualizadas y mejoradas. Al igual que
Prensky o porque no Asimov nos gusta sofiar con una escuela donde la tecnologia mejora todas
las posibilidades de aprender.

Para concluir, la tecnologia no es algo que podamos correr de nuestras vidas (vida de estudiantes
o docentes), pero dicho en términos mas drasticos como lo hace el Dr. Martin Becerra
(Portal@aprender, 2016, 2m14s) al mencionar que "Nada del universo educativo continuara
siendo como es a partir de la irrupcion de la digitalizacion”, de apoco los cambios en las practicas
docentes, en las practicas institucionales y en todo el curriculum se vera reflejada la digitalizacion.

7.8. Los recursos digitales para la ensefianza de la fisica con experimentos

Diferentes motivos abonan la conviccion de que es necesario un/una docente de fisica que realice
experimentos en el aula, entre ellos:
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— Experiencia: los experimentos permiten a las/los estudiantes vivenciar directamente los
principios y conceptos fisicos que se estan ensefiando. Esto brinda a las/los estudiantes
una comprension mas profunda y significativa de los fendmenos fisicos y como funcionan
en la vida real.

—  Generar interés: los experimentos en el aula o en laboratorio pueden despertar el interés
y la curiosidad de las/los estudiantes hacia la fisica.

— Desarrollo de habilidades cientificas: los experimentos bien planificados ayudan a
desarrollar habilidades cientificas importantes, como la observacion, la formulacion de
hipotesis, el disefio experimental, la recopilacion y el analisis de datos, y la formulacion
de conclusiones. Estas habilidades son esenciales no solo para la fisica, sino también para
otras disciplinas cientificas y para la resolucion de problemas en general.

— Aprendizaje interactivo y participativo: los trabajos bajo un disefio experimental en el
aula fomentan el aprendizaje interactivo y participativo. Las/los estudiantes pueden
colaborar en grupos, discutir sus observaciones y conclusiones, plantear preguntas y
compartir ideas. Esto promueve la construccion colectiva del conocimiento y la
participacion de las/los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

— Aplicacion de la teoria a la practica: los experimentos brindan a las/los estudiantes la
oportunidad de aplicar la teoria aprendida en la clase de fisica a situaciones reales.
También se puede llevar adelante la aplicacion practica de la teoria, en este caso la
practica experimental como un disparador para la futura teoria.

Con los cambios presentados durante la cursada virtual tomaron fuerza muchos recursos muy
poco o nunca usados en el aula/laboratorio de Fisica, se refiere a los recursos digitales como: los
simuladores, los laboratorios remotos, los videos de experimentos, el uso de imagenes, los
espacios virtuales colaborativos como los documentos de Google Drive y las
plataformas/ambientes virtuales como Moodle o Classroom. Estos son algunos recursos que se
usaron durante las clases virtuales y que buscan'al regreso” su lugar en la presencialidad plena,
que mostraron otra forma de aprender fisica experimental.

Rosado y Herreros (2005) indican que en los laboratorios tradicionales los recursos y el espacio
es restringido por su costo presupuestario; también se requiere la presencia fisica del/la estudiante
y la permanente supervision del/la docente. Atendiendo a lo anterior una solucion posible es el
uso de las diferentes herramientas digitales como los laboratorios virtuales o laboratorios remotos.
Es necesario dejar en claro que cualquier laboratorio virtual o remoto actual no reemplaza el
trabajo que se puede desarrollar en un espacio fisico de laboratorio donde las vivencias son
concretas y tangibles, pero no es intencion el poner en discusion las ventajas y desventajas de uno
u otro. Lo importante es recuperar la potencialidad de los recursos digitales como los laboratorios
virtuales Phet (por citar un ejemplo) en la biisqueda de mejorar la ensefianza experimental de la
fisica.
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7.9.La continuidad en el uso de recursos digitales en las practicas experimentales de
Fisica

Durante la pandemia hubo una suerte de uso masivo de recursos tecnologicos y digitales.
Y muchos de ellos buscaron su lugar al regreso a la presencialidad. El uso apropiado de estos
recursos digitales puede ser bien aprovechado en las clases de fisica donde se realicen trabajos
experimentales. La construccion adecuada de recursos para el trabajo experimental con
tecnologias digitales, el uso de un ambiente virtual o hibrido y la posicion de un rol docente
actualizado, pueden significar grandes cambios pensando en una ensefianza de la fisica
experimental renovada y mas acorde con la sociedad del conocimiento.

Moreira A. (2001) opina que:

El proceso de innovacion tanto tecnoldgica como pedagodgica que impone la
incorporacion de la cultura digital a las escuelas, sera un proceso lento y complejo
sometido a la presion de multiples factores. Entre ellos destaca la preparacion y
cualificacion de los agentes educativos para usar con fines educativos la diversidad de
tecnologias de la informacion y comunicacion. Pero esta formacion no debe centrarse
exclusivamente en la adquisicion de los conocimientos técnicos de manejo del software,
sino también debe estimular un cambio en las mentalidades, valores y actitudes de los
docentes hacia la tecnologia. (p. 5)

Los cambios en la ensefianza de la Fisica son necesarios y la incorporacion de la cultura digital
en las practicas experimentales es un paso muy importante para la mejora sustancial de las
practicas pedagogicas. Las pedagogias emergentes junto a las tecnologias emergentes tienen
impacto sobre las personas y las instituciones (Adell y Castafieda, 2012) por lo cual el uso y
continuidad de estas en las clases de fisica experimental puede significar un cambio positivo.
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8. PROPUESTA

8.1.El dispositivo de intervencion profesional

El dispositivo de intervencion se ha disefiado considerando su implementacion especifica en el
Colegio Universitario Patagonico (CUP) "Prof. Adriana Librandi”, con un enfoque directo en la
colaboracion con los docentes que imparten cursos relacionados con la fisica y de manera
indirecta con los estudiantes que participan en estas asignaturas. Las diversas acciones
planificadas se orientan a abordar de manera integral el problema identificado y a alcanzar el
objetivo principal de proponer un proyecto que permita optimizar el aprovechamiento de recursos
digitales en las practicas experimentales de la ensefianza de la fisica en varios espacios
curriculares del CUP.

En la formulacion de la propuesta se toma como base las ideas de Edelstein (1998) para asumir
una postura frente al problema y realizar una construccion metodoldgica. Segun estas ideas:

Implica reconocer al docente como sujeto que asume la tarea de elaborar una propuesta
de ensefianza en la cual la construccion metodologica deviene fruto de un acto
singularmente creativo de articulacion entre la logica disciplinar, las posibilidades de
apropiacion de ésta por parte de los sujetos y las situaciones y los contextos particulares
que constituyen los ambitos donde ambas logicas se entrecruzan. (p. 82)

La intencion de este capitulo es mostrar como se llevo adelante la ejecucion de diferentes
actividades realizadas en la implementacién de un taller en el marco de un proyecto de mejora®,
que tiene como objetivo principal el aprovechamiento de recursos digitales en las practicas
experimentales de fisica.

El plan de mejora pensado para la intervencion contempla tres etapas: el diagndstico, un taller y
el relevamiento-asesoramiento (Anexo III). La primera busca conocer todas lo sucedido en
cuanto al uso de recursos digitales en los espacios de ciencia que realizan experimentos,
puntualizando sobre aquellos que desarrollan temas de fisica. El taller - que como espacio
colectivo de formacion se constituye en una actividad central en esta intervencion - se estructurd
en unidades de trabajo distribuidas a lo largo de 2 meses, combinando actividades grupales e
individuales, presenciales y virtuales. Se ofrecid certificacion de asistencia y aprobacion avalada
por el CUP, se incluyeron actividades obligatorias (como la evaluacion final) y otras de
participacion opcional. La modalidad mixta permitié adaptarse a las necesidades y preferencias
de las/los participantes, maximizando asi el impacto y la efectividad del taller al ofrecer una
experiencia integral que combina la teoria con la practica. Por ultimo, se realiza un
reconocimiento de los aspectos que fueron significativos durante la intervencion para dar un cierre
y efectuar una devolucion al colegio, ofreciendo seguimiento y asesoramiento en posibles trabajos
de capacitacion entre pares.

8 En el Anexo VI se puede observar el proyecto de mejora presentado al CUP
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8.2.Implementacion de estrategias iniciales

Para llevar a cabo el taller, se realizaron diversas acciones destinadas a comprender en
profundidad el estado de la ensefianza de la fisica experimental en el CUP durante y después de
la pandemia. La apertura de la escuela permitio una incursion directa que facilito la recoleccion
de opiniones de docentes, directivos y estudiantes. Ademas, se llevaron a cabo entrevistas y
encuestas detalladas para obtener una vision mas completa. De este modo, al organizar
cronoldgicamente los eventos (ver Tabla 5) y considerar plenamente el contexto del colegio, se
elabor6 una propuesta de intervencion pedagodgica que buscO mejorar significativamente la
calidad de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica experimental. En el momento de la entrevista
inicial (Anexo II-11.2.1) lo que se buscé fue profundizar el diagndstico preliminar, en esta accion
se consideraron las gestiones directivas de dos ciclos (2018-2021 y 2022-2025)°. En el segundo
momento denominado encuesta a los estudiantes (Anexo 1I-11.2.2) se busco obtener informacion
sobre el uso de tecnologias digitales en las clases de ciencia que fueron trabajadas en pandemia y
al finalizar la misma, esta estrategia se usé con los grupos de estudiantes del ciclo orientado:
4toA-4toB-4toC-5toA-6t0A-7moA, utilizando un formulario de Google que se difundio por las
cuentas de correo Institucional de cada grupo de estudiantes. Finalmente se usaron la encuesta y
el conversatorio docente para conocer metodologias de trabajo en practicas experimentales
durante el presente ciclo, conocer los recursos digitales empleados y las acciones que se tomaron
para trabajar las mismas durante la pandemia, estos métodos se usaron con docentes integrantes
de los departamentos del Area Técnica y el Dpto. de Ciencias Fisicas y Naturales del CUP y se
realizaron a través de un formulario de Google (Anexo 1I-11.2.3) difundido por las cuentas de
correo Institucional de docentes y para el caso del conversatorio se usaron las reuniones
departamentales'’.

Durante el trabajo de diagndstico se recopil6 informacion que:

— Describe diferentes experiencias de trabajo realizada en pandemia, que llevaron adelante
practicas experimentales de fisica, la mayoria de estas de trabajo individual para las/los
estudiantes.

— Evidencia las consecuencias pedagogicas del uso de recursos virtuales en las practicas
experimentales de fisica, durante la pandemia y después de esta.

La disposicion del grupo docente y de los estudiantes para abordar situaciones atipicas, como el
aislamiento social, refleja su compromiso con la implementacion de estrategias para enfrentar los
desafios planteados. Estas situaciones emergen en los espacios colectivos de formacion
desarrollados con la modalidad de taller, donde se busca fomentar un ambiente de colaboracion y
aprendizaje conjunto. En este tipo de propuestas, se promueve la participacion y el intercambio
de experiencias, lo que enriquece el proceso educativo. Aceptar este enfoque evidencia la
habilidad para adaptarse y la disposicion al cambio, aspectos cruciales en entornos educativos en

9 Cada ciclo de gestion para los equipos directivos del CUP corresponde a 4 afios.

10 Las reuniones departamentales en el CUP se realizan una vez por semana y tienen una extension de 80
min.
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constante evolucion. Ademads, la capacidad de resiliencia demostrada por los participantes es
fundamental para superar las adversidades y continuar con el desarrollo académico. La
flexibilidad y la creatividad en la implementacion de nuevas metodologias también juegan un
papel esencial en este contexto, permitiendo que tanto docentes como estudiantes se sientan
apoyados y motivados para seguir aprendiendo.

La intervencion realizada a partir de diferentes acciones enmarcadas en un taller pedagdgico puso
énfasis en que:

— Se pongan en valor el quehacer docente y su rol.

— Se evidencie el uso de recursos digitales para llevar adelante propuestas de trabajo
experimental con estudiantes en contextos virtuales o presenciales.

— Las/los participantes analicen sus practicas pedagogicas llevadas adelante en un trabajo
virtual y puedan compartir diferentes experiencias realizadas al momento de incluir
experimentos de fisica en sus clases.

— Se pueda debatir sobre la potencialidad de usar recursos virtuales para la ensefianza de
las ciencias fisicas.

— Se conozca y analice la bibliografia que pueda dar argumentos sobre el uso de la
tecnologia digital en las clases de ciencia y se tome conocimiento de diferentes modelos
que pueden mejorar su implementacion.

Tabla 5

Resumen de las actividades propuestas durante la intervencion pedagogica en el CUP
Estrategias Acciones Impacto Esperado

Entrevista Entrevista a los equipos directivos 2022

. Mapa de informacion Institucional.
Inicial y 2023.

Encuesta a estudiantes del Ciclo
. . oo Datos concretos del uso de

Orientado de la modalidad de Técnicos . logias digital |
ecnologias digitales en los
Encuesta a en Energias Renovables (ER) y a los 4to . g ,g L
) N i ) espacios del area de Fisicay de la
estudiantes aflos de los Bachilleres en Humanidades ., .
i L realizacion de experimentos en
y Cs. Sociales y Comunicacion. (4toA-

1 de ciencias fisicas.
4toB-4toC-5t0A-6t0A-7moA) clases de clenclas Hsicas

Datos sobre el uso de recursos
digitales durante la pandemia y en
Encuesta a docentes del Departamento el ciclo 2022.
Encuesta a .. , . - .
d ¢ de Ciencias Fisicas y Naturales y Conocimiento de las actividades
ocentes ‘ . . .
Departamento del Area técnica. experimentales implementadas
durante el tiempo transcurrido del

ciclo lectivo 2022.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales | Ezequiel Efrain Liquitay |Trabajo Final Integrador - TFI 40



UNLPam

Recuperacion de un listado de
Conversatorio entre los docentes de las ~ herramientas digitales usadas y

areas de Ciencias Naturales y Fisicas. otras que se observan con
Conversatorio “La recuperacion de los recursos posibilidades de implementacion.

pedagdgicos que usaron tecnologias Ajuste de la propuesta en funcion

digitales™ del grupo docente, sus expectativas

y conocimientos.

) ) ) Experiencias de trabajo

Taller para trabajar la inclusion de P ) )
. . colaborativo entre pares para el
Propuesta de recursos virtuales a los trabajos ., )
i ) recupero y produccion de trabajos
Taller experimentales, en espacios de .
: i experimentales con uso de recursos
laboratorio o de aula/laboratorio. ..
digitales.

Acompaiiar a los docentes en la

- . realizacion y concrecion de las
Seguimiento y Seguimiento a las propuestas generadas )
) ) propuestas de trabajos
Asesoramiento  en el espacio de taller. )

experimentales usando recursos

digitales.

Nota. En el Anexo III se puede observar la tabla con datos complementarios. Fuente: elaboracion
propia.

8.3.Descripcion y organizacion del espacio colectivo de formacion-modalidad taller

La intervencion estuvo centrada en diferentes acciones para cumplir con los objetivos generales
y especificos establecidos. El taller tuvo como objetivo principal fomentar la recuperacion y el
uso efectivo de recursos digitales en los cursos de Ciencias Naturales que incluyen experimentos
de fisica. Se decidio incluir a todas las disciplinas de Cs. Naturales en lugar de limitarse
unicamente a la fisica, debido a que el diagndstico ejecutado reveld que la realizacion de
experimentos de fisica no es exclusiva de los cursos de Fisica I y Il (4to y 5to afio
respectivamente). En muchos otros espacios curriculares de las diferentes modalidades de estudio
se llevan a cabo trabajos experimentales sobre temas de fisica basica; Por ejemplo, en:
Fisicoquimica, Termodinamica, TIO III, Taller de ER, Mecanica de los Fluidos, Quimica, etc. En
base a esto, en consulta con la direccion pedagogica del colegio, se determind ofrecer el taller a
todos las/los profesoras/es involucradas/os en estos cursos.

A partir de la experiencia adquirida durante la cursada en la Maestria en Ensefianza en Escenarios
Digitales (MEED) y reunido el conocimiento del contexto de implementacion, se disefiaron las
diferentes unidades de trabajo del taller de forma que presenten los conceptos considerados como
necesarios para su mejora. Estos conceptos fueron desarrollados en el capitulo correspondiente al
Marco Teorico. Si bien la estructura en unidades que se presentd para organizar los contenidos
tentativos responde a una disposicion lineal, lo que facilitd su secuenciacion y delimitacion
(Anexo IV) se procuré que, en el desarrollo de estas unidades de trabajo promovieran la
construccion del aprendizaje a través de una interaccion entre docentes, fomentando el debate
participativo, la reflexion y el intercambio de experiencias pedagogicas llevadas a cabo en los
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distintos espacios de ciencia del CUP que contemplen el trabajo experimental. Por otro lado, la
propuesta de contenidos se adapta al seguimiento necesario para la construccion/revision de
propuestas pedagogicas que incluyan recursos digitales.

En sintesis, el taller convocd a todos las/los docentes del CUP interesadas/os, con el inico
requisito de tener a su cargo un curso en el que se hayan realizado, se estén realizando o se
propongan realizar experimentos de fisica en el futuro.

Figura 4

Docentes talleristas en el ler encuentro presencial

Nota. Fotografia tomada en el aula taller-laboratorio N°1 del edificio de aulas de la UNPSJB sede
Comodoro Rivadavia

Gran parte de la propuesta se desarrolld a través de la plataforma de Moodle, aqui se debe
mencionar la importancia de los EVEA (Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje), entornos
donde la educacion virtual adquiere relevancia y espacios de caracter colaborativo y el reto es una
construccion colectiva (Castafieda y Adell, 2013). La buena planificacion del entorno propuesto
en el desarrollo del taller estuvo orientada hacia el aprendizaje de forma colaborativa, se cumplio
con un disefio simple, pero con capacidad para ordenar y distribuir las actividades de los diferentes
encuentros (ver imagenes en Anexo VII). El acto comunicativo de parte del taller se realiz6 a
través de un aula de Moodle y estuvo mediado por imagenes, narrativa escrita, narrativa en audio,
videos, foros grupales e individuales, vinculos para explorar, etc. El aula virtual de Moodle fue
tramitada por la coordinacion del CUP "Prof. Adriana Librandi” en la direccion de redes de la
UNPSIJB y estuvo disponible 30 dias antes del inicio del taller para su preparacion y ambientacion
(Anexo VII)

8.3.1. Cronograma de encuentros y actividades realizadas

El desarrollo del taller se pautd con encuentros presenciales y virtuales, y el progreso de este se
acompaii6 con actividades realizadas de forma sincronica y asincronica. Para que esto sea posible
se paut6 una hoja de ruta al inicio que orient6 el camino por recorrer.
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Hoja de ruta y cronograma de actividades presentadas a las/los talleristas.
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Nota. Fuente: elaboracion propia
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Durante este periodo de tiempo se pautaron diferentes actividades de caracter opcional y
obligatorio (Tabla 5) enmarcadas en las distintas unidades (U) de trabajo, en las cuales algunas
se desarrollaron de forma presencial y otras de forma virtual. Es importante mencionar que las
fechas y tiempos propuestos en el calendario debieron modificarse a partir de la presentacion de
diferentes emergentes (cortes de luz en los edificios de la UNPSJB y superposicion de fechas con
actividades escolares), esto debio realizarse con la intencion de las/los talleristas no perdieran la
posibilidad de concluir las actividades propuestas. En la tabla resumida (Tabla 6) se puede
observar la cantidad de horas propuestas para el trabajo de las diferentes unidades, incluida la
evaluacion final del taller.

Tabla 6

Actividades obligatorias y opcionales propuestas durante el desarrollo del Taller.

Definir el concepto de recurso. Recurso
educativo de forma colaborativa
(Actividad presencial)

Compartir en una pizarra

digital un trabajo
experimental realizado
durante la pandemia.

U Actividades H ent d
erramientas usadas
Obligatorias Opcionales
Presentacion individual ante el grupo Presentacion extendida
de talleristas, mencionando las en el “foro de Recurso Foro del aula
expectativas a partir del temario presentacion” en el aula | virtual de Moodle.
compartido. virtual de Moodle
Aplicacion Mentimeter
para la construccion de
I nubes de

palabras
https://www.mentimete

r.com/es-ES
Pizarra digital de
Padlet Padlet:  con

belleza, todo es mas
facil
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Escritura de forma cooperativa de los .
.. L Documento compartido
conocimientos tecnoldgicos,
. L de Google.
pedagdgicos y disciplinares.
Escritura de forma colaborativa en un
documento compartido, de los .
. L S Documento compartido
conocimientos pedagogico-diciplinar,
. L. . . de Google Doc.
tecnologico-pedagdgico, tecnologico-
disciplinar.
Analisis de un video | Video de YouTube
sobre el modelo | https://www.youtube.c
tecnopedagogico om/watch?app=deskto
TPACK p&v=HDwWg g0JGE
En esta actividad se
Identificacion de las | ocupd como referencia
licencias CC (Creative | la pagina
I Commons) en diferentes | https://creativecommon
recursos  (abiertos y | s.org.ar/
cerrados) publicados en | Actividad mini-test en
la Web el aula wvirtual de
Moodle.
Seleccion de recursos digitales segtn el Buscadores en la Web
tema elegido, para la construccion como Google,
pedagbgica de un trabajo experimental Microsoft Bing o
de fisica. Firexfox.
Resolucion de un
. . Recurso de Moodle-
crucigrama alojadoenel | . )
. juego crucigrama
I aula virtual
Participacion en el foro “el trabajo
. . Recurso de Moodle-
colaborativo y los experimentos de
. Foro de clase
fisica
App Canva
. . https:// .canva.co
Construccion de una infografia en donde DS.IWWW.Cany
. ‘o , m/es_es/login/
se reflejen las caracteristicas mas - .
App Genially
relevantes del rol docente tutor. . .
https://app.genial.ly/mi
gration-onboarding
Presentacion de una planificacion de App de Microsoft
IV | una clase/actividad experimental de Word.
fisica en donde se usen recursos Recurso evaluacion de
digitales. Moodle.
. R Moodle-
Foro de despedida ccurso de Moodle
Foro de clase
Aplicacic
Encuesta final a los | 4P cacion de .
. X Microsoft, Formulario
talleristas asistentes
de Google.

Nota. En el Anexo IV se puede observar el programa de contenidos trabajados en el Taller.
Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 7

Cantidad de horas reloj destinadas para cada unidad de trabajo

Unidad Horas (Hs. reloj)  Fecha de inicio
Unidad 1 5 14/09/2023
Unidad 11 5 23/09/2023

Unidad III 5 30/09/2023
Unidad IV 4 07/10/2023
Evaluacion 8 21/10/2023

Fuente: elaboracion propia.
8.3.2.Unidades de trabajo desarrolladas

Unidad I-Recursos digitales y modelos tecnopedagégicos

En el inicio del taller, se present6 una introduccion detallada y contextualizada sobre el potencial
uso de recursos digitales, destacando la necesidad de integrarlos de manera efectiva en las
planificaciones de actividades experimentales. Durante esta primera unidad de trabajo, los
participantes compartieron sus experiencias y reflexiones acerca del uso de recursos digitales
durante la pandemia, explorando como estas experiencias influyeron en el disefio y desarrollo de
propuestas para trabajos experimentales. Ademas, se llevo a cabo un profundo analisis del marco
tedrico necesario para respaldar el uso de recursos digitales, revisando diversos modelos teéricos
(tecnopedagdgicos) y profundizando el analisis en el modelo TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge).

Unidad II- Recursos digitales y Licencias CC

Al comenzar la segunda unidad el 23/09/2023, se realiz6 una revision de lo trabajado y se presento
un ejemplo concreto de una propuesta pedagogica en ciencias que integra diversos recursos
digitales (Anexo VI). Durante esta etapa, también se abordaron las licencias CC (Creative
Commons), para lo cual se colocaron materiales con diferentes tipos de licencia en un foro del
aula virtual, y cada participante debia identificar el alcance del permiso correspondiente.
(actividad realizada en Moodle con el recurso “actividad™ Mini Test para tareas de lectura o al
final de un tema)

Al concluir la primera unidad, los participantes debian comenzar a pensar en un tema de fisica
dentro de sus respectivos espacios que les gustaria abordar mediante una propuesta experimental
o de laboratorio. Esta actividad, denominada "Pensando la propuesta”, se desarroll6 a lo largo del
taller y formé parte de la evaluacion final. En un Padlet ''integrado en el aula de Moodle, los
participantes compartieron los temas elegidos, acompafiados de los objetivos, los conocimientos
previos del grupo y una lluvia de posibles recursos digitales y tecnologicos.

T https://padlet.com/eliquitay/pensando-la-propuesta-1je60bk81v2bblxn
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En esta unidad (II) también se llevaron adelante actividades para reforzar la gestion de los recursos
y herramientas digitales. Estas actividades practicaron sobre la buena eleccion del recurso, el
curado, la evaluacion de su potencialidad, etc. Todo lo anterior llevé a un cierre donde se trabajo
sobre la produccion de material digital propio, en el que surgieron algunas consideraciones
comunes, COmo:

— Es esencial que se definan los objetivos de aprendizaje antes de integrar tecnologias
digitales en el aula, asegurando que las actividades planteadas sirvan para alcanzar dichos
objetivos y que la tecnologia sea utilizada como un medio y no un fin.

— Seleccion adecuada de recursos, eligiendo tecnologias digitales que mejor se adapten a
los objetivos y a las necesidades de las/los estudiantes. Considerando la accesibilidad, la
relevancia para el contenido y la capacidad de mejorar la experiencia de aprendizaje.

— Disefiar actividades y materiales que involucren a las/los estudiantes de manera activa y
que fomenten la participacion, la colaboracion y la creatividad. Atender a que las
tecnologias digitales deben utilizarse para potenciar el aprendizaje auténomo y la
construccion del conocimiento por parte de las/los estudiantes.

— Utilizar una variedad de recursos y herramientas digitales para enriquecer la ensefianza y
el aprendizaje. Esto puede incluir simulaciones, videos educativos, plataformas de
aprendizaje, simuladores, etc.

— Hacer uso de las tecnologias digitales para facilitar la recopilacion y el analisis de datos
sobre el rendimiento de las/los estudiantes y de esta forma monitorear su progreso y
ajustar la planificacion en caso de ser necesario.

— Proporcionar capacitacion y apoyo continuo a los docentes en el uso efectivo de
tecnologias digitales en el aula. Esto puede incluir talleres, tutoriales, recursos en linea y
tiempo para la experimentacion y la reflexion.

— Asegurarse de que todos los recursos tecnologicos digitales utilizados sean accesibles
para todos los estudiantes, teniendo en cuenta las necesidades especiales y las
limitaciones tecnologicas.

Durante la discusion de los diferentes recursos usados durante la pandemia y la incursion en
aquellos que se consideran de uso potencial en situaciones educativas experimentales se realizo
una recopilacion de herramientas digitales y recursos variados que pueden ser usados en la
construccion de clases con experimentos o de trabajos de laboratorios, en diferentes temas de
fisica. Este compendio también se realizo atendiendo a lo observado en los programas analiticos
de los diferentes espacios de ciencia del CUP (Colegio Universitario Patagonico).
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Tabla 8
Recursos digitales usados durante el periodo de ASPO
Recursos
Temas L. Ejemplos Fuente/s
digitales
. "The Physi .
Magnitudes y | Paginas web 'ysws El Aula de Fisica
. . Classroom - Units and :
unidades. educativas R (physicsclassroom.com)
Measuremen
Aplicaci "Smart M " Di ibl A St
Medicién I?l.cacmnes ma easure isponible en App Store y
moviles Google Play
"PhET Interactive El Hombre Movil - Posicion |
L. Simuladores de | Simulations - Moving | Velocidad | Aceleracion -
Movimiento . . : .
fisica Man" en Simulaciones Interactivas de
phet.colorado.edu PhET (colorado.edu)
Distancia vy desplazamiento |
Simulador. "Distance and | Educaplus
Distancia y | Google Maps Displacement Calculator.net: Calculadoras en
desplazamiento Calculadoras en | Calculator" en | linea gratuitas: matematicas,
linea calculator.net aptitud fisica, finanzas,
ciencias
Guia para
trabajar con
TP it la A
Electrostatica cargas eléctricas CSCI.‘I o cna APp Auth Genially
de Genially
usando ley de
Coulomb
Simulador con Electric  Circuit AR -
Elementos . ..
. realidad Aplicaciones en Google Play
basicos de un
L. aumentada en
circuito de CC
Google Play
Simulador Cargas y campos - Campo
portable en Eléctrico | Electrostatica |
Campo Eléctrico | HTML para el Equipotencialidad -
estudio del Simulaciones Interactivas
campo eléctrico PhET (colorado.edu)
Resistencia App de Android | Calculo del valor de | Cédigo de color de resistencia -
Eléctrica en Google Play | resistencia usando el | Apps en Google Play
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https://www.physicsclassroom.com/
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/moving-man
https://phet.colorado.edu/es/simulations/moving-man
https://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
https://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
https://www.calculator.net/
https://www.calculator.net/
https://www.calculator.net/
https://www.calculator.net/
https://auth.genially.com/es/login
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.threesixtyed.electriccircuitar&hl=es&pli=1
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.threesixtyed.electriccircuitar&hl=es&pli=1
https://phet.colorado.edu/es/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es/simulations/charges-and-fields
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tomhogenkamp.resistorcalculator&hl=es_MX
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tomhogenkamp.resistorcalculator&hl=es_MX
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codigo de colores de
4y 5 bandas

App de Tick Vid 1
bp de e 1Geos para a tick tock - Apps de Android en

Google Play

Densidad Tock para construccion de
Android densimetros

Hidrostatica (Presién: parte 1) |

Recursos de Videos curados de la ; ]
. . . . . Fisica CBC | Fisica En
Hidrostatica videos en pagina  Fisica en .
Segundos -por Anibal-
YouTube segundos.
(youtube.com)

Nota. Recursos digitales usados durante la pandemia mencionados como relevantes, por los
docentes talleristas del CUP.

Unidad III- El trabajo Colaborativo en las practicas educativas experimentales de fisica

En esta unidad, se discutieron las principales dificultades para llevar a cabo trabajos colaborativos
en un entorno virtual. Ademas, se exploro la teoria que fundamenta la actividad experimental
como un espacio colaborativo. Para llevar adelante esta tarea los talleristas trabajaron en un foro
del aula de Moodle y en un documento compartido de Google.

Las producciones en la actividad obligatoria de esta unidad se centraron en generar las estrategias
necesarias para que se pudiera proponer a las/los estudiantes para realizar actividades
colaborativas en propuestas didacticas experimentales y que las mismas se convirtieran en
experiencias relevantes de aprendizajes resueltos con pares, pero también de competencias
genéricas, sociales y tecnoldgicas; con el acompafiamiento y evaluacion permanente que la
funcion docente requiere.

En la actividad obligatoria de esta unidad, el enfoque se centrd en desarrollar las estrategias
necesarias para proponer a las/los estudiantes la realizacion de actividades colaborativas en
propuestas didacticas experimentales virtuales. El objetivo planteado contempld que estas
actividades se convirtieran en experiencias de aprendizaje significativas, donde las/los estudiantes
pudieran resolver problemas junto a sus pares, desarrollando competencias genéricas propias del
entorno de trabajo en equipo. Todo esto, acompafiado de una evaluacion constante, como parte
de la funcion docente.

Unidad IV- El rol del docente tutor.

Durante esta tltima unidad se abordoé la discusion sobre el rol tutorial que debe adoptar él/la
docente en ambitos mediados por la tecnologia, por ejemplo, en los EVEA. En esta parte del
taller se manifesto la necesidad de las/los talleristas de compartir diferentes experiencias como
tutoras/es en aulas virtuales. Desde el marco tedrico del taller se reforzaron las caracteristicas del
docente tutor, la comunicacion y las diferentes textualidades.

En un entorno virtual, el rol docente como tutor adquiere una serie de aspectos clave que son
fundamentales para garantizar una experiencia educativa efectiva. En el desarrollo de esta unidad
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las diferentes actividades permitieron a las/los talleristas escribir un listado de aspectos que
consideraron importantes para el rol del docente tutor/a:

— Es importante que el/la tutor/a virtual esté bien organizado y planifique las actividades de
manera eficiente, asegurandose de cumplir con los objetivos del curso/actividad y de
mantener a las/los estudiantes informados.

— El/la docente debe ser un facilitador/a del aprendizaje.

— Es crucial establecer una comunicacion clara y constante con los estudiantes, utilizando
herramientas como correos electronicos, mensajeria instantanea (WhatsApp), foros de
discusion, chats y videoconferencias.

— El/la docente tutor/a debe motivar a los estudiantes, fomentando su interés en el
aprendizaje y reconociendo sus logros.

— Proporcionar retroalimentacion (Feedback) constante y constructiva es fundamental para
el aprendizaje en un entorno virtual, ya que ayuda a los estudiantes a mejorar y a seguir
avanzando en su proceso de aprendizaje.

— El/la profesor/a debe tener la capacidad de adaptarse a las necesidades y preferencias de
los estudiantes, asi como a los cambios en el entorno educativo.

— Ella profesor/a debe tener un buen dominio de las herramientas tecnoldgicas utilizadas
en el entorno virtual, para poder usarlas de manera efectiva en su ensefanza.

8.4.Actividades especificas desarrolladas en los encuentros presenciales y virtuales
sincronicos

Al inicio del taller en un encuentro presencial se exhibieron los objetivos (Figura 6) de este,
poniéndolos a discusion, de esa forma se clarifico para el grupo de asistente la intencionalidad de
llevar adelante una capacitacion en un formato taller, donde cada una/uno construye sus propios
aprendizajes, de forma colaborativa durante la cursada.

En la actividad inicial se permiti6 describir las experiencias de ensefianza de la fisica experimental
en el CUP que fueran desarrolladas en modalidad virtual en el contexto del distanciamiento
remoto. Esta puesta en comun marc6 el punto de partida para el taller y permitié socializar las
actividades de laboratorio (o experimentales) realizadas en pandemia y un rapido analisis del
presente de esta practica. Esta accion y los datos de la encuesta inicial (a profesoras/es) resaltan
lo siguiente:

— Durante la pandemia se efectuaron menos actividades experimentales o de laboratorio y
siempre que se realizaron se usaron recursos pedagdgicos como los simuladores virtuales.

— En el trabajo virtual no fue posible realizar practicas experimentales que involucren a un
grupo de estudiantes, en todos los casos se realizaron de forma individual.

— En muchas situaciones las practicas experimentales fueron demostrativas, realizadas por
la/el docente y grabadas en video.
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— En algunas oportunidades los estudiantes realizaron experimentos con materiales caseros
se filmaban y lo compartieron con el resto.

Figura 6

Objetivos propuestos al inicio del taller implementado en el CUP

Objetivos

Promover la integracién de recursos digitales en las practicas
experimentales realizadas en los espacios de Ciencias
Naturales del CUP.

Desarrollar las habilidades digitales de las/los docentes al
H utilizar diferentes aplicaciones y herramientas tecnolégicas
relacionadas con la Fisica, la Biologia o la Quimica.

Proporcionar a las/los docentes recursos y estrategias para
CUP incorporar de manera efectiva las diferentes herramientas
— cup digitgles ensu plapiﬂcacién y practica docentg, en actividades
_ —— que incluyan practicas experimentales o trabajos de
laboratorio.

Evaluar el impacto de la implementacién de recursos digitales
n en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Nota. Fuente: Imagen de elaboracion propia.

8.4.1.El conocimiento o refuerzo tedrico

Luego de compartir experiencias de practicas pedagogicas se realizaron actividades para conocer
y en algunos casos reforzar la teoria que involucra a los conceptos de medio didactico y recurso
educativo. Para esto fue necesario primero dejar fijado el significado del término recurso, que
segun la RAE (Real Academia Espaifiola) en su punto 7 lo define como un conjunto de elementos
disponibles para resolver una necesidad...'%en esta actividad se utilizé un recurso digital para la
construccion de nube de palabras (Mentimeter - Figura 7)) y cada tallerista al escanear un QR
(codigo) con sus teléfonos, pudo responder. Se puede observar al final que muchas/os hacen una
interpretacion del término recurso como una herramienta, esto dando un significado en términos
pedagodgicos.

Con la mirada puesta en el uso del término “recurso” se dirigio la atencion a diferenciar cuando
estos son un medio didactico y cuando un recurso . Definidos en el material de catedra del espacio
Recursos Digitales I de la MEED, el medio didactico es cualquier material elaborado con la
intencion de facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje y un recurso educativo es cualquier
material que, en un contexto educativo determinado, sea utilizado con una finalidad didactica o
para facilitar el desarrollo de las actividades formativas. Los recursos educativos que se pueden

12 Diccionario Web de la Real Academia Espafiola https:/www.rae.es/drac2001/recurso
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utilizar en una situacion de ensefianza y aprendizaje pueden ser o no medios didacticos (Marqués
Graells, 2011)

Figura 7
Nube de palabras que hacen referencia al termino “recurso”

Un recurso es...
25 responses

elemento facilitador

soporte

una herramienta
una persona hel—l‘amienta

N esta un facilitadorx

herramientas

elemento virtual o digita

un- recurso pedagogico

Nota: nube de palabras realizada con el recurso Mentimeter https://www.mentimeter.com/es-ES

8.4.2.De forma tradicional

De modo expositivo y con la ayuda de una presentacion PowerPoint (PP) se desarroll6 la teoria
basica para dar un marco teorico a los términos: recursos digitales, recursos educativos, modelos
teoricos, etc. Con la intencion de mostrar la organizacion o clasificacion de los recursos digitales
segun diferentes propiedades, se compartié el mapa mental en PDF de Marcela Chairina con
licencia CC BY-NC-SA (Ver Anexo VI)

Para la insercion de tecnologia en las practicas pedagdgicas es necesario una gestion y una
planificacion, esto se puede llevar adelante desde uno o mas modelos teodricos, que no solo
argumenten el uso de la tecnologia sino también mejoren las posibilidades de usanza (Magadan,
2012) Siguiendo este camino se expuso al grupo de talleristas la teoria sobre los diferentes
modelos tedricos que permiten insertar estos recursos en nuestras propuestas pedagogicas (Figura
8). Como argumentos teoricos para el trabajo del resto de actividades del taller se profundizo la
discusion sobre el modelo de ensefianza con tecnologias TPACK (por sus siglas en inglés,
Technological Pedagogical Content Knowledge). La intencion fue brindar de forma breve un
conocimiento de estos marcos tedricos para argumentar los objetivos propuestos por el taller. Es
importante resaltar que se brindaron estos marcos iniciales para el trabajo con los aspectos y
conceptos de “inclusion genuina” a la que hace referencia Mariana Maggio (2018) en su
valoracion sobre la inclusion de tecnologia en la ensefanza y el aprendizaje de forma efectiva.

Para trabajar con el modelo TPACK se dividio a los talleristas en tres grupos y a cada uno se le
asigno una tarjeta con una forma de conocimiento (pedagogico-disciplinar-tecnologico). Cada
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equipo debia escribir los conocimientos que consideraban correspondian a la forma que les habia
sido entregado.

Figura 8

Resumen de modelos tecnopedagogicos.

Modelos Teodricos

TPACK
El enfoque del Conocimiento Tecnologico Pedagogico del

Contenido
ACOT

Apple Classrooms for Tomorrow

ARCS

Revision del modelo atencién, relevancia, confianza y
satisfaccion (ARCS)

™™

La Matnz de Integracion Tecnolégica

SAMR

Modelo de Sustitucién, Aumento, Modificacion y
Redefinicién

ADDIE, ASSURE,ARCS, LMS, EAC, ITL, etc.

Nota. Datos obtenidos de Esquivel Gamez (2014)

Con el listado escrito por cada equipo para un conocimiento determinado, se revisaron y
defendieron su eleccion, con esto se empezod a cruzar el conocimiento que surge o es necesario a
partir de la interseccion entre los tres aspectos tratados (Figura 9) por ejemplo que surge del cruce
entre lo pedagogico y tecnoldgico. Es importante advertir que mucho de lo escrito por las/los
talleristas es lo que venian vivenciando, no siempre de forma explicita, pero si en la preparacion
de sus espacios de ciencia, es por ello por lo que esta parte del taller permitié identificar estos
conocimientos, ordenarlos y darles un sentido de uso pedagogico.

Con la intencion de pensar y poner en debate el armado de propuestas pedagdgicas en un marco
del modelo TPACK lo siguiente fue dejar relevadas las decisiones que las/los docentes deben
tomar para su construccion. Esto llevo a exponer arbitrajes agrupados dentro de los topicos:
tecnoldgico, pedagodgico y disciplinar. Para muchas/os fue mas fécil escribir las decisiones
disciplinares y pedagogicas (Anexo VIII) y surgieron dudas al momento de proponer decisiones
necesarias para el uso de recursos tecnologicos, estas relacionadas a factores como la importancia
de saber usar el recurso digital, el marco tedrico de referencia para evaluar un recurso y lo referido
al tiempo de planificacion que requiere hacer un buen uso de las tecnologias digitales sin
entorpecer la ensefianza y por consecuencia el aprendizaje.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales | Ezequiel Efrain Liquitay | Trabajo Final Integrador - TFI 52



D)\ é"‘fgy% ‘ 3
> e\‘:l L’(@
UNdeC %%g UNLPam - UNPA

Figura 9

Conocimientos necesarios para implementar el modelo TPACK

Conocimiento

‘ Disciplinar
Conocimiento |
"~ Pedagdgico

Conocimiento

Tecnolégico @
=
| I

)

—
Conocimiento

Nota. Fuente: imagen de elaboracion propia.

8.4.3.La evaluacion de las diferentes producciones realizadas en el taller

Durante el desarrollo del taller se llevaron adelante actividades obligatorias y otras optativas
(Tabla 1), las actividades obligatorias son las que permitieron a los talleristas armar propuestas
de trabajos experimentales de fisica en donde debian incluir recursos digitales. El proceso para
el armado de estas propuestas inici6 en la Unidad I cuando se trabajaron los diferentes modelos
tecnopedagodgicos y concluyd con la presentacion en Moodle y la exposicion en el taller. Es
importante mencionar que algunas de las propuestas pudieron inclusive concretarse en el aula con
las/los estudiantes (Ver Anexo 1X)

A continuacioén, se ordena en forma creciente todas las actividades de caracter obligatorio que
permitieron armar propuestas pedagogicas de metodologia experimental con el uso de recursos
digitales, bajo un modelo tecnopedagogico como el TPACK.

Tabla 9
Actividades obligatorias realizadas en el taller.

Durante la unidad: Actividades

Estudio de diferentes modelos tecnopedagodgicos y profundizacion
en la teoria que responde al modelo TPACK.

! Seleccion de diferentes temas de fisica para desarrollar la
propuesta.
Escritura de los objetivos (general y especificos)
Iyl Busqueda, seleccion y evaluacion de recursos digitales que tengan
potencial para su uso en la propuesta.
Hiylv Adaptacion y discusion de la propuesta dentro del modelo TPACK.
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Exposicion y correccion colaborativa.

Desarrollo de la propuesta con el grupo de estudiantes a cargo.

Fuente: elaboracion propia.

Trabajar un taller con profesoras/es implica facilitar un espacio de aprendizaje donde las/los

docentes pueden adquirir nuevos conocimientos, habilidades y competencias, para este caso

relacionadas con la ensefianza y el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula. El llevar adelante

esta propuesta implico disefiar y facilitar una experiencia de aprendizaje significativa que

contribuya al desarrollo profesional de los docentes y a la mejora de su practica educativa. Para

esto se busco implementar diferentes mecanismos que permitan tener un registro evaluativo para

medir el impacto y la efectividad de las producciones realizadas en el taller y que no solo sirvan

como instrumento de medicion del proceso sino también para recopilar retroalimentacion para

posibles futuras ediciones del taller. En este sentido se mencionan tres instrumentos evaluativos

usados: la rubrica, el foro y una encuesta.

Tabla 10

Rubrica utilizada para a evaluacion de las unidades desarrolladas durante el taller

Criterios de Niveles para la evaluacion
Evaluacion | Insuficiente | Suficiente Bueno Muy Bueno Excelente
Participa
- .. Participa Participa activamente
. ... | No participa | Participa de ep ep ’
Participacion ‘s activamente | activamente, fomenta la
en forma basica, .,
en . y fomenta la | fomenta la | colaboracion,
. actividades | pero no . ., .
actividades colaboracion | colaboracion y | aporta ideas
. grupales o | fomenta la . .
colaborativas ., entre aporta  ideas | originales y
aporta poco. | colaboracion. 5 . .
compafieros. | originales. motiva a los
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Nota. Rubrica elaborada a partir de los criterios consensuados en el diagnostico realizado con
las/los docentes inscriptos en el Taller realizado en el CUP

La utilizacién de un foro en el aula virtual de Moodle es una herramienta de comunicacién
asincronica que permite la interaccion entre estudiantes y docentes a través de mensajes escritos,
de audio o bien de imagen. A diferencia de una conversacion en tiempo real, los participantes
pueden leer y responder a los mensajes en cualquier momento, lo que facilita la flexibilidad y la
reflexion. Es por estos motivos que se usaron foros en diferentes momentos del taller y estos
permitieron realizar un seguimiento mas atento sobre las diferentes reflexiones individuales, el
intercambio de opiniones y el proceso de avance sobre el material tedrico compartido.

Figura 10
Ejemplos de foros en el aula de Moodle.

Foro de trabajo (Trabajo Experimental- Trabajo

. 4to Encuentro n
Colaborativo) B

L El rol de docentes y estudiantes
£ Confi

Ordenar desde el més antiguo # R ,))
v(j
Foro de trabajo (Trabajo Experimental- Trabajo Colaborativo) n.

Saturday, 30 de September de 2023, 16:58

Te propongo que compartas un escrito breve sobre:

» experiencias de trabajos experimentales que realizamos durante la virtualidad (en pandemia)
» reflexionar sobre el trabajo colaborativo y el uso de tecnologias digitales.

y que puedas opinar/comentar lo escrito (intervencién) por algin comparier@.
La consigna »))

Nos leemos.

El tema de los roles

Nota: Ejemplos de foros usados en el Aula Moodle. [zquierda Foro del 1er encuentro asincronico
y derecha foro del 4to encuentro con el uso de audio para la interaccion.
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9. CONCLUSIONES

En el marco del TFI se propuso un proyecto de mejora para el aprovechamiento de recursos
digitales en las practicas experimentales abordadas en la ensefianza de la fisica en diferentes
espacios curriculares del Colegio Universitario Patagonico “Prof. Adriana Librandi”. En este
proyecto, se planted una estrategia integral para optimizar el uso de estos recursos en la ensefianza
de la fisica centrada en la realizacion de trabajos experimentales.

Las diferentes intervenciones previas al trabajo de taller (diagnostico) y durante la realizacion de
este, permitieron conocer las experiencias de ensefianza de la fisica experimental que fueran
desarrolladas en modalidad virtual en el contexto del distanciamiento remoto. Analizar estos
trabajos desde las Opticas de la didactica de la fisica, la ensefianza en escenarios digitales y
considerando el entorno donde fueron realizados; permitido por un lado entender el grado de
complejidad para la adaptacion, la realizacion de estos en un ambiente virtual y por otro recuperar
recursos digitales usados como medios didacticos que potenciaron el aprendizaje de la fisica en
pandemia.

El analisis colaborativo, dentro de una propuesta de taller, sobre las practicas experimentales
mediadas por tecnologias, posibilitdé reconocer las consecuencias pedagogico-didacticas de la
discontinuidad en el uso de recursos digitales para el desarrollo de practicas experimentales de la
fisica. Este reconocimiento de consecuencias, promovido en la elaboracion grupal, identifico
diferentes argumentos en donde se ponen en valor el buen uso de los recursos digitales en
propuestas de trabajos experimentales o de laboratorio de temas de fisica. En este proceso de
colaboracion primé un enfoque de trabajo en equipo y en conjunto con otros, donde se
compartieron objetivos, conocimientos sobre recursos, saberes profesionales y responsabilidades.

Para dar respuesta a la necesidad detectada fue necesario generar un espacio de formacion docente
compartida, lo que permitié6 promover una estrategia de resolucion en donde se integraron los
conocimientos adquiridos en la cursada de la MEED en didlogo con las diferentes experiencias
pedagobgicas expuestas por las/los docentes participantes. Durante el desarrollo se habilito la
posibilidad de un espacio de formacion docente para la construccion y revision de material de
apoyo para trabajos experimentales basados en recursos digitales. En resumen, el proyecto busco
integrar la tecnologia en la ensefianza de la fisica para mejorar la experiencia de aprendizaje y de
enseflanza.

A partir de un dedicado diagnostico se determiné que el uso de los recursos digitales en general
aument6 durante la pandemia, que en este mismo periodo, la cantidad de trabajos experimentales
realizados de temas de fisica en los espacios de ciencia de las diferentes modalidades de estudio
en el CUP disminuyeron. El desarrollo de la intervencion profesional permitié conocer cuales
recursos tuvieron mayor implicancia y luego continuidad en su uso, resaltando en este listado los
simuladores virtuales, los videos y las diferentes App (aplicaciones de Android). La indagacion
realizada también mostr6é que al finalizar el periodo del ASPO se contintan usando muchos de
los recursos digitales empleados en ese tiempo. Por lo cual es permitido preguntarse ¢es posible
dar continuidad al uso de recursos digitales en la ensefianza de la fisica en general y en las
practicas experimentales en particular? La respuesta encontrada al finalizar la intervencion
garantiza esta continuidad con un Unico condicionante, el o los recursos deben servir a la mejora

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales | Ezequiel Efrain Liquitay |Trabajo Final Integrador - TFI 56



UNLPam

en el aprendizaje de conceptos fisicos y no obstruir su ensefianza, lo que también significa que las
clases con experimentos deben seguir teniendo como objetivo principal el aprendizaje de
conceptos de la fisica. La preparacion de actividades experimentales mediadas por tecnologias
requiere de tiempo y dedicacion por parte del cuerpo docente y mas atin cuando se observa que
diariamente aparecen mas recursos potenciales que pueden ser usados para mejorar la ensefianza
de la fisica en la escuela secundaria. A pesar de esto existe un compromiso generalizado del grupo
docente de ciencias para mejorar la ensefianza de la fisica experimental y ven en los recursos
tecnologico-digitales una valiosa posibilidad de brindar una mejora significativa.

La recuperacion de experiencias realizadas en pandemia permitié analizar la efectividad de los
recursos digitales usados, poner en discusion su valor y decidir su continuidad en propuestas
generadas para el trabajo presencial. Por otro lado, estos recursos dilucidaron el grado de
aceptacion del estudiantado, no solo por los resultados estadisticos obtenidos en una encuesta,
sino también por la mejora en la interpretacion conceptual de temas de fisica, cuestion observada
por las/los docentes al momento de cierre de los informes evaluativos bimestrales'.

Se observo, que durante el periodo de pandemia disminuyd la realizacion de trabajos
experimentales de temas de fisica por diferentes motivos como la falta de tiempo para su
preparacion o bien no contar con los conocimientos tecnologicos necesarios para implementar
este tipo de recursos. La imposibilidad de la clase de forma presencial forzo a la utilizacion de
diferentes herramientas que no eran habituales en el nivel secundario. Esta adopcion de recursos
para no dejar de hacer experimentos en la ensefianza en la virtualidad significé una gran prueba
para la didactica de la fisica experimental. El suceso sanitario provocd una busqueda de recursos
digitales por parte de las/los profesores, que luego debieron adaptarlos dentro de las propuestas
experimentales y que resultaron atrayentes para las/los estudiantes. Posibilitar que muchos de
estos recursos contintien siendo usados en un ambito de trabajo presencial es posible, sobre todo
cuando estos mejoran el aprendizaje de los conceptos propios de las ciencias fisicas o bien
optimizan el trabajo de estudiantes y docentes.

La decision de optar por un modelo tecnopedagogico para ser presentado y discutido con el grupo
de talleristas, resulto ser apropiado. El modelo TPACK les permiti6é ordenar los conocimientos
(pedagogicos, tecnoldgicos y disciplinares) muchos de estos implicitos, de manera tal que la
conclusion fueran propuestas de trabajo integradoras e inclusivas de tecnologias digitales, algunas
de las cuales luego fueron llevadas al aula y trabajadas con las/los estudiantes. La adopcion
prematura del modelo (TPACK) permitié que se ponga en discusion y analisis las diferentes
formas de conocimiento dentro de un contexto propio de una escuela secundaria publica. El debate
sobre las caracteristicas del modelo evidencio diferencias entre los conocimientos mencionados,
por lo cual se espera que la intervencion haya sido un disparador para trabajar las fortalezas y
debilidades del quehacer docente, en especial, el relacionado con el uso de tecnologias digitales
empleadas como recursos pedagogicos. Resta agregar que la intervencion quedd limitada al
conocimiento particular del modelo TPACK y dejo fuera del debate a los diferentes paradigmas

13 Los cursos de los diferentes espacios curriculares del CUP tienen 4 bimestres para la calificacion
numérica y cualitativa.
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tecnopedagodgicos conocidos actualmente, por lo cual se podria pensar en futuros proyectos en los
que se profundice el estudio y aplicacion de otros modelos.

Aunque no fue lo principal de esta indagacion y propuesta de intervencion profesional, es
necesario mencionar el lugar que tuvo el trabajo concretado con los EVEA. En nuestro caso el
sistema de gestion de aprendizaje utilizado, el Moodle, permitio6 trascender las barreras fisicas del
aula y mantenernos en dialogo constante durante el desarrollo del taller implementado. La
intervencion de las/los docentes, logueadas/os como estudiantes les permitié examinar la interfaz
del EVEA y colocar en un lugar importante a este recurso, al momento de considerarlo prioritario
para mantener la comunicacion con sus grupos de estudiantes, alin en un contexto de cursada
presencial. La secuencia tutorial en el aula de Moodle persuadié a las/los docentes talleristas a
indagar mas sobre su funcionalidad, accesibilidad y mejora en la interfaz. Al finalizar la
intervencion pedagogica el uso del Moodle en el CUP ya formaba parte de los acuerdos
institucionales, por lo cual se espera que el taller haya significado un buen ejemplo de practica
para luego hacerlo extensivo con estudiantes. El impacto de trabajar con un EVEA en la
escolarizacion secundaria y hacerlo parte de la cursada presencial desencadenan nuevos temas
para investigar como por ejemplo el rol docente en este espacio virtual, o bien las cursadas del
tipo bimodal.

El impacto esperado y alcanzado con esta intervencion pedagdgica en las/los estudiantes y
docentes fue significativo. Para las/los estudiantes, la integracion de recursos digitales en la
ensefianza experimental de la fisica mejora su comprension de los conceptos fisicos, ya que los
recursos digitales pueden proporcionar visualizaciones y simulaciones que ayuden a los
estudiantes a entender mejor los fenémenos que estudia la fisica. Ademas, el uso de tecnologia
digital puede hacer que el aprendizaje sea mas interactivo y atractivo, lo que puede aumentar la
motivacion y el interés de los estudiantes en la fisica de forma particular y de las ciencias naturales
en general. Para las/los profesores, esta intervencion significd un puente para continuar con el uso
de recursos digitales y proporcionarles nuevas herramientas y estrategias para ensefiar fisica de
manera mas efectiva. La formacion docente en el uso de recursos digitales puede ayudarles a
integrar la tecnologia en sus practicas de ensefianza de manera mas eficaz. Ademas, la creacion
futura de un repositorio virtual de dispositivos pedagogicos puede proporcionar a los docentes
una valiosa fuente de recursos para su trabajo en el aula.

Es necesario repensar este trabajo para futuras intervenciones, en funcion de los nuevos escenarios
que accionan en la escuela, por ejemplo, la insercion de la inteligencia artificial, la evaluacion
con recursos digitales, etc.

La reflexion constante que se pueda realizar sobre la practica docente permite poner en discusion
las fortalezas y debilidades de esta. Cuando la discusion se da en un espacio compartido y de
acompafiamiento permanente el proceso formativo se potencia. En sintesis, la intervencion
pedagogica realizada recuperd practicas y recursos digitales usados durante la pandemia,
considerando que mejoraron o facilitaron la ensefianza y el aprendizaje de la fisica durante la
realizacion de practicas experimentales, esto fue posible en un formato de trabajo colaborativo,
el cual logro significar un método efectivo para reforzar las experiencias mencionadas, usando
recursos digitales en el nivel secundario. Los diferentes momentos de trabajo formulados
propiciaron un ambiente para compartir opiniones, dudas y propuestas sobre las tecnologias
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digitales y su insercion en las actividades didacticas para las clases de fisica. Queda el camino

abierto para continuar trabajando en un marco de aprendizaje y ensefianza entre pares.
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11.ANEXOS

11.1. Anexo I: Glosario de Siglas

ASPO: Aislamiento Social Preventivo Obligatorio

CC: Licencias Creative Commons

COVID-19: Corona Virus Disease 2019

CUP: Colegio Universitario Patagonico

DC: Disefio Curricular

EPA: Entorno Personal de Aprendizaje

ER: Energias Renovables

EVEA: Espacio/Entorno Virtual de Ensefianza Aprendizaje

HD: herramientas digitales

MEED: Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales

PhET: Physics Education Technology (Tecnologia para la Educacion de la Fisica)
PLE: Entorno Personal de Aprendizaje (siglas en Ingles)

PP: PowerPoint (Programa del paquete Office)

RAE: Real Academia Espafiola.

TFI: Trabajo Final Integrador

TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

TIO: Taller Integrador Orientado (Espacio Curricular del ciclo bésico)

UNPSIJB: Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
11.2. Anexo II

11.2.1.Entrevistas a los Coordinadores Académicos representantes de los equipos
directivos (2018-2021 y 2022-2025)

Conversion a texto de la entrevista realizada a la Sra. Coordinadora Académica Profesora Ivana
Ferreyra (ED 2022-2025)

— Como parte del ED ;Cuales son los objetivos del equipo para con los recursos digitales
en su uso por parte de docentes? ;Por parte de estudiantes? Y en cuanto a los/las
administrativos/as?

En este sentido puede decirse que es objetivo del Equipo Directivo poder profundizar y mejorar
el uso que se hace de los recursos digitales en el Colegio. Por el momento, se ha mejorado en uso
de aulas virtuales que son cada vez mas utilizadas en la mayoria de los espacios; aunque sabemos
que es necesario mejorar en el uso que se hace de ellas, ya que se realiza s6lo como repositorio
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de otros recursos o materiales tedricos. Falta mejorar en este sentido sobre las herramientas que
pueden mejorar la integracion de las mismas en el aula.

En relacion con capacitaciones para docentes, se esté llevando adelante una interna que responde,
en lineas generales, a esta primera evaluacion que se hizo del uso en nuestro primer afio de gestion.
También estuvimos intentando, desde el afio pasado, contactar con algunos profesionales externos
para aportar también en estos sentidos, aunque no hay mayores avances al momento.

Es necesario mencionar también que, pensar en la cuestion de las TICs a nivel docencia, nos
obliga también a replantearnos la practica pedagogica desde diversos lugares. Existen varias
aristas que es necesario analizar, en conjunto, ya que muchas veces el planteo docente gira en
torno al "doble trabajo" que implica el trabajo desde la virtualidad. Por esta razon, se acompaiia
en las capacitaciones, ya que creemos que es una manera de empezar a visibilizar que las TICs
vinieron a cambiar esa idea de practica docente cefiida a la presencialidad y a lo que ocurre en las
aulas. El Colegio tiene vasta experiencia en ello y es necesario considerar, analizar y reflexionar
para poder proyectar mejores horizontes. El debate inici6 en Consejo Interdepartamental, pero no
se sostuvo, ya que surgié en su momento debido a algunos imprevistos. Es necesario retomarlo.

En relacion con estudiantes, se pretende que puedan ir adquiriendo el habito de a poco y
profundicen en su capacidad de analizar criticamente ese uso. En ciclo basico, afortunadamente,
cuentan con el espacio curricular de TIC y se refuerza en los demas espacios el uso y el analisis
critico de las herramientas y posibilidades que brindan. Se estd pensando en pequefias
capacitaciones internas que refuercen dichos habitos y acompaiien el uso que realizan los
adolescentes.

Por ultimo, en cuanto a administracion, desde la universidad se esta trabajando fuertemente en el
uso de diferentes programas para la realizacion de todo tramite administrativo, aunque es evidente
que nos encontramos en una etapa de transicion, ya que aun no se deja de usar el papel como
documento formal de cualquier movimiento en el Colegio. Este afio ya han recibido dos
capacitaciones para el uso del sistema, que se suman a las realizadas el afio pasado.

— ¢De qué forma se trabaja en las planificaciones anuales con los cuidados en la
virtualidad?

Las planificaciones anuales, si bien centran su mirada en la especificidad de cada area, dan cuenta
del trabajo con recursos digitales de todo tipo (apps, herramientas Google, aulas virtuales,
etcétera) como una forma distinta de aprender y ensefiar. Sin embargo, son pocos los espacios
curriculares que manifiestan en su proyeccion anual el trabajo analitico y critico que se realiza de
las mismas. Es una cuestion por reforzar a partir del analisis del disefio curricular. Como dije en
la pregunta anterior, el trabajo fuerte esta en el ciclo basico en el espacio de TIC.

— En el afio 2022 de presencialidad plena ;cudl fue el balance del uso de recursos digitales
en el colegio?

Tal y como expresé en la primera pregunta, el balance de 2022 es bueno, ya que es visible un uso
cotidiano de la virtualidad y herramientas digitales en la mayoria de los espacios curriculares, sin
embargo, debe mejorarse y profundizarse desde un analisis critico que implica la revision de la
practica docente, entre otras cosas. De alli que surgen las distintas propuestas de capacitacion para
2023 que se estan llevando adelante y se sostendran en el tiempo.
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— ¢(El colegio apunta a dar continuidad al uso de los recursos digitales? ;de qué formas?

Definitivamente, el Colegio apunta a profundizar en el uso de la virtualidad y las herramientas
que proveen las TICs. Es por ello que se motiva la realizacion de capacitaciones y es necesario
continuar debatiendo a nivel institucional y gremial sobre esto y la practica docente en funcion de
las necesidades que hoy nos presentan los estudiantes. De este modo y, de acuerdo a los tiempos
institucionales que siempre apremian, se iran generando espacios de debate que ya se han
instalado en los distintos departamentos en funcion de distintos imprevistos: paro de colectivos
que obligan a trasladar la actividad a la virtualidad, visualizacion y uso de aulas virtuales, mail
institucional, etcétera. Ademas, se suma a esto, la adquisicion de distintos equipos que también
permiten mejorar en estos sentidos: computadoras para estudiantes, cafiones, mejora en las redes
de telecomunicaciones, etcétera.

— ¢Hay algun programa/proyecto de capacitacion a docentes para el trabajo con recursos
digitales?

Como dije en las preguntas anteriores, habiendo realizado el analisis sobre las necesidades de
docentes y estudiantes en estos aspectos y, considerando los pedidos realizados a Coordinacion
Académica, este ciclo lectivo comenzd con la capacitacion interna "Uso de las aulas
virtuales/Plataforma Moodle". Ademas, se prevé el trabajo con estudiantes y hay algunas
propuestas para continuar capacitando a todo el personal y trabajar con estudiantes que podrian
llevarse adelante en el transcurso del afio. Nos encanta como escuela que desde docentes del
colegio aparezcan diferentes propuestas de formacion entre pares, como por ejemplo a lo que
apunta la realizacion de la tesis en cuestion.

11.2.2.Encuesta a estudiantes CUP

Esta encuesta se realiza en el marco del trabajo final de la Maestria en Ensefianza en Escenarios
Digitales (sede UNPSJB dependiente de AUSA-Asociacion de Universidades Sur Andina) Mi
nombre es Ezequiel Efrain Liquitay, soy docente del CUP y te invito a participar. Con estos datos
voy a continuar escribiendo mi trabajo final de Maestria y también realizar propuestas de
ensefianza en el Cole. Desde ya muchas gracias por tu aporte.

1- Durante la cursada virtual en pandemia trabajaste con algunos de estos recursos
digitales:

Simuladores virtuales Genially

Documentos compartidos de Google

YouTube

Camara de foto del celular

Aplicaciones para escanear

Audio libros

Aplicaciones de Office como Word, Excel o PowerPoint.

Otro/s

2- Si en el punto anterior elegiste la opcion otro/s, nombrarlos:

I Y B

Puedes escribir uno al lado del otro separado por un guion, por ejemplo: podcast-videos

3- (Durante la pandemia, realizaste alguna practica de laboratorio o algiin experimento
en los espacios curriculares destinados al aprendizaje de las Ciencias Naturales (como
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Fisica I-II, Quimica, Termodinamica, Mecanica de Fluidos, Ecologia, Fisicoquimica,
Biologia, CTS, ;etc.)?
0 Si
[0 No
[0 No lo recuerdo

4- Si tu respuesta anterior es “"SI” escribe brevemente de qué tema fue, como realizaste esta
practica, que recurso usaste, etc.

5- ¢(Durante tu cursada en el ciclo 2022 y 2023 realizaste trabajos experimentales o
practicas de laboratorio? (dentro o fuera del aula)
0 Si
[0 No
[0 No lo recuerdo

6- Si tu respuesta anterior es "SI” escribe brevemente de qué tema/s fue, como realizaste
esta/s practica/s, que recurso/s usaste, etc.

7- Silo deseas puede agregar algiin comentario sobre el tema de la encuesta.

11.2.3.Encuesta a docentes CUP

Esta encuesta se realiza en el marco del trabajo final de la Maestria en Ensefianza en Escenarios
Digitales (sede UNPSJB dependiente de AUSA-Asociacion de Universidades Sur Andina) Mi
nombre es Efrain Liquitay, soy docente del CUP y me encantaria la participacion de los/las
docentes que estan ligados/as a los espacios de Ciencias Naturales, o bien que trabajan con
actividades experimentales en sus espacios. Desde ya muchas gracias por participar.

1. Trabajas en algunos de estos espacios curriculares
Fisica

Quimica

Biologia

Fisicoquimica

O o o o o

Ecologia
[0 Oftro espacio relacionado a las Cs Naturales.
Si se elige la ultima opcion escribi el nombre de estos espacios

2. Durante la pandemia: ;Qué plataforma de trabajo virtual usaste?

[0 Moodle

[0 Edmodo

[0 Educativa
[0 Classroom
[J Otra

3. (Qué recursos digitales usaste durante el trabajo en la pandemia (2020-2021)? Nombra
por lo menos 5

4. ;Qué recursos digitales seguis usando actualmente en tus clases para ensefiar Fisica?
Indique brevemente por qué continua utilizando estos recursos digitales
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5. Segun tus respuestas en el punto 3, comenta brevemente por qué dejaste de usar algunos
de estos recursos.

6. Silo desea puede agregar algin comentario sobre el tema de la encuesta.

Correo enviado para la solicitud: Buen dia estimados me contacto con ustedes para solicitar su
participacion en una breve encuesta sobre tecnologias digitales. Esta encuesta se desarrolla en el
marco de tesis de la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales (sede UNPSJB dependiente
de AUSA-Asociacion de Universidades Sur Andina). La intencion es recabar informacion sobre
algunas cuestiones que hacen al uso de recursos digitales en nuestras clases de ciencia.

Les informo que la encuesta estd autorizada por el Colegio y avalada desde la UNPSJB, es
anonima y todos los datos seran utilizados exclusivamente para este trabajo. La encuesta estara
abierta hasta el lunes 12 de junio.

Agradezco la predisposicion y tiempo destinado. Saludos
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11.2.4.Recursos digitales usados en propuestas pedagdgicas durante los ciclos 2020 y
2021

3- ¢{Qué recursos digitales usé para trabajar durante (2020-2021)? Nombra por lo menos 5
(escribelos separados por una coma o guién)

10 respuestas

Prezi, Power Point, Videos, Audios, Videollamadas, Kahoot

Word, excel, ppt, video mp4, cmap,pdf

Video, simuladores, modeladores 3d,practicas guiadas, multiple choice con plataf
Phet: simulaciones varias, GnuPlot y Fortran, google drive

Google Forms-Youtube-Google Drive-Genially-BBB-Google Meet-Canva

Gmail, Google Drive, Google Forms, Google Docs, Google Sites,Liveworksheets, Canva, Kahoot, Genially,
Youtube.

YouTube - Genially - Simulaciones Phet - Formularios Google -Biomodel - Meet
YouTube-Canva-Excel-La camara del Celu-Audios

Moodle-Simuladores Phet-Canva-Podcas-Google doc

11.2.5.Aulas virtuales usadas durante la pandemia en los ciclos 2020-2021, encuesta a

docentes
Moodle 10 (100%)
Edmodo | —2 (20%)
Educativa }—3 (30%)
Classroom :—6 (60%)
Otra |—0 (0%)

11.3.Anexo III: Resumen de las actividades propuestas durante la intervencion
pedagogica en el CUP
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. . Impacto
Estrategias Metas Acciones Recursos pac
Esperado
Integrantes de
los equipos
directivos
. Profundizar el Entrevistar a los (2018-2021y | Mapa de
Entrevista . . . . . .,
Inicial diagnostico equipos directivos | 2022-2025) informacion
inicial. 2022 y 2023. Smartphone. Institucional.
App de
Android para
grabar audio.
Grupos de
estudiantes del
icl
Encuesta a Clc. °
X Orientado:
estudiantes del At0A-410B-
Ciclo Orientado
. 4toC-5toA-
Obtener de la modalidad Datos concretos
. ., . 6toA-7moA
informacion de Técnicos en . del uso de
s Formulario de ,
Encuesta a sobre el uso de Energias Google tecnologias
estudiantes tecnologias Renovables (ER) Cue r%taé digitales en los
digitales en las y a los 4to afios de o espacios del area
L . Institucionales L
clases de ciencia | los Bachilleres en de correo de de Fisica.
Humanidades y
. cada grupo de
Cs. Sociales y -
Comunicacion cstudiantes.
’ Notebook.
Docentes
integrantes de
Datos concretos
Conocer los
, sobre el uso de
metodologias de departamentos .
. L recursos digitales
trabajo en de Ciencias
L Encuesta a . durante la
practicas Fisicas y .
. docentes del pandemia y en el
experimentales Naturales. .
Departamento de ) ciclo 2022.
Encuesta a durante el S .. Formulario de ..
. Ciencias Fisicas y Conocimiento de
docentes presente ciclo y Google. .
. Naturales y las actividades
que acciones se Cuentas .
Departamento .o experimentales
tomaron para L Institucionales | .
. técnico. implementadas
trabajar las de correo del
) durante lo que va
mismas durante grupo docente . .
. del ciclo lectivo
la pandemia. encuestado. 2022
Notebook. )
Poner en Conversatorio Docentes del Recuperacion de
conocimiento de | entre los docentes | departamento | un listado de
Conversatorio | todos/as los de las areas de de Ciencias herramientas
Tecursos Ciencias Fisicas y digitales usadas y
digitales usados Naturales y del | otras que se
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durante la
pandemia.
Discutir la
potencialidad de
estos recursos y
la posibilidad de
darles
continuidad en la
presencialidad.

Naturales y
Fisicas.

“La recuperacion
de los recursos
pedagobgicos que
usaron tecnologias
digitales™

UNLPam

departamento
Técnico.
Espacio de
aula de la
UNPSIJB.
Fotocopias con
listado de
recursos
digitales.
Proyectos de
aula.

02
iy

UNPA

observan con
posibilidades de
implementacion.
Ajuste de la
propuesta en
funcion del grupo
docente, sus
expectativas y
conocimientos.

Trabajar en una
propuesta de
taller para el
grupo docente en

Taller para
trabajar la
inclusion de
recursos virtuales

Grupo docente
del CUP a
cargo de los
espacios de Cs.

Desarrollo de
recursos virtuales
trabajados dentro
de propuestas de

Seguimiento y
Asesoramiento

Acompafiar a los
docentes en la
realizacion y
concrecion de las
propuestas de
trabajos
experimentales
usando recursos
digitales.

plantel docente
del departamento
de Ciencias
Fisicas y
Naturales.
Asesoramiento
para la
construccion de
planificaciones de
clases
experimentales
con el uso de
recursos digitales.

Docentes del
colegio que
trabajen
experiencias de
Fisica en sus
espacios.

Sala de
profesores del
CUP.

Correo de la
cuenta
Institucional.
Google Meet

donde se a los trabajos Naturales. Fisica
incluyan experimentales, Notebook, Experimental.
Tecursos en espacios de Tablet y
virtuales como laboratorio o de smartphone.
los simuladores | aula/laboratorio. Un espacio
Propuesta de en diferentes virtual (aula en
Taller momentos de Moodle de la
una clase de UNPSIJB).
caracter Nube de
experimental. Google Drive
para trabajar
con
documentos,
planillas y
pizarra de
Drive.
Seguimiento a las | Docentes que
propuestas realicen
generadas en el propuestas en Desarrollo
espacio de taller. | el espacio de efectivo de
Asesoramiento al | taller. experiencias

aulicas de Fisica
experimental que
integren recursos
digitales.
Seguimiento de
los/las docentes a
implementar un
rol de guia 'y
mediador/ra del
conocimiento.
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11.4. Anexo IV: Programa de contenidos tedricos trabajados en el taller
implementado en el Colegio Universitario Patagonico "Prof. Adriana Librandi”

Unidad I

Recurso Educativo. Recursos Digitales. Modelos tecnopedagogicos. El Modelo TPACK
(Technological Pedagogicas Content Knowledge). Caracteristicas del Modelo TPACK. El
Modelo TIM (Technology Integration Matrix)

Unidad II

Busqueda de recursos digitales. Evaluacion de recursos digitales. Licencias CC (Creative
Commons). Recupero de recursos digitales. Adaptacion de recursos digitales a propuestas
pedagogicas.

Unidad IIT

El trabajo Colaborativo. El trabajo colaborativo en la realizacion de practicas experimentales.
Recursos digitales para potencia el trabajo colaborativo. Los EVEA (Espacios Virtuales de
Ensefianza Aprendizaje)

Unidad 1V

El rol docente. El rol tutorial del docente en el aprendizaje ubicuo. Caracteristicas del docente
tutor.

11.5. Anexo V: Actividades y cronograma de encuentros presenciales y virtuales
sincronicos

Encuentros Fecha Actividades

— Se presenta el taller a partir de los objetivos,
contenidos y metodologia. (PowerPoint)

— Propuesta de actividades y fechas tentativas.

— Se muestra los modelos TPAK y TIM para dar un

1o 19/08 presencial marco teodrico sobre el cual trabajar.

— Se presentan diferentes ejemplos de uso de recursos
virtuales en clases de ciencia. Ejemplo de uso de dos
recursos digitales: Simulaciones Phet y Educaplus.

— Se entrega la actividad de trabajo para las
producciones docentes
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— Recupero de conceptos anteriores.

— Identificar licencias CC (creative Comoons)

— Eleccion del tema y del o los recursos por parte de los
talleristas.

90 26/08 — Se comparte plantilla para el armado de la secuencia

didactica.

— Los docentes presentan los temas elegidos para su
produccion.

— Se recuperan/buscan recursos digitales para el armado
de las clases experimentales.

— El trabajo colaborativo en las propuestas

3° 09/09 . L
experimentales en las clases de ciencia.
— El rol docente en los espacios donde se realizan
trabajos experimentales.
4° 16/09

— Presentacion de las propuestas producidas por las/los
talleristas y cierre.

11.5.1.Recursos Utilizados en el taller
— Aula virtual de Moodle
— Aula de clases N°10 del edificio de aulas de la UNPSJB sede Comodoro Rivadavia.
— Internet
— Smartphones con Android o i0S
— Proyector de diapositivas.
— Equipo de audio
—  YouTube
—  Word de Office.
— PowerPoint
— Documento compartido de Google
— Formulario de Google

— Genially (https://app.genial.ly/migration-onboarding )
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— Mentimeter (https://www.mentimeter.com/es-ES)

— Padlet (https://padlet.com/account/setup)

A continuacion, se podra observar (en forma resumida) algunos temas de los cuales se realizan
experimentos en espacios curriculares vinculados a las Ciencias Naturales o la Tecnologia, en el
CUP.

Espacio Curricular Aiio de cursada | Experimento de fisica realizado
Experimentacion de cargas
electrostaticas con el uso de un simulador

Taller Integrador Orientado 3 Phet.
1o
1T (TIO III) Experimento para la medicion de

Voltaje, Resistencia y Corriente eléctrica
(Ley de Ohm)

Experimento del tema de flotacion.

Mecanica de Fluidos 4to Experimento de presion y humedad con

materiales caseros.

Experimento de densidad de diferentes

Fisicoquimica 2do ..
q liquidos.
. . Experimento para trabajar el concepto de
Fisicoquimica 3ro P P ) P
Fuerza usando sogas y poleas.
Medicion de caudal con un simulador.
Taller de ER 4to
Medicion de la presion atmosférica.
Biologia 3ro Experimento de osmosis.
Experimentos para la comprobacion de la
dilatacion de solidos.
Termodinamica 6to
Experimento para la medicion de la
radiacion con un simulador Phet.
i Experimento de gases ideales con un
Quimica General 4to P 8

simulador ChemLab.

11.6.Anexo VI: Anexos en repositorio de Google Drive

Materiales en Google Drive
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11.7.Anexo VII: Imagenes de la interfaz del aula virtual de Moodle usada en el taller

= UNPSJB  Espafiol - Internacional (es) ~ A @ Ezequiel Efrain Liquitay !

7= Recuperacién de Avisos

recursos digitales &
“Recuperacion de recursos digitales para la
& Participantes ensefianza de las Ciencias Naturales y la
construcciéon de trabajos experimentales =
U Insignias
88 Calificaciones Mensaje de bienvenida ljﬁ [
O General = Proyecto del Taller (]
7 , .
[ 2do Encuentro 23/09 *2 Aqui puedes descargar el PP que trabajamos en el 1er encuentro (]
, ER &
0 3er Encuentro 30/09 Una postura interesante para pensar en el modelo TPACK
3 4to Encuentro21/10
= UNPSJB  Espafiol - Internacional (es) ~ A ® Ezequiel Efrain Liquitay Q
7= Recuperacién de 4to EncuentrOZT/TO
recursos digitales
B 4to Encuentro
ﬁ Participantes
U Insignias
BB Calificaciones ‘9‘; ))) [
o)
3 General BT
[ 2do Encuentro 23/09 > O o 145 [a)
(3 3er Encuentro 30/09
El tema de los roles ~

(3 4to Encuentro21/10

A Pagina Principal La consigna q’))

3er Encuentro 30/09

E ¢Paramos para jugar?

Crucigrama con algunos conceptos que trabajamos en estos encuentros.
@ Los experimentos y los trabajos colaborativos
Foro de trabajo (Trabajo Experimental- Trabajo Colaborativo)

: Modelo TPACK

Ocultado a los estudiantes
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11.8.Anexo VIII: Decisiones pedagogicas, disciplinares y tecnoldgicas.

UNPA

Decisiones pedagogicas

TIPOSDE _
ACTIVIDADES \

ROL DEL DOCENTE «—

/

ESTRATEGIAS DE

b~
EVALUACION

—— PRODUCTOS FINALES

ROL/ROLES DELAS
/—> LOS ESTUDIANTES

Decisiones Curriculares

OBJETIVOS “~\ /~- TEMA

CONOCIMIENTOS =~
PREVIOS
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Decisiones tecnologicas

NECESIDADES ELECCIONDE LOS

PEDAGOGICAS \\ /" RECURSOS

SEBLUESCQCL:SRISE | ROL/ROLES DELAS

RECURSOS /—> LOS ESTUDIANTES
ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

11.9. Anexo IX: Imagenes de la realizacion de actividades experimentales propuestas

en el taller.

Experimento de presion hidrostatica realizada con un simulador Phet en el aula de informatica
(izquierda) y en la imagen derecha un experimento de construccion de un manémetro para medir

la presion hidrostatica realizada en el ISFD 819

23458 28 W
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Estudiantes del 4to afno del CUP realizando el TP experimental de Ley de Hooke con materiales

concretos (derecha), luego de haber realizado la misma experiencia con un simulador de forma

virtual (izquierda).

Constante del Resorte 1 1 2 Constante del Resorte 2
Pequefia Grande Pequefia Grande
;—n.‘_l—l = I_A_n.l—l_'

1

YYYYYVVYVYV Y

(NARRRRN!

(O Longitud Natural ——-
[ Posicion de Equilibrio ==~
(O Referencia Movil -—

Gravedad
Nada Mucho

(=17

Amortiguamiento = 0

00:00.00

1 3
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